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GIS技术支持下的海岸带遥感动态监测分析

                    — 以龙口市海岸带为例

摘要

    海岸带地处海陆之交，凭借其自身丰富的自然资源和优越的地理位置成为人

类竞争和开发的重要区域，同时又由于受到强烈的海陆作用，是全球自然环境和

生态最为复杂和脆弱的地域之一。近年来，随着经济的发展和对土地资源的不合

理利用，海岸带资源和环境遭到极大破坏，对海岸带变化的动态监测研究成为全

球变化研究的重要领域。在科技迅速发展的今天，遥感技术和地理信息系统技术

为全球变化研究提供了主要数据源和技术手段，也成为海岸带变化研究的一种重

要的现代化方法。本文以龙口市海岸带为研究区，在国家自然科学基金项目“山

东海岸带陆海作用及人类活动的环境影响与生态效应”和“龙口市土地利用数据

库更新”课题支撑下，完成了基于遥感技术和GIS技术的海岸带专题信息提取、

动态变化分析，并对其变化的驱动因素进行了详细的阐述。论文的主要研究内容

和研究成果有:

    1本文在遥感影像海岸带专题信息增强处理基础上，完成海岸带各种信息的

提取，其中，低潮线由于长期被海水淹没，难以直接提取，本文以水深遥感理论

为指导，对海水深度与影像灰度进行相关回归分析，通过建立遥感水深模型，反

演水深，再结合一定潮汐资料实现低潮线的提取。研究表明采用遥感定量技术能

迅速地获取大量海水资料，重复获取数据的周期短，在海岸带动态变化监测中具

有重要的研究价值。

    2通过计算机自动识别的方法提取海岸带陆域地物信息，并采用BP神经网

络分类器，将影像光谱特征、纹理结构特征和海岸地物区位指数一并加入判别准

则进行识别，与传统的单一根据地物光谱特征统计模式识别的最大似然法相比，

分类精度得到极大提高。

    3.构建1984-2004年间的龙口市海岸带动态变化信息图谱，并根据图谱从时

间和空间两个角度，对海岸带岸线的进退变化和土地利用动态变化规律做了系统

分析。结果表明，20年来龙口市海岸带是一个变化过程较为活跃的地域。岸线
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的进退变化在不同阶段、不同岸段表现不同，总的趋势是:北部海岸带明显向陆

迁移，龙口港至屺姆岛之间的人工海岸大幅度向海推进，西部海岸较为稳定，后

期略微向海有所推进;在时间上，90年代，尤其是1992-1998年间变化幅度最大

2000年后海岸基本趋于稳定。海岸带的土地利用方式20年来也发生了大幅度变

化，沙地和耕地大量减少，水域、园地和建设用地大幅度增加，其中沙地和水域

具有最快的土地利用变化速度;最广泛的土地利用转化类型是耕地向园地的转

化，以及耕地和园地向建设用地的转化:距海岸线500米距离内，最活跃的土地

利用转化方式是沙地向其它地类的转化。

    4.海岸带变化驱动机制的宏观理论分析表明，人为因素是影响20年来龙口

市海岸带变化的最根本因素，自然因素则是通过对人为影响的反馈，进一步推动

海岸带的变化。人为活动驱动因素典型相关定量分析表明，人类主要通过经济发

展、农业内部结构调整、海水养殖、采砂采煤等活动影响海岸带。自然界对人为

活动的反馈则主要表现在沿岸水动力的变化、海水入侵和地表塌陷。
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