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霍林河南露天煤矿提高采装及运输效率的途径

张宝林1，付强1，任涛1，程斌2

(1．霍林河露天工业公司南露天矿，内蒙古霍林郭勒029200；2．本溪钢铁(集团)有限责任公司，

辽宁本溪117000)

摘要：分析了霍林河南露天矿影响电铲采装效率和汽车运输效率的因素，提出了提高采装及

运输效率的技术措施．
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1前言

霍林河露天煤业公司南露天矿是一个年产

褐煤1 000万t的大型露天煤矿。该矿采用单斗

电铲一汽车运输生产工艺。单斗电铲为斗容8m3

的WE-8YC和斗容14 m3的WK-10B 2种型号。

汽车为载重65-108 t的矿用自卸汽车。近年来随

着国民经济的快速发展，对电力的需求不断增

加。作为主要生产电力用煤的南露天矿其产量也

逐年增加。

采用单斗电铲一汽车运输生产工艺的露天

矿，其生产过程主要包括穿孔爆破、电铲采装、汽

车运输、排土等多道工序。要提高露天矿的生产

能力，除加强各道工序的组织管理、提高质量和

各工序之间的相互配合外，最关键的是充分发挥

电铲和汽车的能力，提高采装效率和运输效率，

其他各工序积极配合为提高采装和运输效率创

造良好条件。

霍林河南露天矿在提高采装和运输效率方

面采取了一些有效措施，取得了较好的效果i

2影响采装效率的因素与提高采装效率的措施

2．1影响因素

影响电铲采装效率的因素是多方面的，如：
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工作面参数，其中台阶高度过高或过低都会降低

采装效率，尤其是台阶高度过低会使采装效率降

低10％一15％；爆破质量不好，根底多块度不均

匀，爆堆宽度不合理等增加了电铲的装车时间；设

备状态及维修质量、车铲比例以及司机的操作水

平等。针对上述影响因素，南露天矿从采矿设计、

技术革新、加强职工技术培训等方面做了大量工

作，降低了影响因素的作用，提高了采装效率。

2．2提高采装效率的技术措施

(1)合理的开拓设计，减少三角工作面。综

合2种型号单斗电铲的最大挖掘高度，设计的台

阶高度为12 m，电铲有较高的采装效率。为保持

台阶高度，在进行开拓延深设计时尽量把出入沟

位置放在端帮；采用内部排土后尽量做到装运卸

在同一水平进行。这样使工作帮台阶少出现或不

出现三角工作面，因为采挖三角工作面将大大降

低采装效率。

(2)采用合适的爆破方法，改善爆破质量。

在南露天矿的剥离物料中硬质砂岩占的比例较

大，在以往的硬岩爆破中采用孔内连续装药的方

法，使药量分散，因底盘抵抗线较大而出现“拉

底、硬帮”，爆破块度也不均匀，影响了采装效率。

后来采用了前排孔药壶装药及其他孔空气柱分

段装药的方法，适当缩小孔距和行距，采用澳瑞凯

高威力乳化炸药，使爆破质量明显改善，从而也提

高了采装效率。

(3)合理的车铲比，双侧折返入换装车法。

露天矿确定车、铲比的原则是以铲为中心，以发

挥电铲最大能力为前提，给每台电铲配足够的汽
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车。同时当电铲或汽车发生故障时及时调配车

辆，以保证车铲能力的发挥。为了减少因车辆入

换而出现的电铲等车现象，将单侧折返入换装车

法改为双侧折返入换装车法，提高了电铲的纯作

业时间。

(4)加强设备保养和维修质量，保证电铲正

常作业。设备故障是影响采装效率的重要因素，

因此平时加强设备保养和维护，发现问题及时处

理，使设备始终处于完好状态。设备一但出了故

障应及时准确地报告，便于派专业人员及时修

理。另外维修人员还对一些常见故障的原因进行

分析研究，并进行技术改进。如WK-10B挖掘机

的所有抱闸的开启和闭合均为气控，但由于该设

备的空气压缩机出口的净化环节设计不当，即分

水滤气器和油雾器能力达不到要求，经常出现气

路控制失灵故障。为此维修人员研究设计了新型

净化器，解决了气路控制失灵的问题。

(5)加强培训提高操作技能。每个装车循环

时间越短，电铲的采装效率就越高。装车循环时

间包括挖掘，迪转、卸载的时间，要使每个动作的

时间尽量少，就要求电铲司机必须有较高的操作

技能。为此，加强了操作人员的培训工作，除新工

人要进行较长时间的培养和实习，经考核合格后

才能上岗外，每年还安排司机进行一定时间的脱

产培训，在操作技能和安全知识方面进行再学习，

以保持较高的操作水平。

(6)加强其它工种的密切配合，为电铲作业

创造良好条件。如推土机及时平整作业场地，电

缆长度及电源位置要合理，电缆移设尽量选择在

电铲待车时间等等。

3影响汽车运输效率的因素及改进措施。

影响汽车运输效率的因素主要包括：汽车运

输距离、配车方式、合理的车辆调度、道路条件、

汽车完好状况、驾驶人员的操作水平等。针对上

述影响因素，南露天矿采取了以下措施来提高汽

车的运输效率。

(1)合理安排排卸场，缩短运输距离。南露

天矿在开矿初期采用外部排土，为缩短运输距离，

将排土场设在非工作帮的上部边缘。随着工作帮

的推进和向深部延深，非工作帮的面积增大，为内

部排土创造了条件，露天矿及时实现了内排。目前

深部剥离尽可能做到同水平内排，其他部位的剥

离物以运输距离最短为原则，到附近的排弃场排

卸。另外在南露天矿的北坑，对运煤系统进行了改

造，建立了第三条运煤线路，缩短了14#煤、17。煤

运至破碎站的距离，提高了运煤车的效率。

(2)合理配车，优化车辆调度。为了发挥电

铲的能力，南露天矿采用了一台电铲固定一定数

量汽车和灵活调车的配车方式。但是，为了避免

电铲长时间“压车”作业，确保矿山的产量(因为

矿山的产量最终是以汽车的运出量为准)，在确

定实际车铲比例时，让其等于或略小于理论车铲

比，即所谓的“欠车原则”。这样使车辆发挥最大

的生产能力，同时也为电铲留出倒货、清理工作

面的时间。

在优化车辆调度方面，主要是根据车型、车

况、电铲类型及位置、汽车行走路线、排弃位置等

综合因素合理安排车辆，以保证汽车的运行距离

最短，一个循环周期的时间最小。

(3)加强道路维护提高行车速度。路况的好

坏直接影响汽车的运行速度。特别是半固定移动

线路和采场工作面的线路，为保持道路的平整，当

道路上出现大块或障碍物时及时派推土机或平

路机进行平整；夏季及时撒水除尘，保证较好的

能见度；冬季雪后及时派工程车除雪，防止路面

结冰，影响行车速度和安全。另外，对露天矿深部

的道路坡度也提出严格要求，一般不得超过6％，

连续爬坡超过200 m时要设缓坡。

(4)加强汽车保养与维修确保出动率。减少

故障时间和维修时间可提高汽车纯运行时间，从

而提高汽车的运输效率，因此加强汽车的保养与

提高维修水平对减少车辆故障十分重要。在这方

面南露天矿制定了严格的保养制度和维修计划，

车辆按维修计划进行维修，把故障消除在萌芽中。

对于车辆出现的临时故障，司机及时与调度联

系，派专人进行维修，减少故障影响的时间。

(5)加强司机培训提高驾驶水平。对新招司

机必须通过理论与实践的学习，在教练车上经过

(下转第8页)
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图2 A2点位移实测值与计算值曲线图

4结语

由表1可以看出，初始阶段的位移计算值和

实测值的误差较大，其后误差逐渐减小。这是由

于BP网络需要大量的学习样本，在初始阶段样

本数据较少，网络预测精度较低。随着监测数据

的积累，不断加入学习样本进行学习，进而使得

网络的预测精度越来越高。由图1及图2可知，

A1、A2监测点实测位移的变化趋势与计算位移

的变化趋势基本一致，位移变化较为缓慢。由神

经网络的测试可知预测值与实测值的最大误差

在10％以内，运用该网络模型模拟计算边坡位移

具有较高的精度和可靠性。通过预测值可预先知

道边坡位移值，避免了边坡稳定性分析计算方法

的冗长繁琐和不确定性，可为控制位移量及采取

相应的工程措施提供参考。
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较长时间的实习，特别是倒车的模拟训练。因为

在矿山运输中，采装和排弃都有大量的倒车作

业，如果掌握不好，不仅倒车作业的时间长，而且

容易发生安全事故。对于老司机也进行定期的脱

产培训，一是提高他们的驾驶水平，二是对其进

行安全驾驶教育，防止事故发生。

4结语

霍林河南露天矿在认真分析影响采装及运

输效率的因素的基础上，积极采取各种措施，消

8

除不利因素的影响，使电铲的采装效率和汽车的

运输效率不断提高，确保了煤炭产量的持续增

长。随着露天矿的持续发展，生产条件不断发生

变化，文中提及的技术措施还有待进一步的深化

和改进，以确保电铲及汽车的能力进一步发挥。
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