
 

华 南 地 质 与 矿 产 

GeoIogy and Mineral Resouro∞ of South Chins 第 1期 

论鄂西建始地 区大隆组沉积环境 

牛志军 段其 徐安武 傅泰安 曹波夫 朱应华 
— —  

， 一 ‘ — — ， 一 ’ 

(宜昌地质矿产研究所，宜昌443003) 蒜 

毫 
摘 要 根据岩石学特征、生物群组合及其生态类型、与下伏地层接触关系和指相微量元素特征． 

认为大隆组属局限台地相一陆棚相 ，是 晚二叠世 中晚期海水逐 渐加探的沉积产物 ；其硅质岩形成 

于水体较浅的局限一半局限湖下带。 

糊词 竺 躺 ， 古惦， 

l 前 言 
缈 ， 

大隆组原称大垅层(张文佑、许家天，1938)，标准剖面在广西合山马滩。长期以来，大隆组 

的沉积环境有较大争议 ，姚 华舟等⋯、金若谷L2】、赵时久等 】、晋慧娟等⋯据其 中含放射虫硅 

质岩及丰富的菊石认为大隆组形成 于较深水盆地。最近殷鸿福等_5 从化石生态学及大隆组 

横向变化等方面研究认为其沉积环境位于浅海的下部至半深海的上部地带。上述观点称为深 

水相。与之相反的为浅水相，主要有周祖仁 据菊石的生态学研究认为大隆组应形成于陆地 

边缘的近滨带，方宗杰_7 也对大隆组的深水成 因提 出了质疑，徐安武等Is3则提 出了局限台地 

相观点。从 目前情况来看，深水相沉积观点仍占主流。 

2 地层概况 

鄂西建始地区二叠纪地层发育良好，大隆组为该区二叠系最高层位，岩性 以黑色薄层状硅 

质岩 、含炭质泥岩及灰泥灰岩为主，属硅质岩 一泥岩型_1 沉积类型，是鄂西地 区重要的富硒层 

位之一。笔者近年来在建始地区长梁子 、龙潭坪一带参加 l：5万地质填图，测制了多条大隆组 

剖面，可明显地将其分为两段： 

下段 黑色薄一中层状硅质岩、含放射虫含炭质硅质岩 、硅质泥岩 、含炭质泥岩，下部夹中 

层状残余砂粉屑硅质岩、粉 晶白云岩、含砾屑硅化粉晶白云岩及中层状基性玻屑层凝灰岩。硅 

质岩、泥岩中水平层理发 育。产 丰富的放射虫、菊石等，菊石计有 Konglingites sp．，Sanyan— 

gI sp ^ iangoceras sp．，Huananoceras involutum ，H sp ，Pseudogastrioceras sp．，P．gi， 

gantum，Prototoceras sp．，另在下 部及上 部产 双壳 类 Prom3cilus sp．，HunanoI~cten exilis 

Aviculopecten sp ，腕 足类 WaagenLtes soochowensls，W．sp．，Cathaysla sp．，Pugnax sp． 

1999年 3月 4日收稿 。 

*1：5万长粱于幅‘H49 E 008008)、越罐坪幅 (H49 E oo80o9)医谭联薏I的部分戚果。 
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Linguta sP．及鱼类等。厚 20-30 m，时代厘定为晚二叠世吴家坪晚期。 

上段 灰黑色 、深灰色 中一薄层状泥灰岩、灰泥灰岩 、含炭质泥岩、含炭钙质泥岩，偶夹中 

层状生屑粒泥灰岩．顶部夹 2～3层白色含火山晶屑蒙脱石化粘土岩。泥岩 中水平层理发育， 

灰岩多见断续状水平层理或不显层理。产菊石 1 抛s~anites cf．hur~znengls，Pseudotirolites 

~zsiatlcus，P sp．．PleurOnOdocer~z$ sp．，Rotodiscoceras sp．．Dushanoceras cf．rotalarium ，Pen— 

tagonoceras cf．chaotianenSe．Qia iangoceras sp；双 壳 类 Wilkingla hubelensis．W ．cf． 

komie sis．Hua 口nocepten eacitis，Euchondria sp．，Aviculopecten sp ? Pernopecten sp ；腕 足 

类 Waageni~s soochowensis，W ．sp，Cathaysia chonetoides．Crurithyrls sp．．Acosarlna sp．， 

P“gnaz sp．，Edriostege sp．，Martinia sp．．Otdhamina sp．等及少量有孔虫、介形虫、放射虫、 

腹足类、珊瑚等，厚约 10--20 m，时代厘定为晚二叠世长 期。 

大隆组底界以黑色薄层状炭质泥岩或层状硅质岩的首次出现为划分标志L9】，与下伏吴家 

坪组呈整台接触或似整合接触；顶界以黑色薄层状炭质泥岩的消失作为标志．与上覆三叠纪大 

冶组灰色薄层状钙质泥岩夹灰泥灰岩为连续沉积，呈整合接触。 

3 沉积环境讨论 

现根据岩石学特征、生物群组合及其生 态类型、与下 伏地层接触关 系和指相微量元素特 

征．对形成大隆组的沉积环境探讨如下。 

3．1 岩石学特征 

下段 岩性以硅质岩、硅质 泥岩 、炭质泥岩为主，颜色黑，主要呈薄层状，这些均反映静水 

低能的沉积背景。长期以来，硅质岩尤其是含放射虫硅质岩均被众多学者视为深水相的岩石 

标志。方宗杰L7]对此提出质疑，因而硅质岩成为争论大隆组沉积环境的焦点。笔者从建始地 

区大隆组的实际材料出发，对硅质岩是否为原生沉积物提出怀疑 ：因为(1)硅质岩中发 现较多 

放射虫存在硅质壳与钙质壳共存的现象，另外同一薄片中见有孔虫、介形虫、绿藻屑等的壳壁 

存在着被硅化现象 ；(2)底部的中层状硅质岩中多含有灰岩残 留体，其结构构造与下伏吴家坪 

组燧石条带灰岩基本相同。因而我们认为 ：大隆组硅质岩可能是成岩期硅化产物，其原岩可能 

为灰岩或白云岩，故单纯以硅质岩或放射虫硅质岩来判断深水相值得商榷，还应从其伴生的一 

些岩石类型来寻找沉积环境标志。该区下段中的一些夹层值得引起注意 (1)在建始刘家台子 

及相邻的巴东堰塘坪下段底部均见有 1层炭质砂粉屑硅质岩．单层厚 约 10 cm．颗粒支撑．泥 

微晶石英充填．砂屑磨圆度极高，颗粒无粒序变化．这在深水相沉积中不可能出现；(2)在建始 

长边硅质岩层中夹 5层灰色中层状粉晶白云岩、含残余砾屑粉晶自云岩．单层厚 1O～30 cm， 

偶可见放射虫、有孔虫等生屑颗粒．砾屑已被粉晶自云石交代，但外形仍保存，大小 0．5～ 

1．0~rn．磨圆度及分选均较好．有定向性排列，与深水重力流等杂乱无序排列的砾屑有显著差 

别 显属于浅水的牵引流沉积。该套自云岩层在建始牯牛坪L8 、兰鸿槽、茅草街等地均有见 

及．层位稳定，而且在茅草街处还见其下段上部有数层粉晶自云岩出露。硅质岩 中夹有如此多 

的白云岩夹层，指示沉积水体中Mg2 浓度较高，反映了一种相对局限环境。 

上段 以探灰色、灰色灰泥灰岩 、泥灰岩、炭 质泥岩为主。下部层位以中层状灰泥灰岩为 

主．层问夹钙质泥岩(少数地区如建始兰鸿槽地区底部 生屑含量高)；横 向上灰岩 呈透镜状．并 

向含炭钙质泥岩过渡；垂向上自下而上炭质、泥质含量增高。中部层位以富含炭质的泥岩为 
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主。在上部则以泥灰岩为主。与下段相比．水体明显加深，并且环境也较为开阔。 

3．2 生物群组合及其生态类型 

下段 生物组合面貌为以放射虫、菊石为主．下部及上部伴生有较多腕足类、双壳类等。 

放射虫以往多作为深水相的生物标志．近年来多认为只要条件适合，从浅水至深水放射虫均可 

大量生存n]。我们认 为放射虫在该医大隆组中含量不高 (5％～20％)，与较多底栖生物件生， 

且其壳壁多 为钙 质壳，其形成 于深水 相 的可 能性 不大。菊 石类 主要有 Konglingites，Hua— 

口nD 馏 ，Pseudogastrioceras，J 撕iangoceras，．Sanyangites等，上述分子均为华夏菊石群 0̈ 的 

常见属．它们壳体多半内卷，脐缘或多或少凸出．常具腹中棱，壳表光滑或纹饰较弱．以往多以 

菊石的存在作为深水环境的生物标志，殷鸿福 的研 究表 明上述化石多属游泳能力弱者，仅 

适应于浅水的泥质海底生活．周祖仁l6 则认为上述菊石均为局限海生态类型分子，这与上述 

岩性组合所反映的沉积环境一致。另外 下段下部及上部产较多底栖腕足类 Cathaysia，Waa． 

genites等，另见有少量双壳类．以表生底栖的 Hunanopecten和内栖类Pramytilus等最为常见， 

它们个体小，质薄体轻，属种单调，但个体相对较多，这实际上是底栖生物对相对贫氧的局限或 

半局限静滞生活的适应，与深水相并无必然关系。 

上段 生物组合面貌为底栖的腕足类、双壳类等与菊石、珊瑚、腹足类、介形虫、有孔虫等 

共生，在下部以腕足类和双壳类最为丰富。腻足类计 有 Acosarina，Loping&，Pugna~，wl衄一 

genites．Cr“rithyris，Cathaysia，Oldhamina等，一般个体较小，其中也不乏较大个体者，数量丰 

富属种多；双壳类则以个体较大的 Wi~kingia为主，另见较多 Hunanopecten exil~，前者生活方 

式为深掘穴的内栖 型．后者则为足丝固着 的表栖型【l ；菊石以 Tapashaaites，Pseudotirolites． 

Ple~ronodoceras，Dushanoceras，Pentagonoceras等最为常 见，壳表具较强 的肋、瘤或生长纹，据 

殷鸿福 研究，这些菊石多为游泳能力弱或中等者，生活于下部浅海。总体上看，生物群丰度 

及分异度均较高 ．生态类型多样 化，反映环境为较开阔的陆棚相。 

3．3 与下伏地层的接触关系 

以往学者在确定大隆组沉积环境时，多从岩石组合或生物组合方面进行讨论，极少从其与 

吴家坪组的接触关系方面来探讨，实际上这个接触关系(或界面)是确定大隆组沉积环境的一 

个重要标志。建始地区大隆组与下伏吴家坪组的接触关系有两种： 

(1)整合接触 以建始兰鸿槽、长边、茅草街等地为代表，大隆组与下伏吴家坪组为连续沉 

积。以吴家坪组顶部灰岩 自下而上单层厚度逐渐变薄、硅化程度逐渐增强为标志，即由吴家坪 

组的含燧石砂粉屑泥粒灰岩渐变为大隆组的黑色中层状砂粉屑泥粒硅质岩．硅质岩中仍可见 

灰岩残留体。吴家坪组上部为一套向上变浅的进积型层序组成．属开阔台地相沉积。大隆组 

硅质岩与其为连续沉积，其沉积水体不可能突然变为深海或半深海。 

(2)似整合接触 以建始东北大包、玉兰坪及相邻的巴东堰塘坪等地为代表，二者为间断 

沉积。吴家坪组顶部生屑粒泥灰岩见较多垂直层面的花斑状粉晶自云岩化及暗灰色方解石充 

填的铸模溶孔；二者接触界面不平直，局部可见 5～12 cm的铁、锰质风化壳．这些均反映吴家 

坪组沉积晚期有海平面下降事件，其与大隆组间存在明显的沉积间断。界面性质为典型的 Ⅱ 

型不整合面(s )，位于该界面之上的硅质岩层所反映的深度达到深海或半深海是 不可想象 

的 。 

上述大隆组与吴家坪组的接触界面的差异．尤其是吴家坪组顶部暴露面的存在表明大隆 

组硅最岩形成于较深水盆地是不可能的．它只能是一种局限浅水环境的沉积产物。 
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3．4 指相微量元素特征 

为更好地探讨大隆组的沉积环境，我们选择了指相意义较好的几种微量元素作了测试，分 

析结果如下(表 1)。 

寰 1 大睦组指相微量元素含量殛其比值 

Table 1 C．entenis offa~estrl~e e|emen~sin rocks fTOm 1)along Form ltiOn and their r-nO 

注：宜昌地质矿产研 兜所岩矿帮试舟折塞舅定。 

通常认为，B／Ca>1或 Sr／Ba>1为海相沉积 。下段 5个样品的 B／Ga为 1．15--46．67，多 

数比值远远大于 1，为典型的海相 沉积，同时反映沉积水体 盐度较高。雨 Sr／Ba为 0．18～ 

0．61，均<1，具有陆相沉积特点，与前人的观点矛盾，但这却恰好反映近岸浅水沉积特点。由 

于 Ba2 具有较小的溶度积，在近岸地带，淡水中的 B ’易首先与海水中的 s 反应形成难 

溶的BaSO~沉积下来。同时由于 sr2 具有较大的活动性，在搬运过程中不易形成化学沉淀，因 

而在沉积物中 Ba2 含量高于Sr2 。相反在远离海岸的浅海至深海区由于 Ba2 在近岸地区的 

大量消耗，必定使得海水中 Sr2 含量高 于 Ba2 ，则会出现 Sr／Ba>1的情况。从上段的 s个样 

品来看，Sr／Ba为 0．95～30．36，除顶部的白色粘土岩样品外均大于 1，表明为正常浅海相沉 

积；而 B／Ga为 I．18～2．47，明显低于下段，表明沉积水体盐度正常。地球化学特征指示沉积 

环境有一个局限至开阔的过 程。 

综上所述，建始地区大隆组下段以硅质岩、泥岩为主，富含炭质，水平层理发育．其中夹多 

层粉晶白云岩、砂粉屑硅质岩i生物组合以放射虫、浅水游泳的菊石为主，伴生底栖腕足类、双 

壳类等 ；其与下伏吴家坪组呈连续沉积的整合接触或问断沉积的似整合接触 ；sr／Ba<1，应属 

局限台地相。上段以灰泥藏岩、泥岩为主，生物组合以底栖的腕足类、双壳类与放射虫、探水相 

菊石及珊瑚 、腹足类、介形虫 、有孔虫等共生，生物 门类 多，分异度及丰度高，sr／Ba>1，属陆棚 

相沉积 大隆组的形成是晚二叠世吴家坪晚期一长兴期海水逐渐加深的沉积产物。硅质岩形 

成于水体较浅的局限一半局限潮下带。 
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4 结 论 

华南地区晚二叠世吴家坪期为海陆显著分异阶段【1 ，在鄂西地区表现为古地形差异 明显， 

尤其是中晚期。在建始大包、玉兰坪、巴东堰塘坪及巫山白鹤坪O、利川见天坝等地吴家坪组顶 

部岩性以灰色厚层状生屑粒泥灰岩为主，生物门类多，数量丰富，为开阔台地相沉积，地貌上呈相 

对的隆起区。在建始大部分地区同期地层的岩性则为深灰色、灰色中一薄层状含燧石条带、团块 

灰泥灰岩，沉积水体较上述地区相对较深，尽管仍属台地相沉积，地貌上则呈相对的低凹区。古 

地貌的差异造成了对建始地区的封闭、隔离的局限一半局限沉积环境。吴家坪组沉积末期的海 

退使前述隆起区大部分露出水面，使得这种局限一半局限环境更加明显。建始地区的大隆组下 

段就是在这种沉积背景下形成的。沉积初期，仅有少数适应性强的底栖腕足类、内栖双壳类、游 

泳菊石类生存，同时沉积有较多自云岩．由于局限条件的增强，生物群中仅 以菊石类为主。随着 

长兴期的海侵，上述局限环境格局被打破，建始地区迅速处于开阔的陆棚环境，形成上段的灰岩、 

泥岩沉积，生物门类丰富。由于局限海的海侵具阶跃式特点_1 ，以存在跳相现象为特征．因而在 

建始地区的大隆组则表现为上段与下段之间高能带沉积不明显或缺少高能带沉积。 

野外工作中得到李志宏工程师的大力协助．承蒙徐光洪研究员鉴定头足类化石，张仁杰研 

究员、杨德骊研究员分别审核双壳类、腕足类化石鉴定结果，项 目进行过程中湖北省地质矿 产 

局吴传荣总工程师、邓乾忠高级工程师、韦顺林工程师多次亲临指导，在此探表谢意。 
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DISCUSSION 0N SEDIM ENTARY ENVIR0NM ENT 

0F DAL0NG F0RMAT10N IN JIANSHI，W ESTERN HUBEI 

Niu Zh~un Duma Qifa Xu Anwu Fu Tamn Zeng Bofu Zhu Yinghua 

(yichanginstitute ofGeo~gyandMineral Resources．Yichang 443003) 

Abstract 

The sedimentary environment of Dalong Formation of uppermost Permian has heen a long— 

standing controversiaI issue．Based on the petrology feature．bio— fauna and its ecotype charactef． 

facies trace elements and contacting relation with underlain stratigraphy． the restricted platform 

to shelf environments have been identified to Dalong Formation in western Huhei through the 1／ 

50000 geological surveying．It WflS also the depositional products of relatively deepening of the sea 

water during middle to Iate Late Permian period．inside which the cherts have beell considered to 

he deposited in restricted tO $emi—restricted  lower tide zone． 

Key words Dalong Formation sedimentary environment Jianshi western Huhei 
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