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[内容提要 ]　湘鄂赣二叠纪沉积盆地是在华南陆块基础上发育而成,具有扬子克拉通北缘被动

大陆边缘盆地、扬子克拉通盆地、湘赣板内拉张盆地和华夏克拉通边缘盆地等四类。根据古暴露

等标志,建立了各类盆地的沉积层序,并进行了区域对比。在此基础上,本文着重运用层序地层

编图法编制了湘鄂赣二叠纪岩相古地理图,深化了该区岩相古地理研究,详细建立了沉积体系

域模式和岩相古地理演化特点和控制因素。　　　�
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1　研究思路的更新和编图方法

岩相古地理研究是沉积地质学的重要研究内容,是重建地质历史中地壳上海陆分布、古

沉积环境和物质组成的恢复以及探索沉积环境演绎变迁的重要手段,其基础是地层学和沉

积学。随着岩相古地理研究水平的提高,已发展成为一门独立的学科体系,力求真实地恢复

沉积地壳演化和重塑古地理格局。

近 40年来,国内外在岩相古地理研究方面取得了很大的进展。我国岩相古地理的发展

大致经历了以下阶段。

50年代至 60年代,以生物地层为指导性原则和基础编制了古地理图,恢复海陆分布范

围以及沉积体系的基本概架。在生物区系的研究基础上,以生物组合和生态环境来探讨古地

理展布与沉积作用的关系。这一阶段属第一代古地理研究,具体的编图方法是采取叠置压缩

的方法编制了小比例尺的古地理图,如刘鸿允先生编的《中国古地理图集》[1 ]、卢衍豪先生[2 ]

所编的寒武纪古地理图等。

70年代初,进入第二代岩相古地理研究阶段。这个阶段的岩相古地理编图主要从岩相

入手,以瓦尔特相律为准则,采用单因素、多因素和优势相的成图方法,编制了一些小范围

的、某些时代的岩相古地理图。

80年代开始,由于板块构造学说的兴起,地球科学的观念发生了重大的变革,也冲击着

沉积地质学和古地理研究,不少学者企图以活动论观点,恢复地质历史中各陆块的性质、相

互关系和古地理格局,古地理研究进入第三代研究历程。王鸿祯教授等[3 ]以活动论和历史阶

段论的观点编制的“中国岩相古地理图集”,向第三代岩相古地理图迈进了一大步。关士聪、
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丘东洲等[4 ]编制的“中国海陆变迁、海域沉积相与油气”,是我国第一部全国性岩相古地理与

油气相结合的图件。

80年代至 90年代初,进入与国际岩相古地理研究先进水平同步阶段,开始以构造活动

论为指导,以盆地分析和层序地层学为手段编制岩相古地理图。这方面的代表有刘宝王君、许

效松等[5 ]“中国南方震旦纪至三叠纪岩相古地理图集”,许效松、牟传龙等[6 ]“露头层序地层

与华南泥盆纪古地理”,牟传龙、吴应林[7 ]“中国南方三叠纪层序地层”等。

岩相古地理研究的最终目的是力求真实地、客观地揭示地质历史时期中某一时间间隔范

围内,某一地区的古地理面貌及沉积时空演化特点。从这一意义上讲,编图单元时限越短所反

映的古地理图象越接近真实和客观。层序地层学的研究成果为攻克这一难题奠定了理论工作

模式。牟传龙、许效松等[8 ]在对华南泥盆纪进行详细的露头层序研究的基础上,提出了“层序地

层瞬时编图法”,把岩相古地理研究推向了新的进程,提出了具体的编图思路、原则和方法,即

“以沉积层序为基本年代地层格架单元,以沉积体系域作为编图单元,以沉积体系域的顶或底

界面作为编图的等时或瞬时界面,以沉积体系域中不同的沉积相作为编图要素”。这是因为

沉积层序的界面和层序内体系域间界面是定时的,所以沉积层序也应是定时的,加之它们可进

行全球或区域性对比,因此以沉积层序作为岩相古地理研究的基本年代地层格架单元较之用

生物地层单位或岩石地层单位作为编制岩相古地理图的基础地层单元更合理、更具等时性和

瞬时性。沉积体系域也是定时的,它所反映出的沉积环境或沉积相带的展布更具客观性。

对湘鄂赣地区二叠系进行层序地层研究的目的是为了探索油气生储盖条件和进行油气

勘探目标评选研究。因此,在湘鄂赣二叠系进行层序地层研究基础上,采用上述的层序地层

编图法,编制湘鄂赣二叠系的岩相古地理,为分析研究油气的生储盖条件奠定基础。

2　湘鄂赣二叠纪岩相古地理格局

湘鄂赣二叠系分为 11个层序[9 ] (表 1) ,虽然在不同沉积盆地中, Ë 级层序的数量不能
完全一一对比,但从时限上可以横向对比岩相古地理面貌。

表 1　湘鄂赣二叠纪不同沉积盆地的层序划分
Table 1　Sequence classif ica tion in var ious Perm ian sed imen tary basin s

in the Hunan -Hube i-J iangx i reg ion
沉积盆地类型 扬子北缘被动边缘盆地① 扬子克拉通盆地② 湘赣板内拉张盆地③ 华夏克拉通边缘盆地④

时　　代 层序编号 层序编号 层序编号 层序编号

长兴阶

吴家坪阶
S7

S11
S10

S11
S10

S9
S8

S9
S8
S7

S9
S8
S7

S7

茅口阶
S6
S5
S4

S6
S5
S4

S6
S5
S4

S6
S5
S4

栖霞阶
S3
S2
S1

S3
S2
S1

S3
S2
S1

S3
S2
S1

　注:③中在湘中、湘南地区吴家坪阶,只能划分出 1个层序。
　N o te ③ on ly one sequence can be recogn ized in the W ujiap ingian strata in sou thern and cen tral H unan.

2 岩 相 古 地 理　　　　　　　　　　　　　　　　　 (6)

牟传龙. 湖南泥盆纪层序地层及控矿研究,成都理工学院博士学位论文. 1993。



211　栖霞期

第 1层序的时限相当于栖霞阶梁山段的时限范围。层序为Ê类层序,顶底界为Ê类层序
界面。它是在华南加里东旋回构造升隆形成的前二叠纪侵蚀基准面之上发育而成。由于这

次构造隆升事件,研究区大面积暴露,形成古剥蚀区,只是湘南和赣南一带,石炭纪和二叠纪

的地层为连续沉积,构成了该层序的陆棚边缘体系域岩相古地理面貌 (图 1)。大致位于江西

大余、于都、萍乡和湖南浏阳、益阳、安化、隆回一线以南所包围的地区,该时段为浅海相的生

物碎屑灰岩和泥晶灰岩,周围为古陆和古暴露剥蚀区。

图 1　湘鄂赣二叠系第 1层序陆棚边缘体系域岩相古地理图
11古陆 (OL ) ; 21古风化壳 (PW C) ; 31生物碎屑灰岩; 41古喀斯特 (PKS) ; Sh1陆架

F ig. 1　Sedim entary facies and palaeogeography of the shelf2m argin system s tract in the Perm ian
sequence 1 in the H unan2H ubei2J iangx i region

1- o ld land (OL ) ; 2= fo ssil residue (PW C) ; 3= bioclast ic lim estone; 4= palaeokarst (PKS) ; Sh= shelf

随着海平面的上升,海水漫及研究区大部分地区。由于古陆提供物源的缘故,在扬子克

拉通盆地、扬子北缘被动大陆边缘盆地、板内拉张盆地的东北部 (主要是江西境内)以及华夏

克拉通边缘盆地中发育了一套滨海相和滨岸环境的含煤陆源碎屑岩系。在上述碳酸盐浅海

31997年 (6)　　　　 　　　　　　 　湘鄂赣二叠纪岩相古地理研究



环境区域仍保持了碳酸盐沉积背景,成为碳酸盐缓坡。这些含煤陆源碎屑岩构成了栖霞期中

期 (即第 2层序)发育碳酸盐的垫板,并构成了第 1层序的海侵体系域和高水位体系域,其沉

积相带如图 2所示。

图 2　湘鄂赣二叠系第 1层序 T ST、H ST 沉积相展布示意图
11大陆冲积相; 21滨海含煤碎屑岩系; 31碳酸盐岩

F ig. 2　Sketch to show the distribu tion of sedim entary facies of the transgressive system s tract
and h igh stand system s tract in the Perm ian sequence 1 in the H unan2H ubei2J iangx i region

1= fluvial facies; 2= lit to ra l coal2bearing clast ic rock series; 3= carbonate rock

通过第 1层序的演化,至第 2层序 (栖霞期中期)时,海平面的持续上升,海水浸漫湘鄂

赣三省,早时的古陆全部消失,区内成为碳酸盐沉积环境,成为统一的碳酸盐台地,开始了二

叠纪巨型台地的发展演化。其沉积模式为统一的碳酸盐缓坡。第 2层序的海侵体系域的岩

相古地理格架清楚显示出这一沉积式样 (图 3)。在扬子北缘被动边缘盆地,伴随海平面上升

和构造拉张出现了深水台盆环境,其岩相为硅质岩和灰岩,为深水缓坡。扬子克拉通盆地则

为浅水碳酸盐岩台地环境,并可分为局限台地相和开阔台地相。局限台地相主要分布在鄂西

的利川、恩施、咸丰一带,由生物碎屑灰岩、泥晶灰岩和暗色页岩构成,开阔台地相分布广泛,

由一套薄至中层状的生物碎屑灰岩和泥晶灰岩构成。板内拉张盆地该时主要为开阔台地环

境,在湘中、湘南一带,环境相对深一些,为台地至台盆环境,为深水缓坡,总体上其岩相特征

与扬子克拉通盆地相似。华夏克拉通盆地可分为开阔台地相和局限台地相,其岩性与扬子克

拉通盆地相似。

第 3层序 (栖霞期晚期)发育演化时限内,虽然海平面仍处于主体上升时期,但在被动边

缘盆地和板内拉张盆地中发生拉张,区域上的沉积式样开始出现分异。在扬子北缘被动边缘

盆地中,沉积环境也有较大的分异,北部的鄂西一带一直保持着浅水碳酸盐台地沉积环境,

南部 (被动边缘盆地的主体)早期为浅水缓坡,在最大海泛时期变成深水台盆环境,最后变浅

成为浅水碳酸盐环境。扬子克拉通盆地仍保持了碳酸盐台地环境。第 2层序中的局限台地

消失,成为统一的开阔台地环境。板内拉张盆地中的沉积式样变化较大,在湘南一带,经第 2

层序演化至第 3层序,成为一欠补偿盆地,靠扬子克拉通的盆地边缘为浅水碳酸盐缓坡,东

北部 (江西的萍乡,宜春、景德镇一带)也保持了浅水碳酸盐台地环境。华夏克拉通边缘为碳

酸盐台地格局。在该层序的最大海泛期,研究区为统一的碳酸盐沉积区域,但在北边的被动

边缘盆地和板内拉张盆地的湘南一带为台盆环境 (图 4) ,整体为台盆相间沉积式样。

212　茅口期

第 4、5、6层序演化代表了湘鄂赣早二叠世茅口期的沉积特征和古地理演变,总的特点

是沉积分异明显,也是研究区二叠纪海平面上升幅度最大的时期。

4 岩 相 古 地 理　　　　　　　　　　　　　　　　　 (6)



图 3　湘鄂赣二叠系第 2层序海侵体系城岩相古地理图

11主物碎屑灰岩; 21含生物碎屑灰岩; 31泥 (质)灰岩; 41灰岩; 51白云岩; 61页岩;

O P1开阔台地; RP1局限台地; PB1台盆; O P2PB1开阔台地—台盆; T F2RP1潮坪—局限台地

F ig. 3　Sedim entary facies and palaeogeography of the transgressive system s tract

in the Perm ian sequence 2 in the H unan2H ubei2J iangx i region

1= bioclast ic lim estone; 2= bioclast2bearing lim estone; 3= m arlöm uddy lim estone; 4= lim estone;

5= do lo stone; 6= shale; O P= open p latfo rm ; R P= restricted p latfo rm ; PB= in trap la tfo rm basin;

O P2PB= open p latfo rm 2in trap la tfo rm basin; T F2R P= tidal fla t2restricted p latfo rm

第 4层序的沉积式样,在扬子北缘被动边缘经历了开阔台地→台盆→开阔台地的环境

变迁,其岩相分别为生物碎屑灰岩、豹皮状灰岩→薄至中层状硅质岩→薄至中层状灰岩。第

5层序则为欠补偿的深水盆地环境,岩性为硅质岩和硅质页岩。

扬子克拉通盆地在第 4、5层序时期则为碳酸盐台地环境,均由一套向上变浅的碳酸盐

岩组成,为开阔台地相的生物碎屑泥晶灰岩、含生物碎屑硅质泥晶灰岩和似层状灰岩和台内

浅滩相的含骨屑砂屑亮晶灰岩以及白云岩生物碎屑泥晶灰岩,局部地段则出现了局限台地

环境 (辰溪中伙铺)。
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图 4　湘鄂赣二叠系第 3层序最大海泛期 (凝缩层)岩相古地理图
11生物碎屑灰岩; 21灰岩; 31白云岩; 41泥岩; 51硅质岩; 61页岩;O P1开阔台地; PB1台盆
F ig. 4　Sedim entary facies and palaeogeography of the m axim um m arine flooding
(condensed sections) in the Perm ian sequence 3 in the H unan2H ubei2J iangx i region

1= bioclast ic lim estone; 2= lim estone; 3= do lo stone; 4= m udstone; 5= siliceous rock;
6= shale; O P= open p latfo rm ; PB = in trap la tfo rm basin

此时的板内拉张盆地中的沉积分异明显,在通道、绥宁、洞口、连源、醴陵以及萍乡、汝城

一线以南地区为欠补偿的深水盆地环境,由硅质岩、硅质泥岩组成,而东北部则为碳酸盐台

地环境。

华夏克拉通边缘盆地的沉积式样在该时期与区域上有所差异。第 4层序经历了陆架相

页岩→碳酸盐台地→陆源碎屑滨海相的演变。第 5层序由一套陆源细碎屑岩构成,保持着陆

源碎屑滨岸环境。

第 6层序代表了茅口晚期的沉积式样,区域变化显著,早期 (发育海侵体系域的时限)分

异明显 (图 5) :扬子北缘被动边缘盆地为欠补偿深水盆地,为硅质岩和硅质页岩、泥岩; 扬子

克拉通盆地为一开阔台地环境,但在鄂西一带为台盆环境;板内拉张盆地的深水台间盆地范

围达到最大,向东推至华夏克拉通边缘盆地的萍乡、安福、吉安、遂川一线。该盆地的东北部
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图 5　湘鄂赣二叠系第 6层序海侵体系域岩相古地理图
11生物碎屑灰岩; 21硅质灰岩; 31灰岩; 41硅质岩; 51砂岩; 61粉砂岩; 71泥岩;

O P1开阔台地; IP1孤立台地; PB1台盆; L S1滨海; DW 1深水盆地
F ig. 5　Sedim entary facies and palaeogeography of the transgressive system s tract

in the Perm ian sequence 6 in the H unan2H ubei2J iangx i region
1= bioclast ic lim estone; 2= siliceous lim estone; 3= lim estone; 4= siliceous rock; 5= sandstone;

6= siltstone; 7= m udstone; O P= open p latfo rm ; IP= iso la ted p latfo rm ; PB = in trap la tfo rm basin;
L S= lit to ra l sea; DW = deep 2w ater basin

与扬子克拉通盆地成为统一的浅水碳酸盐台地环境。值得提出的是,由盆内的拉张活动,造

成差异沉降,在深水盆地中出现了孤立台地。华夏克拉通边缘盆地中沉积分异明显,大致以

鹰潭、临川、乐安、兴国、赣州、大余一线为界,西边为碳酸盐开阔台地环境,东边为陆源碎屑

滨海沉积环境,由一套石英砂岩、粉砂质泥岩、泥岩和泥质粉砂岩构成。晚期 (高水位体系域

发育的时限)沉积式样与早期有很大的改变 (图 6) ,这可能与华夏古陆甚至云开古陆的剧烈

隆升有关。其起因与构造活动相关。由于陆源碎屑的大量提供,使得陆源碎屑沉积区和碳酸

盐沉积区平分秋色,占据了湘鄂赣地区。由于持续的拉张作用,扬子北缘被动边缘盆地仍处

于深水盆地欠补偿沉积环境,岩相以硅质岩相为特色。扬子克拉通盆地为一宽广的碳酸盐台
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地海域,只在鄂西地区出现一个台盆沉积区,其范围较早期向西收缩而变小,这是受同生断

裂活动的影响而形成。湘赣板内拉张盆地与华夏克拉通边缘盆地成为统一的陆源碎屑浅海

盆地。大致以鹰潭、临川、崇仁、乐安、上犹、崇义一线为界,东边为滨海至滨岸沼泽沉积,为一

套陆源碎屑岩和含煤陆源碎屑岩组合;界线以西为陆源碎屑陆架环境,岩相为陆源碎屑岩。

图 6　湘鄂赣二叠系第 6层序高水位体系域岩相古地理图
11生物碎屑灰岩; 21灰岩; 31硅质岩; 41砂岩; 51粉砂岩; 61砂质泥岩; 71粉砂质泥岩; 81泥岩;

91煤层; O P1开阔台地; PB1台盆; DW 1深水盆地; Sh1陆架; L S1滨海; SW 1沼泽
F ig. 6　Sedim entary facies and palaeogeography of the h igh stand system s tract

in the Perm ian sequence 6 in the H unan2H ubei2J iangx i region
1= bioclast ic lim estone; 2= lim estone; 3= siliceous rock; 4= sandstone; 5= siltstone; 6= sandy m udstone;

7= silty m udstone; 8= m udstone; 9= coal seam ; O P= open p latfo rm ; PB = in trap la tfo rm basin;
DW = deep2w ater basin; Sh= shelf; L S= lit to ra l sea; SW = sw amp

213　吴家坪期

第二叠世末的东吴运动,对湘鄂赣地区的沉积盆地产生了巨大的影响,盆地动力学发生

转换,沉积作用方式和沉积物性质也有所改变,导致整个区域的古地理面貌的变革。第 7层

序的沉积展布代表了吴家坪期早期的古地理格局。在发育第 7层序的低水位体系域期间,区
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内出现大面积暴露区、古陆、碎屑沉积和深水盆地并存的式样 (图 7)。扬子北缘被动边缘以

图 7　湘鄂赣二叠系第 7层序低水位体系域岩相古地理图
11古陆 (OL ) ; 21古风化壳 (PW C) ; 31硅质岩; 41页岩; 51砂岩; 61粉砂岩; 71砂质泥岩;

81泥岩; 91煤层; DW 1深水盆地; D 1三角洲; FL 1大陆冲积相
F ig. 7　Sedim entary facies and palaeogeography facies and palaeogeography of the low stand

system s tract in the Perm ian sequence 7 in the H unan2H ubei2J iangx i region
1= o ld land (OL ) ; 2= fo ssil residue (PW C) ; 3= siliceous rock; 4= shale; 5= sandstone; 6= siltstone;
7= sandy m udstone; 8= m udstone; 9= coal seam ; DW = deep2w ater basin; D = delta; FL = fluvial facies

深水欠补偿盆地为主体,为硅质岩、硅质页岩组合,范围限于竹溪、随州、黄陂、黄州一线以

北,其余为剥蚀区。扬子克拉通盆地全部升隆成暴露剥蚀区,并在武岗、清州、城步一带出现

范围较小的陆地。湘赣板内拉张盆地和华夏克拉通边缘盆地变成统一陆源碎屑充填盆地,早

期的环境急剧变浅,大致以弋阳、鹰潭、临川、崇仁、泰和、遂川一线为界,界线以西为三角洲

环境,为一套陆源碎屑含煤岩系;以东则为大陆冲积相陆源碎屑岩相。之后,随着海平面上升

和拉张活动的作用,研究区沉积分异明显,该层序的海侵体系域期间较低水位期间有很大的

改变 (图 8)。扬子北缘被动边缘盆地的深水欠补偿盆地向南扩展至钟祥、京山、汉阳、武昌一

线,岩相以硅质岩、硅质页岩为特征。这种急剧变化与拉张活动密切相关。扬子克拉通盆地

91997年 (6)　　　　 　　　　　　 　湘鄂赣二叠纪岩相古地理研究



图 8　湘鄂赣二叠系第 7层序海侵体系域岩相古地理图
11古陆 (OL ) ; 21生物碎屑灰岩; 31灰岩; 41硅质岩; 51页岩; 61砂岩; 71粉砂岩; 81砂质泥岩; 91粉砂质泥岩; 101泥岩;

111煤层; O P1开阔台地; PB1台盆; DW 1深水盆地; T F2L g1潮坪— 湖; D 1三角洲; FL 1大陆冲积相; Sh1陆架
F ig. 8　Sedim entary facies and palaeogeography of the transgressive system s tract

in the Perm ian sequence 7 in the H unan2H ubei2J iangx i region
1= o ld land (OL ) ; 2= bioclast ic lim estone; 3= lim estone; 4= siliceous rock; 5= shale; 6= sandstone;

7= siltstone; 8= sandy m udstone; 9= silty m udstone; 10= m udstone; 11= coal seam ; O P= open p latfo rm ;
PB = in trap la tfo rm basin; DW = deep2w ater basin; T F2L g= tidal fa lt2lagoon;

D = delta; FL = fluvial facies; Sh= shelf

成为碳酸盐台地环境。在鄂西地区,由于同生断裂活动的影响而出现台间深水斜坡—盆地环

境,由硅质岩和钙屑低密度浊积岩构成。板内拉张盆地和华夏克拉通边缘盆地范围,大致以

景德镇、波阳、南昌、高安、株洲、衡阳、道县一线为界,界线以东为潮坪— 湖环境,为一套含

煤陆源碎屑岩系,但在新宁、永州、双牌一线以东南为浅海陆架环境,为灰岩和泥岩,局部尚

有古陆存在; 界线以东地区,仍保持了早期的沉积环境,在玉山、横峰、金溪、南城、赣县一线

以东为大陆冲积相,以西为三角洲环境,发育的岩相为含煤陆源碎屑岩系。

尔后当海平面保持相对静止和逐渐下降,形成了该层序的高水位体系域的沉积式样 (图

9)。与早期的海侵体系域岩相古地理面貌相比,其总体面貌相似,只是相带展布范围有所变
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图 9　湘鄂赣二叠系第 7层序高水位体系域岩相古地理图
11古陆 (OL ) ; 21生物碎屑灰岩; 31灰岩; 41硅质岩; 51页岩; 61砂岩; 71粉砂岩; 81砂质泥岩; 91泥岩; 101煤层;

O P1开阔台地; PB1台盆; DW 1深水盆地; T F2L g1潮坪— 湖; D 1三角洲; FL 1大陆冲积相
F ig. 9　Sedim entary facies and palaeogeography of the h igh stand system s tract in the

Perm ian sequence 7 in the H unan2H ubei2J iangx i region
1= o ld land (OL ) ; 2= bioclast ic lim estone; 3= lim estone; 4= siliceous rock; 5= shale; 6= sandstone;

7= siltstone; 8= sandy m udstone; 9= m udstone; 10= coal seam ; O P= open p latfo rm ; PB = in trap la tfo rm
basin; DW = deep2w ater basin; T F2L g= tidal fla t2lagoon; D = delta; FL = fluvial facies

化。扬子北缘被动大陆边缘盆地深水沉积盆地范围向北略有缩减,而成为碳酸盐开阔台地环

境。扬子克拉通盆地主体仍为一浅水碳酸盐台地沉积环境,只是在鄂西早期的台间盆地范围

向西有所缩小。湘赣板内拉张盆地和华夏克拉通边缘盆地,其总体为陆源碎屑沉积区域,但

早期的潮坪— 湖环境展布范围向西收缩。三角洲环境向西扩展,大陆冲积环境的范围也有

所扩大,在湘南早期局部的陆架环境,此时已变成潮坪— 湖,为含煤陆源碎屑岩系。在武

冈、绥宁、城步一带,仍保持着古陆。

吴家坪期中期地层构成了该区的第 8层序,其古地理面貌与层序 7的非常相似。在被动

边缘盆地仍保持着深水沉积盆地环境。扬子克拉通盆地保持了第 7层序的古地理面貌,在鄂

西地区为深水台面盆地环境,其余地区均保持着浅水碳酸盐台地环境。湘赣板内拉张盆地和
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华夏克拉通边缘盆地保持了早期的古地理格局,为三角洲环境和大陆冲积环境,早期的古陆

也存在。

图 10　湘鄂赣二叠系第 9层序高水位体系域岩相古地理图
11古陆 (OL ) ; 21生物碎屑灰岩; 31灰岩; 41硅质岩; 51页岩; 61砂岩; 71粉砂岩; 81砂质泥岩; 91粉砂质泥岩;

101泥岩; L S1滨海; Sh1陆架; FL 1大陆冲积相; O P1开阔台地; PB1台盆; DW 1深水盆地
F ig. 10　Sedim entary facies and palaeogeography of the h igh stand system s tract

in the Perm ian sequence 9 in the H unan2H ubei2J iangx i region
1= o ld land (OL ) ; 2= bioclast ic lim estone; 3= lim estone; 4= siliceous rock; 5= shale; 6= sandstone;
7= siltstone; 8= sandy m udstone; 9= silty m udstone; 10= m udstone; L S= lit to ra l sea; Sh= Shelf;

FL = fluvial facies; O P= open p latfo rm ; PB= in trap la tfo rm basin; DW = deep2w ater basin

吴家坪期晚期的地层构成了第 9层序,该层序代表了湘鄂赣区沉积古地理格局一次大

的转变时期,沉积式样也有较大的改变 (图 10)。扬子北缘被动大陆边缘盆地仍保持着深水

盆地沉积环境,为一套硅质岩和硅质页岩。扬子克拉通盆地保持着台地和台盆并存的沉积格

局,台盆主要发育在鄂西地区,其岩相为硅质岩的低密度钙屑浊积岩。湘赣板内拉张盆地的

沉积有较大的转变,早期的古陆范围已变为滨海沉积环境,湘南局部出现深水盆地欠补偿沉

积海域,其岩相为硅质岩和硅质页岩。其余地区为浅海陆架环境,岩相为砂岩和泥岩。华夏
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克拉通边缘盆地一部分为拉张盆地的浅海陆架环境相连,另外地区为滨海环境和大陆冲积

环境,两者以玉山、上饶、南城、宁都、瑞金一线为界。

214　长兴期

湘鄂赣地区经历栖霞期、茅口期和吴家坪期的沉积古地理演变,历经苍桑,几经更替,尤

其是经历了茅口期与吴家坪期交替时间的重大变革,进入长兴期时岩相古地理面貌与吴家

坪期又有很大的区别,表现出海平面上升速率快、幅度大、海水浸漫范围宽、沉积相带较复杂

的特点。扬子北缘被动大陆边缘盆地,整个长兴期均处于欠补偿盆地沉积环境,其岩相为硅

质岩和硅质页岩,只是长兴期早期和晚期的展布范围有所不同,早期相对较窄,晚期已与扬

子克拉通盆地的鄂西台盆沟通 (图 11)。扬子克拉通盆地在长兴期早期 (第 10层序)的沉积

式样与吴家坪期晚期有很大的不同,大量发育台地边缘生物礁、台缘斜坡礁、台内礁滩等,构

成了中国南方二叠纪颇具特色的鄂西生物礁群,相带展布齐全,可分出局限台地、台地边缘、

台前斜坡和台盆、开阔台地等微相带。同时在开阔台地环境发育风暴沉积。晚期 (第 11层

序 )基本保持了早期的沉积格局, 只是台盆范围扩大, 与扬子北缘被动边缘盆地相连 (图

11)。同时,台地边缘碎屑流、台盆中低密度浊流相发育。长兴期末期,即发育第 11层序的高

水位体系域的时间范围,沉积式样与早期相似,只是一些相带的展布范围有所缩小 (图 12)。

湘赣板内拉张盆地一改早期的陆源碎屑陆架环境,在其东北部 (赣中地区)与扬子相连成为

统一的浅水碳酸盐台地环境,而在湘南的宁远、茶陵、双峰、涟源、冷水江、绥宁一线以南地区

一跃成为欠补偿深水沉积盆地,一直持续到二叠纪末。向扬子克拉通盆地方向以台地边缘斜

坡、台地边缘相带与扬子克拉通盆地巨型碳酸盐台地相连。华夏克拉通边缘盆地在层序 10

时限,西部为碳酸盐台地,东部为陆源碎屑潮坪环境; 在第 11层序的海侵体系域时限,碳酸

盐沉积区几乎覆盖全区而成为碳酸盐台地环境,而早期陆源碎屑潮坪环境向东部收缩至上

饶、铅山、资溪、驿前、瑞金一线,该线以东为陆源碎屑潮坪环境;末期,即第 11层序的高水位

体系域的时限内,该盆地的陆源碎屑潮坪环境向西推进至玉山、上饶、金溪、广昌、信丰一线。

3　岩相古地理演化特点及控制因素

通过对湘鄂赣二叠系地层进行层序地层研究后,把层序地层研究成果采用层序地层编

图法与岩相古地理研究结合起来,其结果表明湘鄂赣二叠纪岩相古地理演化具有明显的继

承性、不均一性、阶段性特点。

继承性特点是指在二叠系各个层序所代表的时限范围内,地壳的活动区和稳定区的位

置、海域性质和海侵方向、隆起和凹陷的部位、陆源碎屑的物源和推进方向、浅水沉积区域和

深水沉积区域的位置、碳酸盐台地边缘及其空间配置基本一致,只是在影响古地理演化的各

种因素的作用下,浅水沉积区域和深水沉积区域的范围及沉积物性质有所改变。以上述整个

二叠纪的岩相古地理的沉积式样的时空演化可以证实这一点。

不均一性是指在同一层序,甚至同一体系域内,在不同沉积盆地 (如第 4、5、6层序所代

表的时限内的扬子克拉通盆地和湘赣板内拉张盆地)经历了不同的沉积特征和发展历程。同

时在同一盆地内 (如湘赣板内拉张盆地)的不同部位,也有着不同的岩相古地理演化特点。另

外, 在同一盆地内 (如湘赣板内拉张盆地)在不同时期 (茅口期和吴家坪期)有着不同的沉积

面貌和演化特点。

阶段性是指湘鄂赣二叠纪岩相古地理演化可以分为两个阶段和四个时期。早二叠世和
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图 11　湘鄂赣二叠系第 11层序海侵体系域岩相古地理图
11生物碎屑灰岩; 21角砾灰岩; 31泥 (质)灰岩; 41硅质岩; 51页岩; 61粉砂岩; 71泥岩;

O P1开阔台地; T F1潮坪; PE1台地边缘; PFS1台地边缘斜坡; PB1台盆; DW 1深水盆地
F ig. 11　Sedim entary facies and palaeogeography of the transgressive system s tract

in the Perm ian sequence 11 in the H unan2H ubei2J iangx i region
1= bioclast ic lim estone; 2= breccia ted lim estone; 3= m arlöm uddy lim estone; 4= siliceous rock;

5= shale; 6= siltstone; 7= m udstone; O P= open p latfo rm ; T F= tidal fla t; PE= p latfo rm m argin;
PFS= p latfo rm 2m argin slpoe; PB= in trap la tfo rm basin; DW = deep 2w ater basin

晚二叠世具有不同的岩相古地理演化特点,但在有些方面又有可比之处,如早、晚二叠世地

壳都有从稳定到活动的演化趋势。另外,一个极其显著的特点是,在扬子克拉通盆地中都是

由碳酸盐缓坡发展而成碳酸盐台地。

综合起来,控制湘鄂赣二叠纪岩相古地理的主控因素是古气候、构造和海平面变化。

11古气候对岩相古地理的控制: 湘鄂赣二叠纪岩相古地理与中国南方二叠纪的气候息

息相关。众多研究成果表明中国南方二叠纪时位于赤道附近的低纬度区,气候属于温暖潮湿

型。这一气候特征致使湘鄂赣二叠纪沉积特点为:①发育了一套温湿气候条件下的沉积组合

和生物组合,如碳酸盐沉积、含煤陆源碎屑沉积、生物礁沉积和广泛发育的放射虫硅质岩沉
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图 12　湘鄂赣二叠系第 11层序高水位体系域岩相古地理图
11生物碎屑灰岩; 21角砾灰岩; 31泥 (质)灰岩; 41硅质岩; 51砂岩; 61粉砂岩; 71页岩; 81泥岩;

O P1开阔台地; T F1潮坪; PB1台盆; PE1台地边缘; PFS1台地边缘斜坡; DW 1深水盆地
F ig. 12　Sedim entary facies and palaeogeography of the h igh stand system s tract

in the Perm ian sequence 11 in the H unan2H ubei2J iangx i region
1= bioclast ic lim estone; 2= breccia ted lim estone; 3= m arlöm uddy lim estone; 4= siliceous rock;

5= sandstone; 6= siltstone; 7= shale; 8= m udstone; O P= open p latfo rm ; T F= tidal fla t;
PB= in trap la tfo rm basin; PE= p latfo rm m argin; PFS= p latfo rm 2m argin slope; DW = deep 2w ater basin

积。②与温湿气候相关的沉积作用和类型广泛发育,如生物沉积作用、缺氧沉积和风暴沉积。

③有利于化学风化,从而为海盆中提供大量的陆源碎屑物质和化学溶解物质,并形成象铝土

矿、海泡石和锰矿等矿产。

21构造因素: 构造因素对岩相古地理的控制是多方面的,如古构造形成的基底的地形

决定后期岩相古地理的基本面貌和水域性质;地壳的活动性,如研究区可以分为稳定区和半

活动区,决定了其海域性质和沉积式样。扬子克拉通盆地为一稳定区,几乎全由浅水碳酸盐

沉积和陆源碎屑沉积。而湘赣板内拉张盆地为半活动区,它除了有碳酸盐沉积和陆源碎屑沉

积外,在很大的时限为一非补偿的饥锇盆地,主要为含放射虫、海绵骨针和空球虫的硅质沉
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积。同时,同生断裂对岩相古地理控制作用也非常明显。在扬子克拉通盆地的鄂西地区,由

于同生断裂的作用,导致了长兴期第 10层序的台盆环境和台地边缘生物礁的形成,形成了

颇具特点的鄂西生物礁群。其实,同生断裂对岩相古地理的控制是多方面的,如它控制了一

些大型凹陷和隆起、深水沉积盆地的边界等,间接地对岩相古地理的面貌起到了决定性的作

用。另外,构造运动对湘鄂赣二叠纪的岩相古地理起到了决定性和根本性的影响,如研究区

发生于早晚二叠世之间的东吴运动,改变了整个早二叠世的海陆分布和沉积格局。

31海平面变化: 海平面变化对岩相古地理控制是极其重要的,它不仅控制了海陆分布

和沉积格局,而且决定了沉积类型和沉积式样。海平面的上升,使一些隆起、暴露地段沉没于

水下,如栖霞期中期第 2层序,使得研究区成为一片汪洋,除靠华夏古陆的地段,几乎全为清

水碳酸盐沉积,岩性、岩相和厚度均较一致。海平面的下降,导致一些地区上升成陆地、或暴

露,从而形成古风化壳和古溶喀斯特 (如茅口顶部)。海平面的变化还影响着岩相古地理单元

的迁移。另外,海平面变化决定了沉积物类型和沉积体系域,这点是显而易见的。

总之,某一地质时期一定区域的岩相古地理控制因素是多方面的,是这些因素共同作用

的结果,尤其是构造因素和海平面变化。

4　沉积体系域模式

沉积模式实际上是对一个特定地质时期内的一定区域沉积环境的全面概括,也是对一

个沉积区内某一地质时期沉积式样和相带展布的高度浓缩。

湘鄂赣二叠纪沉积式样的发展演化与中国南方二叠系沉积区的总体背景息息相关。中

国南方二叠纪时是一个位于古特提斯大洋中,四周被深水包围的巨型台地,在其周边有一系

列的水下隆起和古陆,当时的巨型台地位于赤道附近的低纬度区,属热带、亚热带的温湿气

候区。但是在这巨型台地上存在着很大的分异。它发育在多种沉积盆地背景上,而表现出不

同的演化历程和沉积特性,从而决定了在不同时期,在沉积相带的展布 (沉积模式)也有很大

的分别。

湘鄂赣二叠系的沉积类型比较复杂,并有四种不同类型的沉积盆地,因而其沉积模式是

多种多样,难以一模概括。为了探索整个二叠纪沉积相的时空演化,将以层序为基本单元逐

一阐述每个层序中的各个沉积体系域的沉积模式,即沉积式样和相带展布。

栖霞期早期地层为第 1个Ë级层序所占据。由于加里东构造升隆,导致研究区大面积暴

露,只在湘南和江西的于都一带,该时期有沉积,构成了该层序的陆架边缘体系域,其沉积模

式如图 13所示。尔后,随着海平面的上升,区内形成了统一的陆源碎屑和碳酸盐沉积共同发

育的沉积式样,其沉积模式为混积型缓坡。该模式的特点是:靠陆部分为碎屑岩,向海逐渐过

渡为碳酸盐岩。

栖霞期中期和晚期的地层构成了第 2、3个Ë级层序。该时限范围是研究区沉积式样和
沉积作用转换变革时期,控制其变化的主要因素为海平面变化。第 2层序的海侵体系域和高

水位体系域的沉积相带展布说明,其沉积模式为缓坡 (图 14)。第 3层序开始发育时,由于湘

鄂赣板内拉张盆地的构造拉张,改变了区内的沉积式样,出现台盆相间模式 (图 15)。台盆环

境中为硅质岩沉积,台地上为一套向上变浅的碳酸盐岩。

茅口组的地层可分成 3个Ë级层序,即第 4、5、6层序。第 4、5层序发育时间范围内,其

基本的沉积模式为台盆和台地共同发育的沉积格局,即扬子北缘被动大陆边缘盆地为硅质
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图 13　湘鄂赣二叠系第 1层序陆棚边缘体系域沉积模式图
F ig. 13　Sedim entary model fo r the shelf2m argin system s tract in the Perm ian

sequence 1 in the H unan2H ubei2J iangx i region

图 14　湘鄂赣二叠系第 2层序海侵体系域沉积模式图
F ig. 14　Sedim entary model fo r the transgressive system s tract in the Perm ian

sequence 2 in the H unan2H ubei2J iangx i region

图 15　湘鄂赣二叠系第 3层序最大海泛期 (CS)沉积模式图
F ig. 15　Sedim entary model fo r the m arx im um m arine flooding (condensed sections)

in the Perm ian sequence 3 in the H unan2H ubei2J iangx i region

沉积欠补偿盆地; 扬子克拉通盆地为碳酸盐台地; 湘南一带为硅质沉积盆地; 华夏克拉通边

缘盆地为浅水碳酸盐台地。在发育第 6层序的海侵体系域时,由于板内拉张盆地中同生断裂
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活动强烈,产生差异性沉降,从而在沉水盆地中形成了弧立台地。同时,在鄂西地区,也因为

同沉积断裂活动而产生差异性沉降,形成了台盆环境,从而形成了在扬子北缘被动边缘、扬

子克拉通和板内拉张盆地范围内形成台盆相间沉积模式,而华夏克拉通边缘盆地则发育陆

源碎屑滨海环境 (图 16)。

图 16　湘鄂赣二叠系第 6层序海侵体系域沉积模式图
F ig. 16　Sedim entary model fo r the transgressive system s tract in the Perm ian

sequence 6 in the H unan2H ubei2J iangx i region

尔后,海平面发生下降,形成该层序的高水位体系域,从而出现了不同的沉积相带展布

格局 (图 17)。此时,湘鄂赣地区出现两大沉积域,即碳酸盐沉积区和陆源碎屑沉积区。以乐

平、南昌、宜春、萍乡、涟原、清洲一线为界,以北的沉积海域 (覆盖扬子北缘被动边缘盆地和

扬子克拉通盆地)以碳酸盐台地发育为主体,并有台盆深水环境,其沉积模式应为台盆相间

模式。该线以南为陆源碎屑沉积海域,为一陆源碎屑海岸沉积模式,由东往西为沼泽含煤相、

滨海相 (前滨—远滨)和滨外陆架浅海相,再往西则与开阔台地相接。

图 17　湘鄂赣二叠系第 6层序高水位体系域沉积相带展布图
F ig. 17　D istribu tion of the sedim entary facies belts in the h igh stand system s tract

in the Perm ian sequence 6 in the H unan2H ubei2J iangx i region

发生于早二叠世末和晚二叠世之间的东吴构造运动,改变了早期沉积古地理面貌,因而

其沉积模式也发生相应的改变。一直保持深水欠补偿的硅质盆地环境的北缘被动边缘盆地,

范围缩小,局部发生隆升而暴露。扬子克拉通盆地全部暴露而形成剥蚀区,形成分布广泛的

风化壳。在城步、武冈、清州一带出现古陆。在华夏克拉通边缘盆地和湘赣板内拉张盆地中
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为陆源碎屑充填型模式,由东往西为大陆冲积相和三角洲相,构成第 7个Ë级层序的低水位
体系域的沉积式样 (图 18)。随着海平面的上升和构造活动,北缘的深水盆地范围迅速向南

扩展,扬子克拉通盆地迅速演化成浅水碳酸盐台地,在鄂西地区并发育成台盆深水环境,并

在边缘出现一套潮坪 湖含煤碎屑岩建造。板内拉张盆地和华夏克拉通边缘盆地仍为陆源

碎屑充填区,由东往西为大陆冲积相、三角洲相,其总的沉积式样显示出碳酸盐沉积和陆源

碎屑沉积共同发育的特点 (图 19)。可能反应出研究区海盆边缘构造演化的差异,即海盆的

北、西、南三个边缘,其构造应力应为拉张,而东可能为挤压升隆占主导。第 7层序的高水位

体系域沉积式样与海侵体系域基本一致,只是相带在范围上有所变化。第 8层序的沉积相展

布与第 7层序十分相似。

图 18　湘鄂赣二叠系第 7层序低水位体系域沉积模式图
F ig. 18　Sedim entary model fo r the low stand system s tract in the Perm ian

sequence 7 in the H unan2H ubei2J iangx i region

图 19　湘鄂赣二叠系第 7层序海侵体系域沉积模式图
F ig. 19　Sedim entary model fo r the transgressive system s tract in the Perm ian

sequence 7 in the H unan2H ubei2J iangx i region

第 9层序的时限范围为吴家坪期中一次大的海侵时期,改变了第 8层序的岩相古地理

格局。扬子北缘被动大陆边缘盆地的深水盆地范围向南扩展。扬子克拉通盆地以浅水碳酸

盐台地环境为主,其中的台盆深水环境较前期有所扩大。湘鄂赣板内拉张盆地也从三角洲相

变为陆架相,局部成为台盆环境。华夏克拉通边缘盆地则为滨海相 (占主体)和冲积相所占
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据。上述的沉积构成了混积型缓坡模式 (图 20)。

图 20　湘鄂赣二叠系第 9层序高水位体系域沉积式样图
F ig. 20　Sedim entary model fo r the h igh stand system s tract in the Perm ian

sequence 9 in the H unan2H ubei2J iangx i region

第 10和第 11两个层序构成了长兴期的地层层序,两层序的沉积演化代表了长兴期的

岩相古地理面貌的变迁。

第 10层序和第 11层序发育时期,由于海平面的急剧上升,使得早期的沉积环境发生重大

的改变。整个湘鄂赣地区演化成以碳酸盐沉积占绝对主体,只在靠华夏边缘有一展布狭窄的陆

源碎屑潮坪相带。碳酸盐台地也由缓坡型台地演化成镶边台地。这一变革的主要特征是表现为

台地边缘相、台地边缘礁滩相和台地边缘斜坡相的大量发育。同时可以清晰分出碳酸盐台地的

微相 (图 21)。长兴期末期,即第 11层序的高水位体系域的沉积相带与海侵体系域一致,只

是有些相带的展布范围有所改变。根据这些沉积相带的展布可以看出,长兴期的总的沉积式

样应为台盆相间模式,局部有陆源碎屑沉积,此时深水盆地环境在整个二叠纪时期达到最

宽。而此时的碳酸盐台地模式不是早期的缓坡型模式,代之为镶边碳酸盐台地模式。

图 21　湘鄂赣二叠系第 11层序海侵体系域沉积式样
F ig. 21　Sedim entary model fo r the transgressive system s tract in the Perm ian

sequence 11 in the H unan2H ubei2J iangx i region

综合起来,湘鄂赣二叠系沉积模式相对较复杂,但也有其规律可循。从碳酸盐台地的生

成和发育看,早晚二叠世的生长历史具有相似性,它们均是以陆源碎屑岩为垫板,历经缓坡,

而发育成为台盆相间的沉积式样。但早二叠世的碳酸盐台地为缓坡型台地,而晚二叠世的碳

酸盐台地为镶边台地,因而在沉积微相带方面有较大的差别。从碎屑岩的沉积模式来看,早、
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晚二叠世有较大差别。早二叠世以陆屑滨岸沉积环境占主体,而晚二叠世以三角洲充填序列

为其代表。造成这些差别是因为盆地性质或者盆地演化阶段的差异和海平面升降的缘故。
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PERM IAN SED IM ENTARY FAC IES
AND PALAEOGEOGRAPHY IN THE
HUNAN-HUBE I-J IANGX I REGION

M ou Chuan long　Q iu Dongzhou　W ang L iquan　W an Fang
Cheng d u Institu te of Geology and M inera l R esou rces, CA GS

ABSTRACT

T he Perm ian sedim en tary basin s in the H unan2H ubei2J iangx i reg ion developed on the

Sou th Ch ina con t inen ta l b lock are classif ied in to the passive m arginal basin on the no rthern

m argin of the Yangtze cra ton, Yangtze cra ton basin, H unan2H ubei2J iangx i in t rap la te ex ten2
sional basin and H ercyn ian pericra ton ic basin. T he sedim en tary sequences in individual

basin s have been estab lished and co rrela ted regionally in the ligh t of fo ssil expo su res.

M o reover the sedim en tary facies and palaogeograph ic m ap s of the H unan2H ubei2J iangx i re2
gion have been w o rked ou t, and models fo r the depo sit ional system s tracts p ropo sed in the

p resen t paper.

Key words: sed im en tary facies and palaeogeography, model fo r depo sit ional system s

tract, Perm ian, H unan2H ubei2J iangx i reg ion
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