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京西早白垩世花蚤化石(昆虫纲，鞘翅 目) 
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{南京大学地球科学系 南京 210093)  ̂

7，0 厶t- 
提 要 根据采 自北京市房山区下白垩统卢尚坟组的一块花蚤化石，建立化石花蚤一新属 

Cretamapis，讨论了花蚤科昆虫在早期演化中的一些特点，认为在早白垩世花蚤由单一的爬行 

运动开始向爬行一跳跃复合的运动方式转变。并对相关化石花蚤类以及现代舟花蚤类昆虫的 

分类位置进行 了讨论 。 

花蚤科昆虫是现代甲壳虫中外形十分特化的一类，与高等植物有密切联系，现生种类达 

1 800种以上，但化石却十分稀少，中生代化石则更罕见：1929年 Soegoleva-Barovskaja曾记 

述了发现于哈萨克上侏罗统的一块花蚤化石，将其定为一个新亚科 ：Pmemorddlinae(先花蚤 

亚科)(Scegoleva-Barovskaja，1929)。1969年 Medvedev L N．记述了原苏联 Tr~nsbaykalia 

地区下白垩统的一块拟花蚤化石，定为一新属 Scraptiomima(Medvedev，1969)。1993年王 

文利记述了辽西上侏罗统的一块花蚤类化石 将其定为一个新科 ：Liaoximordellidae(辽西花 

蚤科)(王文利，1993)。澳大利亚维多荆亚地区下白垩统也曾发现过保存不清的花蚤化石 

(Joel，1986)。 

本文所记述的花蚤化石系黄迪颖于 1995年 2月采自北京市房山区卢尚坟村下白垩统 

页岩中，同时发现的还有其他大量昆虫化石。因化石中虫体较小且颜色与底岩接近，所以图 

版不甚清晰，构造特征以插图为准。 

鞘翅 目Coleoptera Linne．17．58 

多食亚目Polyphaga Emery．1886 

花蚤总科 MordelloideaLat~ille．1舯2 

花蚤科 Mordellidae Latreille。l802 

白垩舟花蚤f新属)Cr~anasp／$gen．n0v． 

词源 Cret-拉丁语意为白垩，指新属生活的时代为早白垩世。A*mspis为现代的舟花 

蚤属属名。 

模式种 Cretanaspls lushangfanensis 

属征 虫体小型；头部强烈下弯，复眼巨大，卵形，在触角插入处的后端无凹缘；触角略 

呈棒状，中间数节小而略呈锯齿状，端节明显小于亚末节；前胸背板明显下弯，后缘弓形；鞘 

1998年 1月 20日收到。 
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翅向端部逐渐变窄；中足基节不相接，第三跗节轻微叶状，第四节小，嵌入第三节 (前足不 

清)；后足基节很大，胫节修长，向端部渐变宽，显长于股节或跗节，胫端平截；中足，后足胫 

端 ，后足一，二跗节端部均可见一列极细微的小纵脊 ；后足胫端距极发达，长度超过后足第一 

跗节；跗爪发达；腹部6节，向后渐细，末节变尖，但不延长；第三腹节末端有一细长的丝状附 

器 。 

比较 新属的末节腹背板未延长形成臀锥，但腹部向后渐细，末节变尖，估计腹节末端 

露出鞘翅，就像现代 Anaspini中的很多种类以及 Mordellini中的 Boat／a，lsot~tophus一样， 

既不像 Mordellini中的一般种类那样发达，也不像 Scraptiidae(拟花蚤科)的腹部完全被鞘翅 

覆盖。新属的中足跗节为隐四节，既不同于 Mordellini不具叶的跗节 ，也不同于 Scraptiidae 

亚末跗节具叶的特征。新属的后基节很大，但小于 Mordellini的后基节，又明显比Scrapti— 

idae的大(CSIRO，1979；Franciscoio，1985；John，1882；Li~eblacl，1945)。因此 ，新属 的外形特 

征介于花蚤族昆虫与拟花蚤科昆虫之问而十分接近现代的舟花蚤类昆虫，尤其是其中的 

Anaspis，主要表现在中跗节的形态，胫节及跗节端部小纵脊的排列方式，腹部及附器位置等 

重要特征。但以触角的形状，前胸背板后缘无叶，后足胫端平截且未明显扩大，复眼无凹缘 

等特征可与之区别(Franciscoio，1954；John，1882；Liljeblad，1945)。 

关于舟花蚤类的分类位置，不同的学者有较大的分歧，一些专家建议归人 Mordellidae 

(John，1882；Liljeblad，1945)，另一些则将其作为一个亚科归人 Scraptiidae，特别是 Crowson 

关于舟花蚤类及拟花蚤类幼虫的比较研究使很多昆虫分类学家同意后一分类意见(Crowson 

1953；Franciscolo，1954；Mohammad，1964)。笔者认为花蚤类和拟花蚤类外形十分接近，有 

较密切的亲缘关系，舟花蚤类则是介于它们之间的一种中间类型。新属接近舟花蚤类，但触 

角的特征包括末节较小且并非横形及中间数节锯齿状，前胸背板明显下弯，复眼无凹缘以及 

整个虫体的体型都 比现代舟花蚤类更接近一般 的花蚤。实际上新属 的这些特征介于 

Anaspini和 Mordellini之间，表明在花蚤类昆虫的演化史上，Pmaspini和Morddlini确有较密 

切的联系，应属同一大类，因此笔者将新属归人 Mordellidae而不是 Scmptiidae。 

从化石资料上比较，新属和 Praemordetla(先花蚤属)最为接近，但新属的后足胫端距比 

Pra mordetla要发达得多，腹部节数要少，中足跗节具叶，后足前三跗节端部均扩大，与 

Pra mordetla有显著区别。Praenmrdetla头部特征未保存，不能和新属比较，腹部 7节(插 

图画出8节)且插图中末端数节形态与照片明显不一致，有待重新考证(Seegolewa-Barovska- 

ja,1929)。新属以头部和前胸背板均较强烈下弯，触角及复眼的特征与 Liaazirnordetta(辽 

西花蚤属)有较大区别。以触角的特征，中跗节具叶与 Craptlomiraa有明显区别。 

讨论 北京自然博物馆的王文利先生根据采自辽西凌源县大新房子上侏罗统义县组的 

一 块化石，建立 Liaoximordellidae Wang，1993(辽西花蚤科)，包括一新属：辽西花蚤属 

(Liaoximordetla)，一新种：洪氏辽西花蚤(Liaoximordetla hongi)。并认为 Liaoximordetta 

接近现代花蚤科昆虫与化石先花蚤属(王文利，1993)。但从化石上看，Liaoximordetla更为 

接近现生的 Rhipiphoridae(大花蚤科)昆虫。 

由于辽西花蚤化石为背面保存，因而其头部及前胸背板的下弯程度无法看到。一般来 

说，背面保存的下口式甲虫化石，由于埋葬时受到挤压作用，甲虫头部在保存时常呈现朝前 

或朝后两种方式，这要取决于前胸背板和头部的下弯程度 Liaoximordetla前胸背板后缘 
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插图 1一I Aria s 如 “帕 背视(仿 Franciseoio，1954) 

i--9 M呲 怕 现生花蚤属侧视 (仿李鸿兴，198#) 1-3 u删0以 恻 视(仿 Sc! ： =一 

Bamv出 a，1蛇9) 1．4 Liaozimordella背视(仿王文荆，1993) 1-5 Scraptiomirna背视(仿 

Medvedev．1969) 

部分缺损并覆盖于鞘翅之上，似乎在埋藏时受到了挤压变形，因而推测其前胸背板有一定程 

度的下弯。而其头部朝前保存，说明即使下弯程度也不会太大。其头部后缘完全被前胸背 

板覆盖，说明头部与前胸背板相接较紧密且未狭缩。这些特征与 Mordellidae区别较大，而 

在 Rhipiphorldae中的 PMe~torna，Trigonoderd中则有类似的特征。Liaoxlmordella头部方 

形横宽，在花蚤类中极为特殊，却十分接近太花蚤中的 Macrosiagon octomacutatum(Rivnay， 

1929)。其前胸背板具前后边缘而未见侧缘，且腹部很宽的特征也与 Mordellidae区别很大， 

而接近一般的大花蚤。特别是 Liaoximordella鞘翅末端尖且开裂以及末腹节锥状的形态 

特征明显区别于 Mordellidae和 Scraptiidae，而与现代我国广东，云南，福建等省常见的太花 

蚤的 Macrosiagon十分接近(Gressitt，1941)．另外，Liaoximordeta的触角十分特殊，呈细丝 

状，第五，六节很长而最后两节极小，这与现代花蚤类昆虫的触角有较大区别(Eugene，1947； 

John，1882；Liljeblad，1945)。现代太花蚤的触角多呈栉状，扇状，但也有锯齿状，丝状的，在 

个别种类中触角端节十分退化(Rivnay，1929)，这或许与辽西花蚤触角末两节退化的特征有 
一 定关联。辽西花蚤有 6个腹节，表现了一定的原始性，但并不特殊，现代 Mordelliclae及 
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Rhipiphoridae都存在 6个腹节 的种类 ，在某些大花蚤中甚至可以出现 8个腹节。 

2-- 2 

插图 2-l ~qacrosiagon oclom~cu&tum 的头部特征【仿 Ri．,ctay．1929) 

2-2 Afa~roslagon acutipenne背视(仿 Gressltt．1941) 

从原文插图上看，辽西花蚤第一腹节和后足转节之间相隔很大的距离且后足股节的长 

度几乎为后胫节的一半，尚需进一步探讨。在现代 Anaspidini的很多种类中，前足及中足的 

第三跗节具轻微的叶，而在 Scmptiidae中，前足及中足的第四跗节具轻微的叶，而原文作者 

认为 Liaoximordella后足末跗节明显扩大为叶状 ，这在现代鞘翅目中难以见到(从原文插 

图及图版上看，后足末跗节并未明显扩大)。另外，关于其复眼形状的描述及插图与量度不 

符，复眼狭长有可能是保存中的挤压作用所致。 

综上所述，Liaoxlmordellidae与现生的 Rhipiphoridae最为接近，笔者认为它就是 Rhip— 

iphoridae的早期代表，而该科目前尚未发现化石资料。因此，对 Liaoximordella的研究有助 

于我们对花蚤总科起源与演化的了解。著名昆虫学家Crowson认为大花蚤的外形特征显示 

出它起源于拟花蚤和花蚤的共同祖先(Crowson，1953)。Liaoximordella化石从昆虫发展的 

历史中在很大程度上证明了这一点，它的主要特征接近 Rhipiphoridae，但却比现代 Rhip一 

／phoridae中的任何一个种类都更接近 MordelHdae，例如触角丝状，前胸背板横宽后缘无叶， 

末腹节发育为锥状等。而经过漫长地质历史中的辐射演化，这些特征往往是不会同时出现 

在现生大花蚤中的同一个体上的。 

花蚤类的跗节为 5—5．4式，属典型的异跗类甲虫。异跗类的出现是鞘翅目昆虫演化史 

上的一个重大事件，关于它的起源问题 Crowson，Medvedev在 自己的论著中各有见解 

(Crowson，1960；Medvedev，1969)，笔者同意后者的看法，认为异跗类的起源应较早 ，至少可 

以上溯到晚三叠世。从中生代晚期的花蚤类昆虫化石来看，当时的这些甲虫的体型及特征 

已高度特化且接近现代类型，并且科间分化也已较为强烈，因而它们的共同祖先生活的时代 

也应较早。 

另外，现代花蚤主要取食伞形类植物的花朵(王文利，1993)，而在被子植物刚刚出现的 

中生代晚期，花蚤类的不断出现，似乎揭示了被子植物的迅速发展。但早期花蚤是否完全取 

食被子植物的花朵?在被子植物出现前又吃什么呢?这些令人感兴趣的问题，有待于进一 

步探讨 。 

一  
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现代 Mordeliadae后足胫节往往十分短粗 ，并短于后跗节 ，甚至短于后足一 ，二跗节长度 

之和。而中生代化石花蚤类的后足胫节都十分修长，不短于后跗节。这说明花蚤的祖先后 

胫节细长，在演化过程中由于对生存环境的适应，形成了后胫节变短的趋势。现代花蚤善于 

跳跃，根据 Franciscoio对现代 Anaspis的研究(Franciscoio，1954)，它们在跳跃时，并不用胫 

节端缘或跗节，而用后足发达的胫端距，显然，对于花蚤类昆虫来说胫节过长并不适于跳跃 

在它们爬行和攀登时主要利用前，中足跗节以及胫端距，后足宽而斜的胫节端缘，跗节端缘 

也接触地面，其上的小纵脊可以增大摩擦以协助运动。因此，从中生代化石花蚤的构造特点 

来看，当时花蚤类的运动方式应以攀爬为主。以 Cretanaspis gen．nov．与 Praemordetla相 

比，前者显然更先进一些，后者不仅后胫节较细长且胫端距很不发达。Cretanaspis gen． 

r ．的后胫节特征类似于舟花蚤类中现生的 Cyrmna@is，但 CyrtanasNs的胫端距并不发 

达，因而Francisooio认为它不能跳跃，至少能力有限 而 Cretanaspis gen．nov．虽然后胫节 

很长但后足胫端距的发育程度甚至超过了很多现代的花蚤。因此推断，Cretanaspis gen． 

nov．已经具备了一定的跳跃能力。另外，其中后足胫端以及后足跗端已发育了形式简单的 

小纵脊，以及后足前三跗节端部变宽的特征已和现代花蚤接近，而又明显较 Pm mordetla 

更为进步。随着对跳跃行为的进一步适应，早白垩世以后的花蚤类后胫节将逐渐变短变粗， 

胫端及跗端将成为斜截，以使上面的小纵脊能更充分地接触地面，协助爬行以弥补胫节减短 

对爬行运动产生的副作用。 

因此，早白垩世是花蚤演化的一个重要阶段，在这一时期由于环境的变迁，生态系统发 

生重要改变，为了适应生存的需要，花蚤的运动行为由原始的单一的爬行运动向现代跳跃一 

爬行混合的运动方式转变。正是通过这一变化与花蚤总科的其他昆虫完成了进一步的分化 

而发展成为现代类群。 

卢尚坟白垩花蚤(新属 ，新种 )Cretamordella lushangfenensis gen．el sp．nov． 

(圈版 I．图 1—3) 

词源 tushangfen．指化石采 自京西房山区卢尚坟村，亦表示所含化石的层位为下白垩 

统卢尚坟组。 

材料 1块标本，侧面保存。标本登记号：128645。 

描述 小型甲虫，虫体延长，向后渐细，从侧面看背部拱起呈弓形；体表覆盖较稀的短 

毛 

头部：头部和前胸紧密相接，强烈下弯，与前胸背板几乎成直角，布满很轻微的小刻点， 

上唇很突出；复眼巨大，椭圆形，触角插入处的后端未见凹缘；触角端部7节较清晰，略呈棒 

状，基节较大，初始几节形状不清但较长，端部 7节中前 3节很小，其中第一、二节在前缘的 
一 侧突出为一略显尖锐的角，呈锯齿状，3至6节明显依次增大，各节长度约为宽度的 1．5 

倍，接近长方形但两侧略膨凸，末节较小，长显大于宽，接近卵形但端部略尖。 

胸部：前胸背板明显下弯，前缘受挤压而不清，侧缘较直，后缘弓形，后侧角较圆滑．前胸 

背板宽度向后略缩，在中间部分有明显的刚毛；小盾片挤压变形，较长，端部较尖；后胸腹板 

前缘波浪形，中足基间突圆滑 ，分隔 中基节。 

前足不清，胫节较粗，略弯。中足基节不相接，股节较短但很粗壮，中部膨大；胫节略弯， 
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向端部渐增宽，显长于股节，长有明显的刚毛，胫端有一列极微细的小纵脊；中足跗节 5节， 

较长，第一节细长，向后渐宽，第二、三节较小、其中第三节前部轻微扩大为叶状，第四节很 

小，嵌于叶节中，第五节长度不清。后足基节为很大的骨片，基部至端部向后倾斜并明显扩 

大，端部圆滑，左右基节在中部不相接 ；转节较大 ，长卵形 ；股节短而粗壮 ，远小于基节 ，中部 

膨大 ，向端部明显收缩变窄 ；后足胫节十分发达 ，长且直 ，显长于殷节 ，宽度向后渐增 ，长有较 

稀疏但很明显的刚毛，端部平截，仅在胫端有一列极微细的小纵脊并向胫节内侧渐增宽；胫 

端有二距，极发达，长度超过第一跗节；后足跗节 4节，很发达，但长度不及胫节而约与后股 

节等长，跗节有毛，第一节最长，端部略膨大，第二、三节自基部向端部明显扩大，第四节柱 

状，基部轻微嵌入第三节前缘，各跗节长度比例约为 8：5：4：5，在第一、二跗节端部有不很明 

显的细微纵脊，第三节不清；跗端有二爪，发达而锋利，长度约为第四跗节的一半。 

鞘翅仅见印模，狭长，向端部略微变窄，其上似有脉状纵纹。 

腹部：腹部 6节，细长，渐收缩。第一节因紧靠倾斜的后基节，中间部分被覆盖，2—5节 

长度变化不大，宽度渐缩，第六腹节延长，末端变尖，长度最大，但不超过前面任意两节之和。 

第三腹节末端有一丝状附器，长度类似于后足胫端距，略弯曲，似不硬，粗细较均匀。 

插图 3 C 瑚 s 舳 醒， 删 s g∞ et sp．mⅣ 

3-1 侧视 3-2 中足放大 3-3 后足放大 3 4 触角端部7节放大。 

量度 (单位 ⅡⅡ|I)体长：3 6 鞘翅基部宽：0 4 中股节长：0．7 中胫节长：0．72 后 

胫节长：0．72 后胫节长：1．0 后跗节长：0．71 后足第一跗节长：0．26 第二节长：0．16 

第三节长：0．13 第四节长：0．16 后足胫端距长：0．3 

产地及层位 北京市房山区卢尚坟村：下白垩统卢尚坟组四段 

* * * * * * 

致谢 中国科学院南京地质古生物研究所林启彬先生与张海春老师为本文化石的观察 
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提供了必要的条件，林启彬先生指导了本文的英文摘要，化石照片由胡尚卿先生拍摄，在此 

表示衷心感谢 。 
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EARLY cR rACE10uS FOSSIL MORDELLIDAE(INSECTA，COLEOtrl'ERA) 

FROM WESTERN BEIJING 

HUANG Di-Ying andYANG Jtm 

(Departmera ofEa~ Sciences，NanjingUni~ Mty，Nanjing 21f~93) 

KeyⅥ rds fossil mordellids，Early Cretaceous，evolution，W~I：elTI Beijing 

Based on one fossil of the Mordellidae from the Early Cretaceous I shan 肌 Formation of western 

Beijing，a new genus and species，Cretanaspis ludmngfenensis．is described and discussed here． 
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Cretanasp／s getl·nov- 

Type species Cretanospislushangfenensls gen．eT sp．nov 

Body small；head much flexed~．eyes large．ovoid．without 1cave behind antenlla in．sertions~anterl· 

rlEte somewhat clubbed，middle s~lllents small and rather serrate，the last s~gnlent tr~arkedly sn~ ler 

than the penultimate segment~pronottml flexed．arcuc3te at base：sheath gradually narrowing toward tip； 

m~ocoxa not eontiguous．the~ourth of middle tarsi extremely small~inlaying the third one which is 

lobed slightly(the anterior leg not clear)；metacox,~t very large，hind tibiae longer than the hind femora 

01"tarsi，gradually bmading toward apex，transversely truncated at apex~in the middte and hind tibiae， 

the first two segments of hind tarsi wi出 a very fine longitudinal r~dge at apex~hind tibia spurs very de一 

,,eloped longer than the first s~lllent of hirid tarsi；claws develooed~abdomen with six visible ventra] 

s~lllents，attenuatJllg backwards，the sixth r~lther pointed but not elongating~apex ofthethird abdorni— 

hal segment with a filer appendage． 

Remarks rtew genus is similar tO the present Anaspis．but differs by these characters：the 

last segnlent 0f the antenna small；the apex 0f hir1d tibia and tarsi transversely truncated and riot dilat— 

d ．Its antel'knae and the flexed pmr~tttm rare more similar tO those of Mordellidae than present 

Anaspis．Cretanaspis is an important genus between Mordellini avA Anaspini．But the author tends tO 

assign it to Mordellidae rather than Scr~lptiidae 

Based 012the sWtlctur~ 0fthe hindlegs of Pr~mordella．Cretanaspis and presentAnaspis One 

asstanption couldbeirfferredthattheMordellidbeetles haddevebpedanability of crawlingandiamping 

fn)m climbing and walking in the Early Cretaceous． 

Cretanas／~stushangt'~mtsis gm．et sp．nov． 

(PI I．figs l一3) 

Diagnosis Body elongating，vestiture sparse and short；head with finely punctures~the lateral of 

pronottml almost straight． Ⅱface coarsely~etae in middle part~metecox~t gradually broaded from the 

base tO apex，apex of metecoxa rounded；middle and hind tibia with sparse but rather long setae~in the 

hind leg，the base of fourth s~gnlent slightly hidden in the apex。f third，claw as long aN a half of hind 

fottrth tarsi．ratio of hind tarsal so．grslents~8：5：4：5． 

1)imen~iom(in nm1)Bodylength 3．6，hindfcrnor~l 0 72，hindtibia1．0，hindtarsi 0．68，middle 

fomora0．7，middletibia 0．72，l一4tarsi 0fmiddletarsi0．4，hind ribial spurs0．3，elytra basedwidth 

0．4 

图版说 明 

本文所描述的标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所标本室。 

1 Cretanaspls~ushangfenensis 虫体，×帅。 

2 Cretanas~  细 矗s 虫体，×25。 

3 Cretar~s]ns - 5 后足胫节厦跗节，x 50。 

图版 I 
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