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小秦岭地区黄金矿山残采安全分析
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摘要：通过分析目前小秦岭地区黄金矿山残采安全现状，有针对性地从废弃坑道及采空

区处理、井下通风、空压机管理、残采工艺、安全生产管理等5个重要方面分别论述了黄金

矿山残采过程中应注意的安全问题，提出了保证矿山开采安全的技术和管理措施与建议。
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随着经济危机的退潮，黄金价格逐步上扬，黄金

矿山边角矿体的残采效益得到逐步提高，小秦岭黄

金矿山对边角矿体的回采呈现不断加强的趋势。由

于小秦岭地区黄金矿山大部分均为开采几十年的老

矿山，矿山内部采空区较多，且大部分未进行封闭和

处理，通风不良，电线老化；且个别黄金矿山无序开

采，部分矿山的井下工程存在相通的情况，存在的安

全死角较多。随着黄金矿山残采生产的进行，越来

越多的安全问题需加以认真研究，并给以妥善解决，

否则将直接影响到矿山企业的正常生产经营。

1 矿山残采应注意的几个问题

根据笔者多年在小秦岭地区黄金矿山进行安全

工作的经验，结合黄金矿山近年来事故的特点，对黄

金矿山残采安全方面必须注意的问题进行了探讨。

1．1废弃巷道及采空区处理

废弃几年甚至几十年的老工程和老采空区绝大

部分未经过工程地质勘查和安全检测，安全隐患较

为严重。再加上无度无序开采及破坏性的开采，以

及品位较高的永久性矿柱的残采，往往会造成群死

群伤的恶性事故。因此必须制定严格有效的废弃巷

道及采空区管理措施，才能有效遏制类事故的发生。

(1)老矿山低品位金矿资源残采，企业应委托

有资质的单位对老矿山进行详细的工程地质勘查和

安全检测，勘察单位应对利用老工程的可靠性进行

分析，对安全状况较差的原有工程应进行支护处理。

(2)企业应协同职能部门及勘察单位对老采坑

进行排查，对于核定没有开采价值的老采坑实施永

久性封闭。

(3)对矿柱的残采，应制定详细的采空区处理

及支护方案，矿柱回采应采取后退式回采方式，并制

定专门的安全措施。

(4)要系统地进行采场地压监测，以便及时对

巷道进行维护和更新支护，确保安全作业。

1．2完善井下通风系统

井下缺氧和有毒有害气体的富集是造成人员中

毒窒息的主要杀手，矿山残采均为老矿山的边角矿

体和部分采场矿柱，这些地段很难形成良好的通风

系统，往往是通风盲区。再加上矿山安全管理不到

位，缺少必要的井下空气质量检测没备，容易造成中

毒窒息事故，加大治理力度势在必行。

(1)矿山每一个开采系统应建立完善的机械通

风系统(包括井下局部通风设备)；井下只要有作业

人员，主扇不得停止运转；作业人员人井前，首先开

启主扇通风，检测人员应对主要巷道和作业地点进

行空气质量检测和风量监测，合格后方可下井作业；

检测人员应佩戴防护设备。

(2)封闭废弃巷道和采场、封闭矿矿相通的工

程，以减少漏风，提高通风效率。

(3)企业应配备井下空气质量检测设备，定期

或不定期对井下空气质量进行检测，检测范围包括：

氧气含量、有毒有害气体浓度检测、粉尘、风速、风

量、温度等；检测记录存档备案。

1．3完善残采工艺

残采不但可以提高矿石回采率、增加矿石量、充

分回收矿产资源，还可以延长矿山企业寿命，增加企

业经济效益。部分企业在未进行工艺设计、不具备

安全出口条件下强制进行残采，采用独头掘进，边掘

边采，没有形成采准切割矿块，不但浪费资源，而且

容易造成中毒窒息、冒顶片帮事故。因此必须制定
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严格有效的残采工艺和管理措施。

(1)矿山残采一般矿石品位低、矿量小，应设计

采用成本较低的回采工艺，工艺选择应对影响回采

因素进行综合的分析和技术经济比较。

(2)矿山残采矿块布置应由有资质的单位进行

设计，并对开采顺序进行综合研究，制定合理可行的

开采顺序。

(3)残采矿块应严格按照安全规程要求有两个

便于行人的安全出口，并与上、下巷道与通往地面的

安全出口相通。安全出口应稳固，并根据需要设置

梯子。采场应利用贯穿风流通风。

1．4加强空压机管理

黄金矿山部分空压机布置在硐内，且大部分为

活塞式空气压缩机，长期运转，未配备冷却装置或冷

却失效，造成空压机内燃产生大量一氧化碳，通过管

道输送至凿岩工作面，造成作业人员一氧化碳中毒

伤亡，危及人员生命和财产安全。应采取以下措施，

以避免此类事故的发生。

(1)配备有效冷却系统，并配置空气温度检测

设备，定时观测记录，空压机空气出口温度不应超过

85℃。

(2)冷却水应采用软化水，防止冷却系统结垢

导致温度上升。

(3)更换过期报废的老式空压机，采用新型螺

杆风冷式智能控制空压机。

1．5重视安全生产的管理

(1)将地下开采矿山机械通风问题作为重大隐

患进行专项治理。针对地下开采矿山炮烟中毒重大

事故多发问题，对未建立机械通风系统和通风管理

混乱的矿井严禁进行残采作业。

(2)全矿应加强残采的安全检查和隐患整改工

作，残采的重点为采掘支护、通风系统管理，要做好

安全管理工作。配备日常的安全、卫生、通风检测设

备和仪器，做好日常检测工作。

(3)对于矿山采空区、矿岩稳固性差容易引发

冒顶片帮重特大事故的矿区，残采问题要进行重点

研究、重点论证、重点治理。要充分依托科研院所、

高校的技术优势，大力推广安全技术专项论证方法，

有针对性地解决非煤矿山安全监管和企业安全生产

过程中的疑难问题，用科学的方法整改安全隐患。

2 结 论

针对目前小秦岭地区黄金矿山残采现状，有针

对性地从废弃坑道及采空区处理、井下通风、空压机

管理、残采工艺、安全生产管理等5个重要方面分别

论述了黄金矿山残采过程中应注意的安全问题，对

提高矿山开采的安全度和矿山安全生产、文明生产、

提高经济效益具有重要意义。
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中国一东盟矿业合作论坛．推进与东盟矿业交流合作
2010年9月6目在广西南宁举行的20lO中国一东盟矿业合作论坛暨展示会是中国一东盟商务与投资峰会系列活

动之一，由中国国土资源部、中国商务部、中国国际贸易促进会、广西壮族自治区人民政府主办。中国国土资源部副部长

汪民在会上称，中国和东盟国家在矿业领域具有很强的互补性，矿业合作具有良好基础和广阔前景，积极鼓励和支持中

国有条件的企业到东盟各国拓展业务，不断深化矿业交流与合作，实现互利互惠、共同发展。

自2010年1月1日正式建成起，中国一东盟自贸区便取得显著进展。在双边领域，中国国土资源部与东盟国家相

关主管部门一直保持着良好的双边合作关系，人员互访频繁，开展了多项地质矿产合作研究。在多边领域，在“10+3”框

架下与东盟在地质矿产领域合作。从2007年起，国土资源部和商务部等部门共同为东盟国家地质矿产管理和技术人员

开展培训、进行研讨、增进了解和互信。中国的矿业企业积极开展投资合作，成功实施了一批矿产勘察开发项目。

举办中国一东盟矿业合作论坛，目的就是要在中国一东盟自由贸易区框架下，以更加开放的姿态、更加务实的态度．

积极雅进和深化区域内的矿业合作，尽快建立起多层次、多渠道的具有鲜明特色的矿业合作长效机制。以矿产资源的可

持续利用，促进和保障经济社会的可持续发展。目前东盟已经成为中国第四大贸易伙伴。(资源网)
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