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秦岭泥盆系“礁硅岩套”的类型与成矿特征

"

端木合顺

（西安科技学院 材料工程系，陕西 西安 ?)""B#）

摘 要：秦岭泥盆系成矿带是我国重要的有色金属基地。礁硅岩套则是区内重要的含矿岩石组

合。笔者在陈先沛（)ACD）礁硅岩套原始定义基础上，通过对礁灰岩、硅岩和中 >基岩性脉岩特征
分析，提出依礁灰岩与硅岩的特征及空间关系划分礁硅岩套亚类，并认为区内中 >基性脉岩不能
标志成矿期沉积盆地处于高地热环境，因而不是礁硅岩套的必然组成部分。文中将礁硅岩套划

分为礁侧型和礁内型两个亚类，与其中赋存之矿床成因有一一对应关系。即礁侧型礁硅岩套赋

存热水沉积 >轻微改造型多金属层控矿床；礁内型礁硅岩套赋存沉积再造型层控矿床。
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礁硅岩套是层控有色金属矿产的重要成矿部位［)］。陕西省内泥盆系成矿带中礁硅岩套见于凤太矿田

和镇旬矿田，这两个矿田均属于凤县 >旬阳地层小区。区内在礁硅岩套中已发现大小矿床（点）上百个。
各矿区礁硅岩套的特征各不相同，成矿特点差别很大。有必要对区内礁硅套进一步划分亚类，以反应成矿

作用的不同类型及其地质背景的差异。

) 生物岩隆礁的类型

依据文献［!］区内礁硅岩套中的生物礁可以区分为两种岩隆礁，即生物岩隆礁和灰泥岩隆礁。
) ’) 生物岩隆礁（%FGHIJ= KLJ&MLN F<<O）
见于凤太矿田铅峒山、峰崖、八方山、银母寺等矿区，以及镇旬矿田之二台子金矿、锡铜沟矿区。凤太

矿田各矿区之生物岩隆礁均位于古道岭组（;!G）上部，由含碳棘屑泥晶灰岩、枝状层孔虫屑泥晶灰岩和砾
屑生物灰岩（生物砾屑主要为床板珊瑚、四射珊瑚和球状层孔虫为主）组成厚 @"" P B"" Q韵律层，属珊瑚
>层孔虫型岩隆礁；西铜沟矿区生物岩隆礁位于大枫沟组上段，礁灰岩具块状构造、生物骨架构造以及疏
松多孔和富有机质特征明显，相分异清楚。

以上两种生物岩隆礁的区别在于镇旬矿田中有生物骨架构造。

) ’! 灰泥岩隆礁（&JQ<QLM KLJ&MLN F<<O）
见于镇旬矿田公馆和青铜沟矿区中下泥盆统公馆组，其形成的背景为滨海湾潮坪，由藻类生物阻挡水

流，减缓流速，使水中携带的灰泥沉积下来，形成灰泥岩隆。灰岩已全白云化为藻礁白云岩。

! 硅岩特征

区内硅岩可区分为同沉积成因的层状硅岩和后生成因的透镜状硅岩。

)）层状硅岩。见于凤太矿田各矿区和镇旬矿田锡铜沟等矿区。主要岩性有铁白云石硅质岩、硅质铁
白云岩、铁白云岩、黄铁矿白云岩和硅质岩。具纹层状构造，富腐泥型有机质。见有硅质鲕粒及莓状黄铁
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矿、莓状闪锌矿和方铅矿。大量研究表明这类硅岩属于热水沉积岩［!］，［"］。

#）透镜状硅岩。见于镇旬矿田二台子金矿和公馆地区汞锑矿床。系后期改造成矿期形成的热液型
石英脉岩［$］，［%］。

! 礁硅岩套的类型

礁硅岩套概念最早由陈先沛（&’(%）提出，其原始定义是次火山岩、礁 )滩相碳酸盐岩和硅岩组成的所
谓“三体一体”岩石组合，是高地热环境（次火山岩）同沉积断裂带（礁）附近热水沉积作用的产物［&］。笔者

研究认为，区内脉岩类与成矿作用为不同期产物，不能作为礁硅岩套的组成部分。因而笔者提出据礁岩和

硅岩特征及其空间关系划分礁硅岩套亚类的方案（表 &）。
表 & 秦岭泥盆系礁硅岩套分类表

!"#$& %&&’()*+*,&-.) /-,0 ).*1&’) ).#2*3*)*-4 -’ 5*4+*46 2&3-4*"4

类型 礁 侧 型 礁 内 型

硅岩的位置 礁体之侧或之上 礁体之内

硅岩形成期 与礁体同时，受层位控制。 形成于礁岩之后，受断裂控制。

礁岩类型 生物岩隆礁、生物礁滩。 灰泥岩隆礁、生物岩隆礁。

硅岩类型 层状硅岩 透镜状硅岩

矿床成因类型 沉积 )改造型层控矿床 沉积 )再造型层控矿床

成矿元素 *+ ) ,- ) ./，0/ 12 ) 3+，0/

! 4& 礁侧型礁硅岩套
岩石组合为盆地型礁（滩）相碳酸盐岩与热水沉积层状硅岩组合。从局部（矿体分布）范围看，礁相与

硅岩呈上下关系。但从矿区或矿田范围看，则成相邻关系。如凤太矿田，在矿田中部苇子坪一带为生物礁

障璧岛区台地边沿生物礁，其两侧铅峒山、银母寺、八方山等矿区则为台地边缘生物浅滩。含矿硅岩即位

于礁滩相生物灰岩之上（图 &）［&］4

图 & 凤太矿田中泥盆世古道岭期岩相古地理图［&］
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! 局限台地相 " 开阔台地相 # 台地边缘生物浅滩和台地洼地相 $ 台地边缘生物礁相 % 海沟

这种现象在镇旬矿大枫沟组（G#E）上段地层中表现得尤为明显。在锡铜沟矿区以东为南北向分布的
台地边缘生物礁相区，与铅锌矿体共生的硅岩则位于礁后滞流盆地。纵向岩石组合则为泥质灰岩或页岩

)硅岩，成为典型的礁侧型礁硅岩套。
礁侧型礁硅岩套区内主要赋存铅 )锌矿床。控矿环境因素为岩隆礁、同生断裂和与之伴生的台内凹

地。岩隆礁对凹地中的成矿作用起遮挡和保护作用；同生断裂及与之伴生的凹地则是矿化热水上涌的通

道和热水硅岩及矿质沉积的场所。属于礁侧型礁硅岩套中的矿床有铅峒山矿床、八方山矿床、银母寺矿床

和锡铜沟等铅锌矿区矿床及谭家沟、八封庙金矿床。礁侧型礁硅岩套中赋存的有色金属矿床（如八方山等
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矿床）及贵金属矿床（如八封庙金矿区）均属于热水沉积 !弱改造层控矿床。
" #$ 礁内型礁硅岩套
岩石组合为生物岩隆礁灰岩与热液型石英脉岩组合。含矿石英脉岩主要受构造控制。如在二台子金

矿区，硅岩矿物组合为石英、钠长石、铁白云石，岩石类型有石英钠长岩、钠长板岩等。属热液变质或蚀变

岩石类型，蚀变岩石主要受断裂构造控制，同时矿体严格位于礁灰岩中。

主要控矿因素为岩性与构造。公馆及青铜沟汞锑矿区热液脉型硅岩主要矿物为石英、白云石和方解

石，局部见重晶石，矿体形态、产状及空间分布均受断裂及白云岩的严格控制（图 $）。成矿元素 %&，’(在
公馆组藻礁灰岩中分别高出克拉克值的 ) #*和 $ #*倍［+］，说明在公馆组沉积期地层中已有汞、锑的初步富
积。这与沉积期大量藻类繁殖对重金属元素的吸附作用有关，加之白云岩在应力作用下易产生断裂构造，

这些因素都使公馆组白云岩成为层控型汞锑矿床容矿母岩、控矿要素。二台子金矿具有同上相似的特

征［+］。礁内型礁硅岩套中赋存的矿床均为沉积 !强烈改造型（或再造型）层控矿床。

图 $ 公馆汞 !锑矿床南含矿带东段矿体分布图（,, -中段）［+］

./&#$ 01234156 7589(76/82 6/235/(:3/7; 7< 3=8 ;753= >7;8 /; ?7;&&:1; %&9’( 68@72/3
A 白云岩 $ 粘土质白云岩夹千枚岩 " 粉砂质千枚岩 * 断层 ) 地质界线 + 汞 !锑矿体 B 汞矿体 , 矿体编号

* 礁侧型与礁内型礁硅岩套的划分依据与成因意义

* #A 中基性岩脉不是礁硅岩套必然组成部分
凤太矿田泥盆系地层中脉岩类主要为闪长玢岩；镇旬矿田为云煌岩脉。笔者研究了凤太矿田银母寺

矿区闪长玢岩。矿区内共有 +条闪长玢岩脉，厚 $ # C D AC # C -，长 A"C D )+C -，沿北东向横断层惯入，大致
平行排列。矿物成分为钠更长石（$)E D +FE）、绿泥石（$)E D *,E）、绢云母（$E D *,E）、铁方解石（ACE
D A)E）、石英（"E D ,E）；化学成分为：’/G$ )C # $"E；H/$G" A" # AAE；.8$G" $ # )AE；.8G *# *AE；I1G B#
*)E；J&G *#CBE；J;G C#ACFE；K/G$ C #,E；L$G) C #A)E；M$G A#FAE；N1$G $#$+E；烧失量 + #"FE。本矿
区脉岩均属成矿期后产物，切割地层、横穿或斜穿矿体。又因其惯入燕山期断裂，可以确定脉岩属燕山期

后产物。笔者还分析了热水硅岩与脉岩的氧同位素组成：!A,G脉岩A$ # *"O；!A,G硅岩AF # A"O#可以看出差别
很大。因此，用成因上毫无联系的燕山期脉岩来推测海西成矿期地热状态是靠不住的。因而笔者在礁硅

岩套类型划分中不考虑脉岩。

* #$ 层状硅岩与透镜状硅岩均为热水（液）沉积成因
凤太矿田层状硅岩包体温度以 AAC D $CC P为主，镇旬矿田层状硅岩包体温度有 "个峰值，分别为 AAC

P，$FC P，")C P。区内透镜状硅岩包体温度分别为 "*C P（公馆矿区），$CC P（二台子矿区）［)］。区别在
于礁侧型之含矿热水直接喷入海水盆地；而礁内型之含矿热水沿礁岩中构造薄弱带沉淀。泥盆纪时区内

为边缘转换盆地或微地块，进而演化成裂陷盆地与块断隆起相间格局，尽管火山活动不发育，还是处于高

地热环境［,］［+］。

* #" 礁内型和礁侧型礁硅岩套划分意义
秦岭泥盆系成矿带是我国重要的有色金属、贵金属基地。从区内实际出发，从岩石组合与所赋存矿床
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特点及成因综合考虑，所划分的礁内型和礁侧型礁硅岩套是具有矿床成因意义的岩石组合划分方案。使

区内两类主要层控矿床与岩石组合之间有了一一对应关系。
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