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摘 要：黄沙坪铅锌矿的资源近几年已处于危机状态。为保 

障黄沙坪矿持续稳定发展，寻找和发现新的铅锌资源已迫在 

眉睫，因此，势必要研究、找寻、控制矿区深部(垂深 500 m以 

下)隐伏的铅锌矿。在分析前人资料的同时，通过分析研究 

区内铅锌矿控矿地质条件、地球物理和地球化学背景及成矿 

规律 ，综合矿山深部开拓工程对矿床深部矿体及矿床地质特 

征解剖的信息，对黄沙坪铅锌矿深部铅锌资源潜力进行 了初 

步探讨。确定了矿区深部两个极有潜力的找矿靶区，并对其 

进行铅锌资源预测。 
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Discussion on the Deep Lead——Zinc Resource 

Potentials in Huangshaping Mille 
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Abstract：Huangshaping Lead—Zinc Mine has been at the re— 

sources crisis condition in recent years．It is an extremely urgent 

matter to seek and find new lead—zinc resources for the stable 

and sustained growth of production in this mine．Therefore，it is 

bound to research，find，and control concealed ores(depth> 

500m)in the mining area．Based on the analysis of predecessor 

§data，the Ore —controlling geology conditions，geophysical and 

geochemical backgrounds，mineralizing mles were discussed．as 

well as the information of deep ore bodies and the geologic char— 

acteristics of the mineral deposit，obtained by deep development 

engineering，were analyzed．Two extremely prospective target 

areas for ore prospecting in the depth of Huangshaping mine 

were located，and the potentials of lead zinc resources in the 

mine was predicted． 
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湖南黄沙坪铅锌矿年开采矿石量约 49万 t，年 

生产铅锌金属约 4万 t，是我国铅锌原料生产的骨 

干矿山之一。矿山 1967年投产，截至2004年底，企 

业已连续生产 37年，由于长期开采，近几年矿山已 

处于资源严重危机状态。为此，黄沙坪矿启动了接 

替资源找矿方向及资源远景分析的研究。本文在综 

合分析前人资料 l̈2 的基础上，对黄沙坪矿的控矿 

地质条件、成矿规律进行了初步研究，对矿山深部成 

矿预测靶区资源潜力进行了分析。 

1 控矿地质条件 

黄沙坪铅锌矿位于南岭构造带中段北缘，处于 

郴州 一蓝山北东向基底构造岩浆岩带与郴州 一邵阳 

北西基底构造岩浆岩带的交汇部位，未阳 一临武南 

北向构造带中段，湘南著名的千里山 一骑田岭矿集 

区的西部，处于南岭钨锡钼铋铅锌铜铁锰金银等元 

素高度浓集的地球化学块体之中。矿区内已圈定热 

液充填交代型、矽卡岩型、斑岩型等不同类型的铅锌 

矿体超过500个，查明的铅锌矿资源达 200万 t J。 

区内大型铅锌矿的形成是成矿期构造、成矿岩体、地 

层岩性等有机结合的结果。 

1．1 地层条件 

矿区出露的地层主要有泥盆系上统锡矿山组， 

石炭系下统陡岭坳组、石磴子组、测水组、梓门桥组 

(见图 1)。石炭系下统石磴子组是区内最为有利的 

赋矿地层，含有较丰富的成矿元素 Pb、zn、cu，高出 

维氏值 I～5倍；测水组地层既是 良好的遮挡层，也 

有次要矿体赋存。当石磴子组处于背斜轴部，其上 

有测水组构成穹状“帽盖”时，对成矿最为有利。 

1．2 构造条件 

矿区构造骨架是由一系列近南北向的复式褶皱 

和逆冲断层构成。由于燕山运动的影响，区内构造 
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更趋复杂。区内断裂构造极为发育，其活动具有多 

期性和继承I生，按先后关系可分为 3期 7次。桂阳 

复式背斜中的次级倒转褶皱及走向北北东的逆断裂 

与北西西向的横断层复合成的“井”字形构造格架 

控制本区铅锌矿床的定位。倒转背斜轴部的虚脱空 

问、走向逆冲断裂带及其伴生的次生断裂，特别是断 

裂构造带中局部产状的弯曲转折端、沿其轭断裂和 

裂隙组构造追踪部位、“x”形断裂交叉处、“人”形 

交接处、近南北向和近东西向的两组断裂构成“井” 

字或“环状”封闭的围限构造、侵入构造带、断裂构 

造带与接触带构造的复合部位及灰岩与砂页岩问的 

层问滑动破碎带等，是矿体赋存和富集的有利空问。 

1．3 浆岩条件 

区内岩浆岩主要有英安斑岩、石英斑岩、花斑岩 

和花岗斑岩，属浅成至超浅成中 一酸性岩体。其中 

英安斑岩、石英斑岩出露于地表，花岗斑岩、花斑岩 

为隐伏岩体。其同位素年龄为118～162百万年，属 

燕山早期岩体。矿床一般位于北北东向岩带与北西 

西向岩列的交汇部位 J，当其存在沿褶皱轴和北北 

东或近南北走向断裂带侵入的小岩体，且其深部又 

有较大隐伏岩体时，才是最有利成矿的岩浆条件。 

与地壳酸岩比较，花岗斑岩、石英斑岩的cu、Pb、zn、 

w、Sn、Mo、Ni、Ta高出几倍至十几倍，是一个 Cu、 

Pb、zn、W、Sn、Mo的高正异常区；与华南燕山早期花 

岗岩比较，花岗斑岩和石英斑岩的 cu、Pb、zn高出 

几倍至数十倍，也是一个 cu、Pb、zn的高正异常 
区[ 引。 

1．4 地球物理、地球化学背景条件 

本区位于酃县 一郴州 一蓝山重力梯度带的南西 

段 J，即香花岭 一彭公庙重力低异常区内。该梯度 

带总体走向为北东 55。，梯度带的两侧重力场有较 

大差异，北西部重力高，重力场平稳，南东部重力低， 

重力场起伏变化大，这反映了岩浆岩的分布与活动 

情况。航磁异常大致与布格重力异常对应，该区属 

郴桂高磁区北西方向的突出部位，区内局部磁异常 

均与花岗岩的侵位及断裂活动、矿化蚀变有关。 

区内分布有大面积w、sn、Pb、zn、Ag、As化探 

异常，这些异常组合复杂，范围大，强度高，并与已知 

的矿床(点)相对应。从全区元素来看，从本区的南 

东角到北西角，呈现出w、Sn异常由强到弱，Pb、zn 

异常由弱到强的变化趋势；而剖析每个具一定规模 

和强度的综合异常，却具有一定的水平分带特征，即 

由异常中心向外侧，组合元素呈现由高温元素到低 

温元素的变化趋势。 

2 成矿规律 

该区成矿物质来源于岩浆，花岗斑岩和花斑岩 

是成矿物质的来源和热动力来源。成矿温度从高温 

到高中温都完整存在，主要金属矿物可分为矽卡岩 

型和岩浆期后热液型两套完整的矿物组合，存在较 

明显的矽卡岩分带和矿化分带，同时也存在着 良好 

的围岩蚀变分带等综合性特征，故本矿床属矽卡岩 

(接触交代)型矿床和岩浆期后热液充填交代型矿 

床。本矿区各类型矿床(体)是一组有着相同物质 

来源，成矿时问略有先后，成矿环境略有不同的同源 

异化矿床。花斑岩与花岗斑岩两个与成矿有关的岩 

体是同源，在不同部位、不同构造条件下产出的一类 

“岩突”型侵人体，其深部应有着共同的、岩类相似 

的、能够连续提供大量成矿物质来源的花岗岩类 

“岩基”或规模较大的岩株。由于成矿期、成矿阶段 

的不同，区内不同类型的矿床具有明显的分带特征： 

以隐伏的成矿小岩体为中心，由内向外依次为矽卡 

岩型 Fe、Sn、W、Mo矿，矽卡岩型 Cu、Pb、zn矿，热液 

交代 一充填 Pb、zn矿和 Pb、zn、sb矿化带  ̈“J。 

3 深部成矿预测区划分及资源潜力探讨 

本区成矿地质条件优越，矿山开采过程中在已 

知矿体的深部或边部不断发现新的矿体。通过综合 

分析该区已有的地质物化探资料、矿山开采情况及 

控矿地质条件、成矿规律等，可把黄沙坪铅锌矿深边 

部划分为两个相对独立又相互关联的找矿预测靶 

区，分别是304找矿靶区(靶区 1)和 301找矿靶区 

(靶区2)。 

3．1 304找矿靶区 

304找矿靶区指位于 F1断层的下盘、上银山背 

斜东翼测水组地层之下的部分，平面上北起 29线， 

南至28线(见图1)，东西宽约600 m，预测靶区标高 

为⋯200 700 m。靶区的上部区段是矿山最主要 

的赋矿区段，也是矿山最主要的生产开拓区。但 
一 200 m以下成矿有利部位基本上没有勘查工程到 

达。近年来矿山开采过程中在 16勘探线的304—2 

岩体西接触带中由 GK40钻孔控制的 580 一 矿体， 

厚度达25．94 m，品位为 Pb2．69％，Zn 11．22％。矿 

体控制最低标高已达 一350 m；13勘探线 304—1岩 

体西接触带见到的534̈ 矿体，厚度达 25．59 m，品 

位为 Pb 3．21％，Zn 11．30％，矿体赋存标高约为 
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— 200m。因此，该靶区 一200 rll以下至 一700 rll的 

空间上具有较大的找矿潜力。 

根据本预测区已知矿体见矿厚度、品位和资源 

种类以及预测区构造空间条件、预测区面积大小进 

行推断和预测矿体，并采用剖面法，依照矿山 1990 

年核定的储量计算有关参数，按照 50％的含矿系 

数，对 580，一 、534 一 两个主要预测矿体进行了333、 

334资源量的估算。333资源量是根据已知矿体沿 

走向或倾向各推 80～100 rll所估算的资源量；334 

是根据已知矿体沿走向外推 100 m、沿倾向外推200 

m所估算的资源量。该靶区预测的铅锌资源量(见 

表 1)。 

图1 黄沙坪铅锌矿区地质略图 

C。z一石炭系下统梓门桥组 Cl c一石炭系下统测水组 C1 s一石炭系下统石蹬子组 Cld一石炭系下统陡岭坳组 D3 x2一泥盆系上统锡 

矿石组上段 D3x 一泥盆系上统锡矿石组下段 D3 s一泥盆系上统余田桥组 ￡—一英安斑岩 r一石英斑岩 Mn—锰矿 1一压性断层 

2一张性断层 3一扭性断层 4一正常背斜轴 5一正常向斜轴 6一倒转背斜轴 7一倒转向斜轴 8—3O4找矿靶区 9—3Ol找矿靶区 

3．2 301找矿靶区 

301找矿靶区是指矿区内F1断层上盘和F2断 

层下盘部分，标高为 一200一一700 m的范围，平面 

上，北起21线南至 212线(见图 1)，南北长约 1740 

m，东西宽约470 m，该靶区位于矿山开拓系统范围 

内的矿区东南部位，花岗斑岩体在空问上呈 3个似 

乎互相独立但实际又有一定联系的不规则岩株状， 

岩体上部受南北向构造控制而呈向东倾斜的态势， 

到矿床深部，岩体呈不规则的直立状产出，是矿区内 

深部找矿的重点靶区之一，找矿预测的重点是岩体 

接触带与F3断裂的复合构造部位。区内在 一400 m 

标高由 ZK519钻孔所控制的 515 矿体，厚度达 

16．19m，Pb 1．88％，Zn 11．08％；由ZK523钻孔在 

一 230 m标高控制的517 矿体，厚度达 11．34 m，Pb 

1．75％ ，Zn 9．44％。该靶区预测的铅锌资源量在 

50多万 t(见表 1)。 

表 1 黄沙坪铅锌矿深部预测靶区资源量估算 

量一— 3 33塑  
333 靶区 ( ) 

合计 1295．98 3．71 13．92 26．68 86．81 

4 结 论 

黄沙坪铅锌矿是南岭中段多金属成矿带的重要 

组成部分，成矿地质条件十分优越，区内碳酸盐岩地 

加 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


86 矿 业 研 究 与 开 发 

层发育，构造复杂，岩浆活动频繁，有大面积分布的 

重力负异常和航(地)磁异常，并重叠有强度高、浓 

集中心明显的w、Sn、Bi、Mo、Cu、Pb、Zn、Ag、As等化 

探异常及相应的重矿物异常，是形成于碳酸盐岩中 

与燕山期酸性、中酸性小岩体有关的接触交代型及 

交代充填型 Pb、zn矿的有利地段。黄沙坪铅锌矿 

经过近5O年的大规模勘探和开发，已开采、探明和 

控制的铅锌矿石资源总量约2000万 t(Pb+zn金属 

量在200万 t以上)，探明控制矽卡岩型磁铁矿资源 

量达3082．9万 t，钨钼锡铋多金属资源矿石总量达 

2034．1万 t，并还控制有少量的铜矿石资源。这些 

成矿物质的聚集分布在南起 28线、北到29线，南北 

长不超过 1600 m，东西宽不超过 1200 m，平均垂深 

约600 m的一个地质块体中，成矿物质高度聚集，有 

价组分高度综合，形成一个以铅锌为主的特大型综 

合型矿床——黄沙坪铅锌多金属矿床。根据最新的 

矿床学研究成果，综合矿山深部开拓工程对矿床深 

部矿体及矿床地质特征解剖的信息，矿区深部一200 

m标高以下极有可能成为矿床的第二富集带，其找 

矿远景极为可观。通过进一步的勘查工作，预期可 

新增铅锌金属量在 100万 t以上，可延长矿山服务 

(上接第36页) 

真结果如图6所示。从仿真曲线可知，随着运行时 

间的增加，棒磨机给料量将趋于最优值(3O)。 

蛔 

婆 

盆 
墨 
{宙 

齄 

() 3O 9O 

棒磨机的给料量 

图5 筛下矿料流量和棒磨机的给料量的关系 

时闻序列 k 

图6 仿真结果 

年限约 5O a。 
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[11] 陈毓川，朱裕生．中国矿床成矿模式[M]．北京：地质出版社， 

1993． 

虚线是棒磨机皮带上干矿流量的实际值，实线 

是棒磨机设定给料量，仿真结果表明，随着棒磨机皮 

带上干矿流量的实际值的变化，棒磨机的设定给料 

量随之变化，当达到最优值时，设定给料量不再曾 

加，而是保持3O左右，即一直保持在最优状态 

3 结 论 

本文采用 T—S模糊模型构造了一个棒磨机给 

料优化决策系统，其 T—S模糊模型的后件采用了 

非齐次线性模型。与传统的线性模型比较，可使优 

化决策算法得到简化，从而保证系统运行过程中优 

化决策的实时性。仿真实验验证了本优化决策方法 

可以使棒磨机给料达 到最优并使棒磨机保持在最 

优工作状态，从而提高生产效率。 
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