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第六篇

尾矿浓缩



第一章 浓缩池概述

第一节 概 述

黑色金属选矿或有色金属重力选矿车间排出的尾矿浆，浓度一般较低。为了节省新

水消牦、降低选厂供水和尾矿输送设施的投资及经营费，常在厂前区修建浓缩池，回收尾

矿水供选矿生产循环使用。

尾矿浓缩使用浓缩池、斜板（斜管）浓缩池和平流式沉淀池。

浓缩池操作管理简单，生产可靠，排泥效果好，可用于各种尾矿的浓缩，但占地面积

大。

斜板（斜管）浓缩池效率高，可大大减小占地面积，适用于细颗粒尾矿的浓缩，但维护

检修麻烦。自排式斜板（斜管）浓缩池靠重力连续排矿，排泥效果较差，排矿浓度不易控

制，但可省掉机械排泥装置。

平流式沉淀池的排泥，采用重力连续排泥和水枪定期清理相结合的方式，排泥效果

差，清池工作量大，但无机械耙泥装置。这样可节省钢材和投资，仅适用于小型选矿厂处

理较均质的细颗粒尾矿。

·!"#·
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第二节 浓缩机的型号、规格及基本参数

浓缩机定型产品有竖轴中心传动式、周边辊轮传动式和周边齿条传动式三种（见表 !

" # " # $ ! " # " %）。

表 ! " # " # 竖轴中心传动式浓缩机

型 号 &’( " ! &’( " ) &’( " #* &’ " *+

# * % , -

浓缩池直径（米） ! ) #* *+

浓缩池深度（米） % % % . ,!- , . ,+/

浓缩池沉淀面积（米*） *0 . % !% . ! ##% %#,

传

动

部

电

动

机

减

速

机

型 号 12* " *# " , 12* " ,# " ! 12* " ,# " ! 134/-*5 " %#

功 率（千瓦） # . # % % - . *

转速（转 6分） #,#+ )!+ )!+ %#

型 式 蜗轮式 圆柱齿轮式 圆柱齿轮式 链轮蜗轮式

中心距（毫米） #*+ %-+ ,++ #+)+（蜗轮）

速 比 ,+ *% . %, *+ . ,) ##+（蜗轮）

提

升

部

电

动

机

减

速

机

型 号 — — — 12* " %* " !

功 率（千瓦） — — — * . *

转速（转 6分） — — — ),+

型 式 手动丝杠 手动丝杠 手动丝杠 三角带、蜗轮

中心距（毫米） — — — %/#（蜗轮）

速 比 — — — )-

提耙高度（米） + . * + . *- + . *- + . ,

耙架每转时间（分 6转） % . / , - . *! #+ . %

处理能力（吨7日） !* #,+ *-+ -++

总重（吨 6台） 0 . 0 ! 0 . - *-

·*!)·
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型 号 !"# $ % !"# $ & !"# $ ’( !" $ ()

出厂价格（万元 *台） ’ + ,- ’ + ,. ’ + %

生产厂名称

辽源重型机器

厂承德矿山机器

厂

辽源重型机器

厂承德矿山机器

厂

沈阳矿山机器

厂辽源重型机器

厂承德矿山机器

厂

沈阳矿山机

器厂

表 % $ ’ $ ( 周边辊轮传动式浓缩机

型 号 !/ $ ’0 !/ $ ’- !/ $ (. !/ $ ,)

’ ( , . 0

浓缩池直径（米） ’0 ’- (. ,)

浓缩池深度（米） , + 1 , + 1 , + 1 , + &1

浓缩池沉淀面积（米(） ’11 (00 .0( 1)1

减

速

机

型 式 圆柱齿轮式 圆柱齿轮式 蜗轮齿轮式 蜗轮齿轮式

中心距（毫米） .)) .)) (0) (0)

速 比 .) + ’%0 .) + ’%0 ’)% ’)%

电

动

机

型 号 23( $ 0’ $ % 23( $ 0’ $ % 23( $ 0( $ % 23( $ 0( $ %

功率（千瓦） 0 + 0 0 + 0 1 + 0 1 + 0

转 速（转 *分） &%) &%) &%) &%)

轨道直径（米） ’0 + ,% ’- + ,% (. + ,% ,) + ,%

耙架每转时间（分 *转） - + . ’) ’( + 1 ’%

处理能力（吨 *日） ,&) 0%) ’))) ’01)

总 重（吨 *台） & + , ’) + ) (. + ) (1 + )

出厂价格（万元 *台） ’ + 11 ’ + -0 , + %) . + ()

生产厂名称

沈阳矿山机器

厂辽源重型机器

厂

沈阳矿山机器

厂辽源重型机器

厂

沈阳矿山机器

厂辽源重型机器

厂

沈阳矿山机

器厂辽源重型

机器厂

·,%&·
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表 ! " # " $ 周边齿条传动式浓缩机
型 号 %& " #’ %& " #( %& " )* %& " $+ %& " $( %&, " $( %& " *’ %& " *’ %& " ’$ %&, " ’$

# ) $ * ’ ! - ( . #+ ##

浓缩池直径（米） #’ #( )* $+ $( $( *’ *’ ’$ ’$

浓缩池深度（米） $ /- $ / - $ / - $ / .- * / !- ! / !-
（* /#.）!

’ /#!
（* /#.）!

’ /#!
’ /+- ’ /+-

浓缩池沉淀面积（米)） #-- )’’ *’) -+- ##$* ##$* #’.+ #’.+ ))$! ))$!

减

速

机

型 式
圆柱齿

轮 式

圆柱齿

轮 式

蜗轮齿

轮 式

蜗轮齿

轮 式

圆弧齿

轮 式

圆弧齿

轮 式

中心距（毫米） *++ *++ )’+ )’+ ’++ ’++

速 比 *+ /#!’ *+ /#!’ #+! #+! *- /*! *- /*!

电

动

机

型 号 ,0) " ’#" !,0) " ’#" !,0) " ’)" !,0) " ’)" !,0) " ’)" !,0) " !#" !,0) " !#" !,0) " !)" !,0) " !#" ! ,0) " !)" !

功 率（千瓦） ’ /’ ’ / ’ - / ’ - / ’ - / ’ #+ #+ #$ #+ #$

转 速（转 1分） .!+ .!+ .!+ .!+ .!+ .-+ .-+ .-+ .-+ .-+

轨道直径（米） #’ /$! #( /$! )* /$! $+ /$! $( /$($ $( /$($ *’ /$($ *’ /$($ ’’ /#! ’’ /#!

齿条直径（米） #’ /’-! #( /’-! )* /(() $+ /(( $( /!). $( /!). *’ /!). *’ /!). ’’ /*+! ’’ /*+!

耙架每转时间（分 1转） ( /* #+ #) /- #! #( #( #. /$ #. /$ )$ /#( )$ /#(

处理能力（吨 1日） $.+ ’!+ #+++ #’-+ #!++ $+’+ )*++ *$++ $*++ !)’+

总 重（吨 1台） #$ #* ). $) *. ’. ’- -+ !. (*

出厂价格（万元 1台） $ /! * / ’ ! / ( ## / +

生产厂名称

沈阳

矿山机

器厂

沈

阳矿山

机器厂

沈阳

矿山机

器厂

沈阳

矿山机

器厂

沈阳

矿山机

器厂

沈阳

矿山机

器厂

沈阳

矿山机

器厂

沈阳

矿山机

器厂

沈阳

矿山机

器厂洛

阳矿山

机器厂

沈阳矿

山机器厂

注：!表中所列摘自 #.-!年一机部标准及厂家提供的资料，没有列入标准的产品，即不再生产；

"%2 " )+、%&—#’，%& " #(、%& " $(、%&, " $(、%&, " *’，%&, " ’$等规格需结合用户新设计，其有关参数供参考；

#表中!为目前生产的浓缩池深度，今后将修正；

$表中处理能力系生产厂家提供的最佳状态处理干矿量，供选用时参考；

%%23 " !型浓缩机为钢板池体，%2 " )+，%2 " )+4型浓缩机为自动提耙；

&型号说明：
%—浓缩机；2—中心传动；3—手动提耙；5—周边辊轮传动；&—周边齿条传动；
,—适用于铁精矿；数字—浓缩池内径（米）。
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第二章 浓缩池的计算与选择

设计时应尽量通过生产性试验或模型试验来确定有关参数，并据此计算浓缩池的尺

寸。如无条件进行此类试验，则应进行矿浆静止沉降试验，并参考处理类似尾矿的浓缩

池实际运行指标进行计算。

第一节 所需浓缩池有效面积的确定

一、按生产性试验或模型试验

所需浓缩池面积，按公式（! " # " $）计算。

! % "#$ （! " # " $）

式中 !———所需浓缩池的有效面积，米#；

"———校正系数，对于生产性试验，可采用 $；对于模型试验，可采用 $ & ’( )

$ & #’，当试验的代表性较好且准确性较高、处理矿浆的量与性质稳定

以及选择浓缩池的直径较大时，可取小值，反之取大值；

#———在满足溢流水水质要求的条件下!，处理每吨固体所需浓缩池面积，由

试验确定，米# *吨+小时；

·(!,·
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措施意见”中提出：“尾矿浓缩池溢流水中的固体含量，一般应小于 ’ & #.，最高不得超过 ’ & (.”。



!———尾矿固体量，吨 !时。

二、按静止沉降试验

（一）试验方法

取有代表性选矿试验流程的尾矿浆 "## $ %## 公斤（固水比为 " & ’ 时），经脱水和自

然干燥后，将尾矿缩分，再用原矿浆澄清水配制要求浓度的矿浆试样。

" ( 自然沉降试验

（"）配制 )种以上浓度的试样，最小浓度与设计给矿浓度相当，最大浓度与自由沉降

带最浓层矿浆的浓度相当（可取比设计排矿浓度稍小一点或等于排矿浓度）；

（%）取刻度相同的 "### 毫升（或 %### 毫升）量筒若干个，注入同体积，等浓度的矿

浆，并充分进行搅拌；

（*）测沉降速度：从停止搅拌开始，每隔一定的时序测记澄清界面下降高度 "；

（’）测澄清水水质：测记沉降高度后，即用虹吸管吸取澄清水，测定水中悬浮固体量

#；

（)）测沉渣浓度：测记沉降高度同时，记下沉渣高度，测定其重量浓度 $ 和容重!+；

（,）改变矿浆浓度，重复上述步骤试验；

（-）绘制不同浓度试样的 " . /、# . /、$ . /关系曲线（图 , . % . "）。

图 , . % . " 静止沉降试验曲线

% ( 混凝沉降试验

当自然沉降试验效果不好（静沉 ,# 分钟以上，澄清液中悬浮固体量仍超过设计要

求）时，则应酌情进行混凝沉降试验。

选择几种常用的凝聚剂，配成浓度各为 "0的溶液。在几个量筒中盛以等量、等浓度

的矿浆，用滴定管分别注入等量不同种类的凝聚液，经充分混合后，静置观察各量筒中矿

浆的沉降澄清情况。按初步对比试验结果，并根据凝聚剂的价格和货源供应情况选择一

种或两种凝聚剂进一步作试验，绘出不同凝聚剂添加量时的沉降试验关系曲线。

·,,1·
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（二）计算方法

! " 对于沉降曲线可由两条直线近似代替的情况

如图 # $ % $ %的沉降曲线，用折线 ! & "# 代替该曲线，则 ! & " 为自由沉降过程线，

"# 为压缩过程线，’为临界点。按公式（# $ % $ %）可求出尾矿的集合沉降速度。

$ ( )
! & $ ! ’

% ’ $ %&
（# $ % $ %）

式中 $ (———矿浆浓度为 & 时的尾矿集合沉降速度，米*小时；

! &———量筒中尾矿浆的高度，米；

! ’———临界点的高度，米；

% ’———由开始沉降时刻到临界点的历时，小时；

%&———开始沉降的时刻，小时。

图 # $ % $ % 沉降曲线示意图

然后按公式（# $ % $ +）求出处理每吨尾矿所需的沉降面积 ’(，以其最大值 ’, 按公

式（# $ % $ -）计算浓缩池的面积。

’( )
"（( ! $ ( %）

$ (
（# $ % $ +）

) ) ’, * （# $ % $ -）

式中 ’(———试验矿浆浓度为 & 时，处理每吨固体所需的沉降面积，米% .吨 .时；

"———校正系数，一般采用 ! " &/ 0 ! " %&。当试验的代表性较好且准确性较

高，处理矿浆的置与性质稳定以及选择浓缩池的直径较大时，可取小

值，反之取大值；

( !———试验矿浆的水固比；

( %———设计浓缩池排矿矿浆的水固比，此值应根据矿浆静止沉降试验资料以

·1#2·
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及参照处理类似尾矿浓缩池所能达到的正常排矿浓度确定；

!!———试验的不同浓度矿浆中，!" 的最大值，米
# $吨 $时；

"———所需浓缩池的有效面积，米#；

#———浓缩池处理尾矿量，吨 $时。

〔例 %〕 已知某选厂尾矿量为 %&吨’小时，矿浆水固比为 ( ) %，要求浓缩后的排矿水

固比为 # ) %，试求所需浓缩池的有效面积。

解：

配制水固比为 (、* + ,*、*、- + &%及 -等五种浓度的矿浆试样做静止沉降试验，分别测

得尾矿的集合沉降速度 $ "。根据公式（( . # . -）求得处理每吨固体所需的沉降面积 !"

值，示于表 ( . # . %。

表 ( . # . % 处理每吨固体所需的沉降面积计算表

编 号 矿浆试样水固比 $ "（米’小时） !"（米
# $吨 $时）

% ( / + ((( 0 + ##

# * + ,* / + -( , + 1%

- * / + #0 1 + ,

* - + &% / + #- 0 + 10

& - / + %1 ( + (0

注：表中 !" 值按 % 2 % + #算出。

选取最大值 !! 2 , + 1%米# $吨 $时作为设计依据，则所需浓缩池的有效面积为：

" 2 !# 2 , + 1% 3 %& 2 %*0米#。

# + 对于沉降曲线不能由两条直线近似代替的情况

当试验所得沉降曲线不能或不宜用折线代替时，可按下述步骤进行计算。

（%）在沉降曲线上选取几点 " 4（& 4，’ 4），分别作切线交纵轴于 ( 4（ & 54）点（图 ( . # .

-）；

（#）按公式（( . # . &）计算各 ( 4 点以下矿浆的平均浓度：

) 4 2
)/ & /

& /4
（( . # . &）

式中 ) 4———澄清界面沉降到 ( 4 时，( 4 以下矿浆的平均浓度；

)/———试验矿浆的浓度，应取浓缩池给矿矿浆的浓度；

& /———量筒中矿浆面的高度，米；

·1(,·
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! !"———纵轴上 " " 点的高度，米。

图 # $ % $ & 沉降曲线示意图

（&）按公式（# $ % $ #）计算沉降曲线上所选各点的沉降速度：

# " ’
! !" $ ! "

$ "
（# $ % $ #）

式中 # "———沉降曲线上所选各点的沉降速度，米(小时；

! "———上述各点的高度，米；

$ "———上述各点的沉降时间，小时。

（)）按公式（# $ % $ *）计算沉降曲线上所选各点的比面积：

% " ’
+
# "

+
& "

$ +( )& （# $ % $ *）

式中 % "———沉降曲线上所选各点所需的浓缩池比面积，米
% ,吨 ,时；

&———设计浓缩池排矿浓度。

（-）按公式（# $ % $ .）计算浓缩池面积：

’ ’ (%/ ) （# $ % $ .）

式中 ’———所需浓缩池的有效面积，米%；

)———浓缩池处理尾矿量，吨 ,时；

%/———沉降曲线上所选各点的 % " 值最大值，米
% ,时 ,吨；

(———同公式（# $ % $ )）。

〔例 %〕 已知条件同〔例 +〕，试验测得尾矿浆浓度为 +) 0 &1（水固比 # 0 !）时的沉降曲

线如图 # $ % $ &所示。试计算浓缩池面积。

解：

·2#2·
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在曲线上选取 ! !（" # $"%，" # !&’）、! $（" # !(%，" # ’(），! ’（" # !!(，" # ())）、! *（" # "&’，

" # &"&）*点，分别作切线交纵轴于 "!（" # $%(），"$（" # $*(）、"’（" # $"）、"*（" # !%）点，并已

知 #" + !* # ’,，$ " + " # ’米，!# + !
" # ’’ + ’，列表计算（表 ) - $ - $）。

表 ) - $ - $ % . 计算表

点号
$ /.

（米）
#.

$ .

（米）

$ /. - $ .

（米）

& .
（小时）

’ .（米0小时）
!
#.

!
#.

- !
#

% .

（米$ 1
吨 1时）

! ! " # $%( " # !(( " # $"% " # ")& " # !&’ " # ’%$ ) # *) ’ # *) 2 # ’

! $ " # $*( " # !%* " # !(% " # "&& " # ’( " # $($ ( # %’ $ # %’ !" # &

! ’ " # $" " # $!’ " # !!( " # "&( " # ()) " # !( * # % ! # % !! # ’

! * " # !% " # $( " # "&’ " # "&% " # &"& " # !"& * # " ! 2 # $(

取 % . 值的最大值 %3 + !! # ’计算浓缩池有效面积：

! + (%3 ) + ! # $ 4 !! # ’ 4 !( + $"’米$。

三、理论计算法

当无条件进行试验时，则需借助理论计算确定浓缩池所需面积。

! +
(* 5

’ （) - $ - 2）

式中 !———所需浓缩池的有效面积，米$；

(———校正系数，一般采用 ! # "( 6 ! # $。当选用浓缩池直径较大时取小值，反

之取大值；

* 5———浓缩池的溢流水量，米
’ 1时；

’———浓缩池应截留的最小颗粒粒径（或溢流临界粒径）的沉降速度，米 1时，

可先求出该颗粒粒径，再查附录!确定。

浓缩池应截留的最小颗粒粒径（或溢流临界粒径）可按下述方法确定。

根据工艺对回水水量和水质的要求，求出浓缩池溢流固体颗粒数量在尾矿中所占的

比率!（考虑浓缩池的分级效率），然后从尾矿颗粒组成曲线上查得该颗粒的粒径。

!值可近似地按公式（) - $ - !"）计算：

!+
#* 5（! -"(）

)"(
（) - $ - !"）

·"%2·
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式中 !———浓缩池溢流固体颗粒数量在尾矿中所占的比率，!；

!———回水最大允许浓度，!；

"———浓缩池的分级效率，计算时可取 " # $ % " # &，溢流固体颗粒中细粒级多取

大值，反之取小值；

"———系数，" ’
# (

# )
；

# )———进入浓缩池矿浆中的含水量，米
* +时；

其它符号同前。

四、参考类似厂矿实际运行指标（表 & , * , -）

表 & , * , - 浓缩池实际运行指标

厂 矿

名 称

输 送

矿 物

尾 矿

处理量

（万吨.年）

浓缩池台

数和规格

运 行 指 标 （每 台）

给 矿 排 矿 溢 流

流 量

（米- .
时）

浓 度

（!）

流 量

（米- .
时）

浓 度

（!）

流 量

（米- .
时）

浓 度

（!）

干矿处

理 量

（吨.时）

排矿方式

及 设 备

静止沉降

试 验 值

备 注

攀枝花

选矿厂

钒钍磁

铁矿尾

矿

（/0&）
1#1-米
（设计为

&台）

（*"1"）
*1&1

*-/& %
*$&"

**2" %
*-&"
3/2"

（/ #-2）
1 #01
0 #* %
3" #1

& # - %
/ #*

3* #*

（*"）
3$ #1
*0 %
-- #-

*& % -&
-3 #3

（" #&）
" #""*$
" #""$

" #""* %
" #""$

（3&1）
31$
*$3

313 %
3/0

*-0

自 流

3"""
毫升量筒

试验，*"
分钟平均

值 " #&2
米 +时

3 # 括号内的数字为设
计数据；

* # 由于使用排矿闸阀
控制流量，使排矿量及浓

度波动较大；

- # 小车额定电流为
*3 #- 安培，实际运行在
3"安培左右

大石河

选矿厂

磁铁矿

尾 矿
-"" -#1-米 / #01 3$ #$1 " #"3- % 3-"

04胶泵
近 串

大孤山

选矿厂

磁铁矿

尾 矿

*$"
（一、二

选厂）

1#1-米 3"""
1 % &

/ #31 %
& #-"

&21 %
/""

*" % *1
** % *$

01" %
2""

!" #*
" # 32 %

" #*"

1"
12 % &1

$!"4胶泵
近 串

弓长岭

选矿厂

磁铁矿

尾 矿
--" $#1-米 - % $

% *"
（最大

为 **%
*1）

% " #*
（最大为

" #$ %
" #1）

% 331
04胶泵
近 串

水 厂

选矿厂

磁铁矿

尾矿
-&" $#1"米 3-2" / #$& &1& 31 /-$ — 33- 自 流

·3/2·
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厂 矿

名 称

输 送

矿 物

尾 矿

处理量

（万吨!年）

浓缩池台

数和规格

运 行 指 标 （每 台）

给 矿 排 矿 溢 流

流 量

（米" !
时）

浓 度

（#）

流 量

（米" !
时）

浓 度

（#）

流 量

（米" !
时）

浓 度

（#）

干矿处

理 量

（吨!时）

排矿方式

及 设 备

静止沉降

试 验 值

备 注

鞍钢烧

结总厂

焙烧磁

铁矿尾

矿

$"%
&!’(米
$!’)米
$!’)米

"&*(
$+%%
$+%%

$ , "
$ , "
$ , "

&%%
)%
)%

$) , "%
"% , ")
最 大

"( , ’%
$% , $)

$)%% ,
$+%%

$’%% ,
$)%%

$’%% ,
$)%%

% -& , % -"
最大 % -)
% - & , % -"
最大 % -)
% - & , % -"
最大 % -)

(%
)% , *%
’) , )%

’!".胶泵
近 串

一选厂

二选厂

三选厂

南芬选

矿厂

磁铁矿

尾矿

三选 &+%
（红矿）,

$%%（青
矿）#

$!)%米

" , ’
平 均

" -’’
$ -+ ,

) -*
平 均

" -+(
" -*

" - )+ ,
) -+%
平 均

’ -"(

&* ,
$$ -)
平 均

$& -$
&) ,
$* -’
平 均

$% -)
$) -+

"% , )*
平 均

’% -)

% - %& ,
% -%/
平 均

% -%"
% -%& ,

% -")
平 均

% -&$
% -"$

% -* , & -%
平均 % -(

+’
&&&
&&&
&&&

砂 泵

近 串

& 0 浓缩池 &/*’年 +月
标定指标，系 &$ 个测值
平均值；

$ 0 浓缩池，&" 个测值
平均值；

$ 0 浓缩池；

$ 0 浓缩池，&/ 个测值
平均值，小车电流 / , &%
安培，曾多次发生离轨现

象

南芬选

矿厂

磁铁矿

尾矿

三选 &+%
（红矿）,

$%%（青
矿）#

$!)%米

&&%%
$%$’
&+%%
&’+%

’ -*" ,
+ -)(
平 均

* -$+
" , " -)
" - +
" - )"

&*-&&,
$" -/*
平 均

&/ -"
&" , &’
&& -’
&& -(

% - %& ,
% -%*
平 均

% -%$)
% -’"
% -&/
% -+)

+%
&%%
()
+%

$ 0 浓缩池 &/*"年 )月
标定指标，系 && 个测值
平均值；

& 0 浓缩池 &/+’年 /月
由厂方标定指标

新冠选

矿厂

重选锡

尾矿

东 &!)"
米

西 &!)"
米

(&%
)*’

* -’)
’ -*

"%/
"’(

&) -/$
+ -"$

)&%
$&*

)’ -’
$* -+

(.胶泵

" -/*
毫米 1分
& -/&
毫米 1分

&/+" 年 && 月测定，处
理含泥少的质尾矿

处理含泥多的泥质尾

矿

黄茅山

选矿厂

重选锡

尾矿
’!)"米 )/$ ’ -++ $"% &/ -$" "*$ $$ -/ 自 流

’ -%$
毫米 1分

程潮选

矿厂

磁铁矿

尾矿

$!"%米
"+" ) -% &*" && -% $&% 2 & ’% -"

’!".胶泵
近 串

&%%%
毫升

量筒试验

! 3 "#，
" 3 % -"+
毫米 1秒

·$+/·
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厂 矿

名 称

输 送

矿 物

尾 矿

处理量

（万吨!年）

浓缩池台

数和规格

运 行 指 标 （每 台）

给 矿 排 矿 溢 流

流 量

（米" !
时）

浓 度

（#）

流 量

（米" !
时）

浓 度

（#）

流 量

（米" !
时）

浓 度

（#）

干矿处

理 量

（吨!时）

排矿方式

及 设 备

静止沉降

试 验 值

备 注

兰州西

固水厂

高浊度

黄河水
!$%% &%’’ ( )% $* )% % ) * + $ )% $’’

注：（$）表中!的部分尾矿未经浓缩池直接排往尾矿库；
（&）表中的运行指标不是浓缩池的极限指标；
（"）各厂尾矿特性见表 , - & - .。

表 , - & - . 尾矿特性一览表

厂 矿 名 称
尾 矿

比 重
尾 矿 颗 粒 组 成

粒径（毫米）
产率（#）

攀枝花选矿厂 " ) $

/ % ) *(
& ) ($

% ) *( - % ) "%
$, ) ’(

% ) "% - % ) &$
$" ) ."

% ) &$ - % ) $*
$. ) ""

% ) $* - % ) $%
$$ ) &&

% ) $ - % ) %0.
( ) $*

% ) %0. - % ) %*"
, ) $,

% ) %*" - % ) %"’
" ) (,

% ) %"’ - % ) %&(
" ) (,

% ) %&( - % ) %$(
’ ) ’0

% ) %$( - % ) %$$
, ) ’0

% ) $$ - % ) %%(
$ ) ’*

1 % ) %%(
% ) .%

大石河选矿厂 & ) ’

/ % ) ((*
% ) &%

% ) ((* - % ) &"%
$, ) $$

% ) &"% - % ) $*%
$. ) 0’

% ) $*% - % ) %(0
$" ) *,

% ) %(0 - % ) %00
$$ ) %$

% ) %00 - % ) %"0
$. ) ,’

% ) %"0 - % ) %&%
$% ) ’$

% ) %&% - % ) %$%
’ ) *,

% ) %$% - % ) %%*
. ) ’(

/ % ) %%*
* ) .%

大孤山选矿厂 & ) 0

/ % ) "
$ ) 0

% ) " - % ) &
" ) %

% ) & - % ) $*
" ) %

% ) $* - % ) $%
$" ) %

% ) $% - % ) %’
$. ) %

% ) %’ - % ) %.&
$0 ) *

1 % ) %.&
.0 ) ’

弓长岭选矿厂 & ) 0

/ % ) %*,
( ) *

% ) %*, - % ) %.%
$’ ) 0*

% ) %.% - % ) %&’
$’ ) 0*

% ) %&’ - % ) %&%
$. ) %

% ) %&% - % ) %$.
$, ) 0*

% ) %$. - % ) %$%
$$ ) &*

1 % ) %$%
$$

水厂选矿厂 & ) ’

/ % ) (&
% ) &

% ) (& - % ) ..&
* ) $

% ) ..& - % ) &0&
$% ) ,

% ) &0& - % ) $*&
$" ) ,

% ) $*& - % ) $%$
$( ) %

% ) $%$ - % ) %’%
( ) (

% ) %’% - % ) %,,
" ) 0

1 % ) %,,
"0 ) (

鞍钢烧结总厂 & ) ’ % ) &" - % ) $.(
（ -，* ) *）

% ) $.( - % ) $$%
$( ) *（$%，&% ) *）

% ) $$% - % ) %0.
$. ) *（$$ ) &，$"）

% ) %0. - % ) %*.
.*（$* ) ,，$&）

1 % ) %*.
&$（," ) &，.(）
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厂 矿 名 称
尾 矿

比 重
尾 矿 颗 粒 组 成

粒径（毫米）
产率（!）

南芬选矿厂 " # $

% & # ’(
& # (’

& # ’( ) & # ’&
" # *+

& # ’& ) & # &$(
’+ # &$

& # &$( ) & # &(
’& # ,-

& # &( ) & # &-
’* # &’

& # &- ) & # &+
"$ # &.

& # &+ ) & # &"
- # "’

& # &" ) & # &’
"- # -,

& # &’ ) & # &&(
’ # &,

/ & # &&(
& # &,

% & # ’(
’ # "+

& # ’( ) & # ’"
" # $$

& # ’" ) & # ’&
’ # ’(

& # ’& ) & # &$-
’( # .(

& # &$- ) & # &*
’& # ".

& # &* ) & # &(+
. # "-

& # &(+ ) & # &"
’* # "’

& # &" ) & # &’"
"+ # $(

& # &’" ) & # &&*.
’’ # *-

& # &&*. ) & # &&(
- # ++

/ & # &&(
+ # &&

新冠选矿厂 " # $

% & # +’(
( # +.（" # +&）

& # +’( ) & # ’(&
’- # (*（* # $(）

& # ’(& ) & # &$-
"* # $$（’$ # *$）

& # &$- ) & # &+$
"" # *-（"$ # --）

& # &+$ ) & # &’.
’ # .,（. # *+）

& # &’. ) & # &’&
" # $,（- # &"）

& # &’& ) & # &&(
" # $&（" # $+）

/ & # &&(
"+ # ’,（". # -*）

黄茅山选矿山
% & # &$-
’, # ",

& # &$- ) & # &+$
’& # ."

& # &+$ ) & # &’.
, # --

/ & # &’.
*" # +*

程潮选矿厂 " # $+

% & # --"
$ # &(

& # --" ) & # ’.*
"’ # ",

& # ’.* ) & # ’"’
’+ # .$

& # ’"’ ) & # ,,
, # *-

& # &,, ) & # &**
$ # $,

& # &** ) & # &-*
’( # &(

& # &-* ) & # &",
’" # ’,

& # &", ) & # &’*
. # $(

& # &’* ) & # &’
’ # -+

/ & # &’
" # ,$

兰州西固水厂
" # *( 0
" # ,(

& # " ) & # ’(
’ # &

& # ’( ) & # ’&
& # (

& # ’& ) & # &(
, # (

& # &( ) & # &-
* # &

& # &- ) & # &+
’& # &

& # &+ ) & # &"
’- # &

& # &" ) & # &’
"& # &

& # &’ ) & # &&(
’+ # &

& # &&( ) & # &&-
+ # &

& # &&- ) & # &&+
+ # &

/ & # &&+
"’ # &

注：!鞍钢烧结总厂产率括号前数字为一选厂的产率，括号内数字为二、三选厂的产率；

"新冠选矿厂产率括号前数字为东浓缩池的产率，括号内数字为西浓缩池的产率；

#南芬选矿厂第一组尾矿颗粒组成为表 * ) " ) +中该厂前四项运行指标的尾矿特性；第二组则为后四项的
尾矿特性。
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第二节 浓缩池高度的确定

浓缩池中心部分的高度 !，按公式（! " # " $$）确定，（有关尺寸见图 ! " # " %、图 ! "

# " &）。

图 ! " # " % 中心传动式浓缩池示意图

图 ! " # " & 周边传动式浓缩池示意图

! ’ "( ) " * ) "+ ) ", （! " # " $$）

式中 !———浓缩池中心部分的高度，米；

"(———澄清带的高度，约为 - . / 0 - . !米；

" *———自由沉降带的高度，米；

"+———耙子运动带的高度，米，

"+ ’
#
$ 12!

#———浓缩池的直径，米；
·&34·
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!———浓缩池池底倾角，度；

!!———浓缩带的高度，米。

浓缩带高度可按公式（" # $ # %$）或（" # $ # %&）确定。

!! ’
" (（") # %）#
（"* # %）") +

（" # $ # %$）

式中 " (———进入浓缩池的固体量，吨 ,时；

")———尾矿的比重；

#———矿浆在浓缩带内的停留时间，小时；根据静止沉降试验资料确定：对于

澄清界面清晰的砂质尾矿，即为矿浆压缩至设计排矿浓度所需的时间

与矿浆沉降至临界点的时间之差；对于澄清界面不清的泥质尾矿，则为

矿浆压缩至设计排矿浓度所需的时间与矿浆沉降至开始出现沉渣面的

时间之差；

"*———浓缩池底部排出矿浆的比重，根据矿浆沉降试验资料，并参考处理类

似尾矿浓缩池所能达到的正常排矿浓度确定；

$———浓缩池的面积，米$，

!! ’
" -（") # %）# -
（"* # %）") +

（" # $ # %&）

式中 " -———须经耙泥设备刮至池中心并排出池外的沉积物量，吨 ,时；

" - ’ " ( # %（" ( . " /） （" # $ # %0）

%———系数，

% ’
& -

& (
；

& -———浓缩池底部排矿的含水量，米
& ,时；

& (———进入浓缩池的矿浆含水量，米
& ,时；

" /———浓缩池溢流水中的固体含量，吨 ,时；

# -———沉积物在池内的平均停留时间，时；

# - ’
’#1

($
! # ($

1

%
"（ (

$
% # ($

1）（ ’ . %）（$ ’ . %[ ）

. %
&（ (

$
$ # & ($

% . $ ($
1）（ ’$ # % ]） （" # $ # %2）

’———浓缩机的刮板层数；

#1———浓缩机耙架每转时间，分 ,转；

·"34·
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! !———浓缩机最外一层刮板的作用直径，米；

!"，!#———浓缩机最里一、二层刮板的作用直径，米；

!$———浓缩机中心给矿筒的直径，米；

其它符号同前。

对于标准规格的浓缩池，其浓缩带的计算高度 "!，应满足公式（% & # & "%）的要求。

"!!# &（"’ ( " ) ( "*） （% & # & "%）

式中符号同前。

一般 "’ ( " ) + $ , - . " , $米。

当计算的 "! 值不能满足公式（% & # & "%）的要求时，则应增加浓缩池的面积。

第三节 浓缩池的选择

浓缩池的规格，应按定型产品进行选择，使其有效面积、池深以及耙泥设备的荷载能

力均应满足设计要求。

浓缩池的个数，应考虑与选矿系列相配合，一般不宜少于两个。当采用两个或多个

浓缩池时，其型号与规格应力求一致。

选定浓缩池的总面积，应满足下式：

$ )" $ ( $ / （% & # & "0）

式中 $ )———选定浓缩池的总面积，米
#；

$———所需浓缩池的有效面积，米#；

$ /———其他面积，米
#；如中心柱断面积以及溢流槽表面积（溢流槽在池内

时）。

·001·
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第三章 浓缩池的构造与配置

第一节 给 矿

有上部给矿及下部给矿两种方式。目前国内除大型浓缩池（直径 !"" 米及个别 #$

米）采用下部给矿外，一般均为上部给矿。

一、上部给矿

给矿管、槽敷设在浓缩池上部的栈桥上。矿浆由上部经中心给矿筒进入池内。此种

给矿方式的优点是管、槽及设备维修方便，但需设置跨度较大的栈桥，造价较高（直径 $"

米及以下的浓缩机随设备供应给矿栈桥）。

给矿管、槽宜布置在栈桥一侧，另一侧为人行通道，其宽度一般不应小于 " % # & " % ’

米。在进入浓缩池的来矿流槽上，应设置格栅。

二、下部给矿

给矿管道敷设在浓缩池底部通廊内，并经由中心柱内部及给矿筒将矿浆送入池内。

此种给矿方式的优点是省去跨度较大的栈桥；缺点是通过中心柱内部的给矿管道磨

损后不易检修与更换，中心柱上部的设备部件维修不便。
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第二节 排 矿

一、排矿口

浓缩池底部的排矿口可采用两个或四个。其配置有单侧式（见图 ! " # " $）及环形

（见图 ! " # " %）两种。为便于操作维修及节省通廊造价，宜采用单侧式。

图 ! " # " $ 单侧排矿口布置示意图

图 ! " # " % 环形排矿口布置示意图

二、排矿管、槽

浓缩池底部通廊内的排矿管道，一般不少于两条，其中一条工作，一条备用；自流明

槽可根据输送尾矿的特性、流槽材质及长度等因素决定是否设置备用。

排矿管道一般应有不小于 & ’ &$的坡度，披向砂泵站。

排矿管（槽）的断面及流槽的坡度，均应经计算确定。砂泵型号与性能的选择，应与

浓缩池的排矿能力相适应。
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第三节 底部通廊

（!）底部通廊可与砂泵站直接连通或相互隔开。为便于操作与维修，采用直接连通

方式较好。

（"）通廊主要尺寸（图 # $ % $ %，表 # $ % $ !）

图 # $ % $ % 通廊断面示意图

表 # $ % $ ! 通廊最小尺寸表

通廊高度（米）

通廊宽度（米）

地 坪 坡 度

排 水 地 沟

! ! & ’ ( " & )

" ) & "* ( ) & %*

# !) & *

$! + ) & "

横 向 %! + ) & )!

纵 向 %" + ) & )!

宽 度 $"（米） !) & "

坡 度 % !) & )"

（%）通廊内应设照明，照明电压应采用安全电压。是否设通风装置应视通廊长度和

配置情况确定。

第四节 冲洗水管

在排矿管道可能发生尾矿沉积的地点（如排矿口、排矿闸阀以及死水管段等处），应

设置冲洗水管。对于未设事故池的浓缩池，为了冲洗池内事故积矿，在附近地面上，亦应

·)’,·
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设置事故冲洗水管。

冲洗水压一般不应低于 ! " #公斤 $厘米!，冲洗水量应不小于输送矿浆的临界流量。

第五节 溢 流

一、溢流堰

溢流堰的型式及计算见表 % & # & !。

表 % & # & ! 溢流堰的型式及计算

型 式 优 缺 点 计 算 公 式 符 号 说 明

堰板高程可调，出水

均匀，但施工较复杂

! ’ "# !! $%( )*

" ’ + ) ,+* - + ) ++!.[ ]%

( - + ) ** %
% - &( )

(
[ ]!

施工方便，管理简单，

但出水不易均匀
! ’ "( # !! $%( )*

出水较均匀，但施工

较复杂

’ ’ ( ) #,#%! ),.

( ’ !
’

冬季池表面有冰盖时

仍可继续工作，但施工

较复杂，且限于施工等

原因，往往不易保证出

水均匀

) ’ ’(
!* !$! +

+ ’ +( & +!

!———溢流水量，米# $秒；
"———流量系数，可查表 % &
# & #；
#———堰长，米；
$———重力加速度，为 / ) 0(
米 $秒!；

%———堰上水头，米；
&(———堰高，米；

"(———流量系数，取 "( ’
+ ) ,；
’———每个三角堰的溢流水
量，米# $秒；
(———堰的数量；
)———孔口高度，米；
’(———通过每个孔口的溢流

水量，米# $秒；

!———流 量 系 数，取 ! ’
+ ) %!；
*———孔口宽度，米；
+———孔口作用水头，米；
+(———浓缩池水面标高，米；

+!———孔口下游水面标高，

米

注：（(）包钢水厂直径 (++米沉淀池采用三角堰，使用效果较好；
（!）兰州西固水厂及包钢水厂 (++米沉淀池采用淹没孔，使用效果欠佳。
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表 ! " # " # 流量系数 ! 值

堰上水头（米）

堰 壁 高 度 "$ （米）

% & ’ % & # % & ( % & ) % & ! % & * $ & % $ & ) ’ & % +

% & %) % & (!, % & (!( % & (!’ % & (!$ % & (!$ % & (!% % & (!% % & (), % & (), % & (),

% & %! % & (!# % & ()- % & ()( % & ()# % & ()’ % & ()$ % & ()$ % & ()% % & ()% % & ()%

% & %* % & ()* % & ((, % & ((! % & ((# % & ((’ % & (($ % & ((% % & (#, % & (#, % & (#,

% & $% % & ()* % & ((- % & ((’ % & (#, % & (#- % & (#) % & (#( % & (## % & (## % & (#’

% & $’ % & (!$ % & ((- % & ((% % & (#! % & (#( % & (#’ % & (#% % & (’, % & (’* % & (’*

% & $( % & (!( % & ((* % & ((% % & (#! % & (## % & (#% % & (’* % & (’! % & (’) % & (’(

% & $! % & (!* % & ()% % & (($ % & (#! % & (#’ % & (’* % & (’! % & (’( % & (’# % & (’’

% & $* % & (-’ % & ()# % & ((’ % & (#! % & (#’ % & (’* % & (’) % & (’# % & (’’ % & (’%

% & ’% % & (-! % & ()) % & ((( % & (#- % & (## % & (’* % & (’) % & (’’ % & (’% % & ($,

二、溢流槽

（$）槽底无坡度的溢流槽计算（表 ! " # " (）

表 ! " # " ( 槽底无坡度的溢流槽计算方法

计 算 步 骤 计 算 公 式 符 号 说 明

$ & 初步确定溢流槽的宽度 #. /
!$
’ %! 0

’ & 溢流槽终点的水深 & 0 /
1

’#% 0
2!

% ’0
’’

# & 初步确定溢流槽起点的水
深 &3. /

’!& 0 % ’0
’ 2 &’! 0

( & 确定溢流槽中的水头损失

&4 /
(’ $’ )"0

$ &##

$’（#& 0）
# &##

当 *"() ) /"（* " #）
’

当 * 5 () ) /"（* 2 #）
’

) & 溢流槽的高度 & / &3. 2 &4 2 &6

#.———初定的溢流槽宽度，米；

$———浓缩池的溢流水量，米# 7秒；
% 0———溢流槽终点的水流速度，米 7秒，可取 % & *
8 $ & ’；
!———溢流槽终点处槽宽与水深之比，可取 ! /
’；
& 0———溢流槽终点的水深，米；

#———根据 9. 化整的槽宽，米；

"———局部阻力系数，对于沟槽突然收缩的情况，
可取!/ % & )；

’————重力加速度，, & *$米 7秒’；

&3.———初定的溢流槽起点水深，米；

+———流速系数，可取 % & ,* 8 $ & %；
&4———溢流槽中的水头损失，米；

(———溢流槽槽壁的粗糙系数；
)———溢流槽的长度，米；
"0———溢流槽终点断面湿周，米；

*———浓缩池的内径，米；
&———溢流槽的高度，米；
&6———保护高度，米
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〔例 !〕 已知直径 "#米浓缩池溢流水量为 $ % &’!米! (秒，试求浓缩池无坡度溢流槽

的截面尺寸。

解：

取 ! ) *，" + ) $ % ,米 (秒，则

# - )
* . $ % &’!!* . $ % , ) $ % "/"米，取 # ) $ % "#米

$ + )
$ % &’!

* . $ % "# . $ % , 0 $ % # $ % ,*

* . 1 % , ) $ % */米

取!) &，则

$2- )
* . $ % */ . $ % ,*

1 % , 0 $ % */! * ) $ % !&米

因 % ) "#米，故

& )"（"# 3 $ % "#）
* ) ’$米

取 ’ ) $ % $&"，且 ( + ) $ % "# 0 * . $ % */ ) $ % 1’米，则

$4 ) $ % $&"* . $ % &’!* . ’$ . $ % 1’& %!!

&*（$ % "# . $ % */）! %!! ) $ % $"*米

取 $ 5 ) $ % &米，则

$ ) $ % !& 0 $ % $"* 0 $ % & ) $ % "#米

（*）槽底有坡度的溢流槽计算

为确定槽内各段水深，通常将溢流槽全长分为 ’ 个计算段（每段长度 )$ )!%’ ）按公

式（/ 3 ! 3 &）近似求解。

#$ ) $& 3 $* )
" *
* 3 " *

&

** 0 $$ （/ 3 ! 3 &）

式中 #$———溢流槽计算段始末端水位差，米；

$&———计算段始点水深，米；

$*———计算段终点水深，米；

" *———计算段终点流速，米 (秒；

" &———计算段始点流速，米 (秒；

$$———计算段的水头损失，米，

$$ )
" *
6 )$

+*
6 , 6

·!,1·

第三章 浓缩池的构造与配置



! !———计算段平均流速，米 "秒，

" ! #
! $ % ! &

&

#’———计算段长度，米；

$!———计算段谢才系数，根据 %& 及溢流槽粗糙系数 ’ 查附录!得出

% !———计算段平均水力半径，米，

% ! #
% $ % % &

&

% $———计算段始点水力半径，米；

% &———计算段终点水力半径，米。

全部计算可列表进行，根据计算可得出溢流槽出口处的水深及各段水深。

（(）溢流槽的简化计算（表 ) * ( * +）

适用于直径较小的浓缩池，溢流槽槽底有无坡度均可采用。

表 ) * ( * + 溢流槽简化计算法

计 算 步 骤 计 算 公 式 设计数据及符号说明

$ , 确定溢流槽的
宽度

( # ’ , - )( )&
’ ,.

& , 溢流槽的起点
水深

*/0 # ’ , 1+(

( , 溢流槽的起点
槽深

*/ # */0 % *2

. , 溢流槽的终点
水深

* 30 # $ , &+(

+ , 溢流槽的终点
槽深"

* 3 # * 30 % *2

) , 溢流槽底的坡
度

+ #
&（* 30 * */0）

#,

(———溢流槽的宽度，米；由表 ) * ( * )查取；

)———浓缩池的溢流水量，米( "秒；
*/0———溢流槽的起点水深，米；

*/———溢流槽的起点槽深，米；

*2———溢流槽的安全超高，米；

* 30———溢流槽的终点水深，米；

* 3———溢流槽的终点槽深，米；

+———溢流槽底的坡度；
,———浓缩池溢流槽中心的直径，米。

注：表中"是当槽底无坡度时，该值即为溢流槽的高度。
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表 ! " # " !

!
!! !
!!

不同槽宽的过水能力

槽宽（米） 流量（米# $秒） 槽宽（米） 流量（米# $秒） 槽宽（米） 流量（米# $

!
!! !
!!

秒）

!
!! !
!!

% & ’! % & %’## % & () % & %#!* % & #+ % & %*)+

!
!! !
!!

% & ’, % & %’-, % & (! % & %)+% % & )% % & ’#(%

!
!! !
!!

% & (% % & %()% % & (, % & %+)% % & )+ % & ’--%

% & (( % & %#%% % & #% % & %!)% % & +% % & (#%%

三、拦污措施

溢流槽的出口处必要时应设置格栅，栅条净距可采用 (% . +%毫米。

当进入浓缩池的矿浆中含有较多飘浮物或泡沫时，应在浓缩池内距溢流槽内沿 % & (

米左右布置一周挡板，挡板伸入水面下及露出水面上的高度，一般可取 % & ’ . % & (米。

第六节 传动及安全设施

对于冰冻地区，室外浓缩池应采用周边齿条传动方式。

为确保浓缩机的运行安全可靠，在操作室内（一般不需单独设置，可附设在主厂房或

泵站内），应设过负荷讯号装置。对于中心传动式浓缩机，设备本身还带有手动提耙或自

动提耙安全装置。

第七节 浓缩池的布置

浓缩池应尽量靠近选矿厂和砂泵站，布置集中紧凑，使管线短、操作管理方便。布置

型式应视尾矿特性、浓缩池台数及厂区地形条件合理选定（参见表 ! " # " - 及图 ! " # "

)）。
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表 ! " # " $ 浓缩池的布置型式

型 式 适 用 条 件 优 缺 点 使用厂矿

浓缩池与砂泵站直

接联接

（图 ! " # " %&）

’ ( ’ ) * 台浓缩池的布
置；

* ( 厂区地形平坦

优点：’ ( 布置集中紧凑，管理方便；
* ( 能利用浓缩池中的水头；
缺点：当为多台布置时，所需分砂泵

站的数量多、投资较大

大冶、程潮、弓长岭、

大孤山、大石河、齐大

山等矿

浓缩池与砂泵站直

接联接

（图 ! " # " %+）

’ ( 单台或多台浓缩池
的布置；

* ( 改建矿山受排矿流
槽位置及标高的限制

优点：省去单建浓缩池分砂泵站的

造价；

缺点：操作管理不便

南芬矿

浓缩池与砂泵站间

接联接

（图 ! " # " %,）

’ ( 多台浓缩池的布置；
* ( 台阶地形；
# ( 处理粗颗粒尾矿

优点：’ ( 对于粗颗粒尾矿，采用流
槽输送，解决耐磨问题；

* ( 省去分砂泵站的造价；
缺点：不能利用浓缩池中的水头

攀枝花、歪头山等矿

浓缩池与砂泵站间

接联接

（图 ! " # " %-）

’ ( 多台浓缩池的布置；
* ( 地形较平坦；
# ( 处理粒度较细、特性
较稳定的矿浆

优点：能充分利用浓缩池中的水头

排矿，省去分砂泵站的造价；

缺点：倒虹吸排矿，管理复杂

水厂矿

浓缩池的给矿及排

矿均为自流

（图 ! " # " %.）

’ ( 单台或多台浓缩池
的布置；

* ( 适宜的地形条件；
# ( 处理粒度较细的尾
矿

优点：浓缩池为下部给矿，省去栈桥

钢材及投资；

缺点：维修管理不便

落雪矿
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图 ! " # " $ 浓缩池布置示意图

%—浓缩池；&—底部通廊；#—分砂泵站；$—排矿流槽；’—矿浆仓；

!—总砂泵站；(—通廊入口；)—排矿总流槽；*—配矿槽；%+—给矿管道

第八节 参考指标

见表 ! " # " )、! " # " *。
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表 ! " # " $ 浓缩典型矿浆所需浓缩池面积的平均指标

矿 浆 类 型 给 入 矿 浆 的 组 成

一般给入

矿浆中的

固体含量

（%）

一般排出

矿浆中的

固体含量

（%）

每日浓缩 &吨
固体所需面积

（米’）

氰化过程的矿泥 硅质的，" ’((网目 &! ) ## *( ) !( ( + # ) & + ,

同 上! ( + (&-./0 &( ) ’, *( ) !( ( + ’ ) ’ + (

浮选给矿! 一般为碱性和絮凝的 &, ) ’( #( ) ,( ( + # ) & + (

浮选精矿 一般为碱性，絮凝和微细充气的

一 般 的" ’( ) ’, !( ) 1, ( + 1 ) & + (

铅! &( ) *( ,( ) $( ( + # ) & + (#

锌! &, ) *( ,( ) $( ( + # ) & + (

铜! &( ) ,( *( ) $( ( + ’ ) & + #$

黄 铁 矿! $ ) ’( &, ) !, ( + # ) & + (

钼! ’, ) *( #, ) ,( ( + # ) & + (

浮选尾矿! 与浮选给矿相似 &, ) #( *, ) ,, ( + , ) & + (

原生矿泥! 粘土质的，一般含有多量可溶性块 2 ) , ) ! &, ) *( # + ’ ) * + ’%

石灰—苏答泥" 在 &( ) &’%的 -.34溶液中的沉淀 /./3# # ) && #( ) ,( ( + , ) # + (

悬浮于水中的白垩" " #((网目，在水中的 /./3# * ) , #( ) ,( * + , ) 1 + ,

悬浮于水的粘土" " #((网目，水中的粘土 & + , ) # ’( ) *( & + ( ) ’’ + ,

铝土矿的残渣 在波美 #(560’（73*）# 水溶液中的细粒石英 , ) &( &( ) ’( 1 + , ) &, + (

注：表中"为概略计算出的数据；

!为摘自塔加尔特选矿手册；

#面积小于 !米’ 的某些不满载的浓缩池；

$为一个可能不满载的面积 ’ + 1$米’ 的浓缩池；

%为一个面积 $ + &1米’ 的浓缩池。

·$$2·

第六篇 尾矿浓缩



表 ! " # " $ 国外某些企业浓缩机的工作数据

名 称
规 格

! % "（米）
物 料

给 矿 粒 径 给 矿

最大颗粒

（网目）

" &’’目
含量（(）

浓 度

（(）
固体量

（吨)日）

排矿浓度

（(）

处理每吨固

体所需面积

（米& *吨·日）

浓 缩 机

周边速度

（米 *分）

电力消耗

（千瓦）

金矿石 + ,- % # ,’ 石灰泥 &’’ — .’ -’ #/ ’ ,/ — —

崩克尔—希尔和苏里万 .& % # ,! 原生矿泥 #&- — — 0’ #. # ,.- 0 ,’/ —

冶炼及精制公司 .& % # 浮选尾矿 — !- &’ &’’ -- ’ ,# — —

纽泽西锌公司弗兰克林 &+ % 0 ,/ 原生矿泥 #&- — . ,- .-& && 0 ,& 0 , + —

图艾尔冶炼及精制 #’ % # ,$ 尾 矿 — !- ./ ++- 0- . ,’ .. ,&- —

迈阿尔 -0 % / ,. 尾 矿 #- -. &/ -.’’ -. ’ ,- ! , #0 . , /+

纽—科尔涅尼亚 !’ % - ,. 尾 矿 #- -’ &’ 0’’’ 0- ’ ,+/ - ,&# 0 ,/

罗安—安契洛普 +- % " 尾 矿 — -- .’ .’’’’ -’ ’ ,0$ + ,- # , ’

纽—科尔涅尼亚 /& ,- % ! ,! 尾 矿 #- -’ &’ +’’’ 0- ’ ,/- - ,. 0 , /

迈阿米铜公司 $+ ,- % " 尾 矿 #- -. #’ ./’’’ 0+ ’ ,0! + ,!- # ,+-

注：（.）用泵控制排矿浓度；
（&）溢流水质完全澄清。
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第四章 斜板、斜管浓缩池

第一节 斜板、斜管浓缩机的型号、规格及基本参数

见表 ! " # " $。

表 ! " # " $ 斜板、斜管浓缩机的型号、规格及基本参数表

型 号 %&’ " !( %&’ " )( %&’ " $*( %& " *+(

浓缩池直径（米） ! ) $* *+

浓缩池深度（米） , , , - #!. # - #+/

浓缩池沉淀面积（米*） *0 - , !, - ! $$, ,$#

斜板沉淀面积（米*） .$ $$# *## $#++

传

动

部

电

动

机

减

速

机

型 号 12* " ** " # 12* " #$ " ! 12* " #$ " ! 134/.*5 " ,$

功 率（千瓦） $ - $ , , . - *

转速（转 6分） ),+ )!+ )!+ ,$

型 式 圆柱齿轮式 链轮蜗轮式

中心距（毫米） #++ $+)+（蜗轮）

速 比 *+ - #) $$+（蜗轮）

·+))·
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型 号 !"# $ %& !"# $ ’& !"# $ ()& !" $ )*&

提

升

部

电

动

机

减

速

机

型 号 +,) $ -) $ %

功 率（千瓦） ) . )

转速（转 /分） ’0*

型 式 手动丝杠 手动丝杠 手动丝杠 三角带、蜗轮

中心距（毫米） — — — -1(（蜗轮）

速 比 — — — ’2

提耙高度（米） * . )* * . )2 * . )2 * . 0*

倾

斜

板

垂 直 高（米） * . 1 ( . 2

水平间距（米） * . (2 * . (2 * . (2 * . (2

倾 角（度） %* %* %* %*

分 布
圆周 )0等份，
每份 -(块

圆 周 )0 等
份，每份 0’块

材 料
聚氯乙烯硬塑

料板

聚氯乙烯硬

塑料板

耙架每转时间（分 /转） - . 1 0 . * 2 . )% (* . -

处理能力（吨 /日） (** )%* 03* (00*

总 重（吨 /台） (( . 1 ’ . % () . 12 -0 . 02

出厂价格（万元 /台） 1 . )

生产厂名称

承德矿山机器

厂，沈阳矿山机

器厂

沈阳矿山机

器厂

注：（(）表中所列摘自 (’1%年一机部部颁标准及厂家提供的资料；
（)）!"# $ %&、!"# $ ’&等规格，需结合用户新设计，有关参数供参考；
（-）表中处理能力系生产厂家提供的最佳状态处理干矿量，供选用时参考；
（0）!"# $ %&型浓缩机为钢板池体；!" $ )*&型浓缩机为自动提耙；
（2）型号说明：

&———倾斜板。
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第二节 斜板、斜管浓缩池的计算与选择

斜板、斜管浓缩池效率的提高同斜板、斜管的配置，如板（管）长，倾角、间距（管径）、

材质等多种因素有关。通常可通过试验来确定这些因素的最佳条件，并据此确定浓缩池

的尺寸。

当无条件进行试验时，须通过理论方法进行计算，但目前尚无完整、成熟的计算方

法。下面所列的有关理论计算方法供设计参考。

一、斜板有效长度的理论计算

对于斜板：

! ! "
" # #$%&!
#’($( )!

$ （) # * # +）

对于斜管：

! ! "
+ , -- " # #$%&!

#’($( )!
% （) # * # .）

式中 ! !———斜板、斜管的有效长度!，毫米；

#———尾矿的集合沉降速度或固体颗粒的沉降速度，毫米 /秒，前者可根据静

止沉降试验确定，后者参见公式（) # . # 0）符号说明；

"———斜板、斜管内的水流上升速度，毫米 /秒；

$———斜板间垂直净距，毫米；

!———斜板，斜管的倾角，度；

%———斜管的内径（圆形）或内切圆直径（正多边形），毫米。

二、斜板、斜管浓缩池有效面积的确定

（一）按生产性试验或模型试验

& " ’() （) # * # -）

式中 &———斜板、斜管浓缩池的有效面积，米.；

·.00·
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!———校正系数，对于生产性试验，可取为 !；对于模型试验，可取为 ! " #$ %

! " &#，当试验值的代表性较好且准确性较高，处理矿浆的量与性质稳

定以及选择浓缩池的直径较大时取小值，反之取大值；

"———在满足溢流水水质要求的条件下，处理每吨固体所需斜板、斜管浓缩池

的面积，由生产性试验或模型试验资料确定，米& ’吨 ’时；

#———尾矿总固体量，吨 ’时。

（二）经验计算法

当缺乏生产性试验或模型试验资料时，可按下列经验公式进行估算：

$ (
! ! %
&! &

（) * + * +）

式中 $———斜板、斜管浓缩池的有效面积，米&；

! !———校正系数，可采用 ! " #$ % ! " &#；浓缩池直径大取小值，反之取大值；

%———浓缩池的溢流水量，米, ’秒；

&———尾矿的集合沉降速度或固体颗粒的沉降速度，水 ’秒；前者可根据矿浆

静止沉降试验确定，后者参见公式（) * & * -）符号说明；

! &———斜板、斜管浓缩池上升水流速度系数，即加斜板、斜管后比不加时处理

能力提高的倍数。

对于斜板浓缩池，! & 可按公式（) * + * $）计算：

! & ( # " #!.!（!##’）
# "&-

(（!## )）# ",.
（! / *) 012!） （) * + * $）

式中 ’———两板间垂直净距，米；

)———斜板的计算长度，米，当斜板的实长 + 3 !
012!
时，取 ) ( !

012!
；当 +!

!
012!
时，取 ) ( +；

(———板面粗糙系数，一般为 # " #!& % # " #&，当板面有沉积物时，可取 ( (

# " #!)；

*———每平方米面积内斜板的块数，* ( # " .))
"/ ’；

"———斜板厚度，米；

"———斜板的倾角，度。

为便于计算，将公式（) * + * $）以!( )#4，"( !毫米，( ( # " #!)制成表 ) * + * &，可

从表中直接查得经济合理的板长及板距。
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（三）理论计算法

! " 所需浓缩池的有效沉降面积

! # $
"# %

$ （& ’ ( ’ &）

式中 ! #———所需斜板、斜管浓缩池的有效沉降面积，米
)；

# %———浓缩池的溢流水量，米
* +时；

$———尾矿集合沉降速度或固体颗粒的沉降速度，米 +秒，前者可根据矿浆静

止沉降试验确定；后者参见公式（& ’ ) ’ ,）符号说明；

"———见前。

表 & ’ ( ’ ) " ) 值表

（块）%

&（米）

’（米） - " -( - " -. - " -& - " -/ - " -0 - " -, - " !- - " !! - " !) - " !* - " !( - " !.

)! !/ !( " ) !) " ) !- " / , " . 0 " & / " 0 / " ) & " & & " ) . " /

- " . ) " *, ) " !( ! " ,& ! " 0) ! " /) ! " &( ! " ./ ! " .! ! " (/ ! " () ! " (- ! " *&

- " & ) " &! ) " *) ) " !! ! " ,& ! " 0( ! " /( ! " &/ ! " ., ! " .. ! " .- ! " (& ! " ()

- " / ) " 0! ) " (, ) " )& ) " -, ! " ,. ! " 0( ! " /& ! " &, ! " &* ! " ./ ! " .* ! " (0

- " 0 * " -! ) " &/ ) " (! ) " )) ) " -/ ! " ,( ! " 0. ! " // ! " /1 ! " &( ! " &- ! " .(

- " , * " !, ) " 0) ) " .( ) " *( ) " !/ ) " -( ! " ,( ! " 0. ! " /0 ! " /! ! " && ! " &-

! " - * " *0 ) " ,0 ) " &0 ) " (& ) " )0 ) " !( ) " -* ! " ,* ! " 0& ! " /0 ! " /* ! " &&

! " ! * " .. * " !) ) " 0! ) " ./ ) " *0 ) " )( ) " !! ) " -! ! " ,* ! " 0. ! " /, ! " /)

! " ) * " /) * " )0 ) " ,( ) " &, ) " (, ) " *) ) " )- ) " -0 ) " -! ! " ,) ! " 0& ! " /0

! " * * " ,- * " () * " -/ ) " 0- ) " ., ) " () ) " ), ) " !/ ) " -0 ! " ,0 ! " ,* ! " 0(

! " ( ( " -. * " .& * " !0 ) " ,- ) " &0 ) " .- ) " */ ) " )( ) " !( ) " -( ! " ,0 ! " 00

! " . ( " )) * " /- * " *- * " -! ) " /, ) " ., ) " (. ) " *) ) " )) ) " !! ) " -. ! " ,.

! " & ( " *& * " 0) * " () * " !! ) " 00 ) " &/ ) " .) ) " *0 ) " )0 ) " !/ ) " !- ) " --

! " / ( " .) * " ,/ * " .( * " )) ) " ,/ ) " // ) " &! ) " (/ ) " *. ) " )* ) " !& ) " -/

! " 0 ( " &0 ( " -, * " &. * " *) * " -. ) " 0. ) " &0 ) " .* ) " () ) " *- ) " )) ) " !)

! " , ( " 0) ( " )) * " /& * " () * " !. ) " ,) ) " /. ) " &- ) " (, ) " *& ) " )0 ) " !/

) " - ( " ,/ ( " *( * " 00 * " .! * " )( * " -- ) " 0* ) " &/ ) " .. ) " () ) " *( ) " ))

注：本表以!$ &-2，"$ !毫米，( $ - " -!&制成。

) " 浓缩池的直径和有效沉降面积

（!）当斜板布置成圆形时（图 & ’ ( ’ !）
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第六篇 尾矿浓缩



图 ! " # " $ 圆形斜板浓缩池计算示意图

! % !$ & ’ " ()*!& #（ $ &"）
*+,[ ]!

（! " # " -）

% . %
!#" . !$ & " ()*!& #（ $ "#）&（"&#）（/ & $）

*+,[ ]!
$ &

0 1 $0 &" .

（ $ "#）$ 1’
()*!& " *+,!

"( )
.

（! " # " 2）

式中 !———斜板浓缩池的直径，米；

!$———斜板浓缩池中心给矿筒直径，米；

"———斜板实长，米；

!———斜板的倾角，度；

#———斜板层数（不计最里边的一层）；

$———两板间的垂直净距，米；

"———斜板的厚度，米；

% .———浓缩池的有效沉降面积，米
’；

" .——— " . % " ()*!& $ "#
*+,!
；

#———斜板异重流厚度，米，可通过试验确定；

&———板面的粗糙系数，当板上有沉积物时，& 值可取 . 1 .$’ 3 . 1 .’.。

（’）当斜板布置成正多边形时（见图 ! " # " ’）

’ % ’ $ &
$

()*$
" ()*!& #（ $ &"）

*+,[ ]!
（! " # " 4）
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图 ! " # " $ 正多边形斜板浓缩池计算示意图

! % &
"" ’ # % ()*! $$ ’ +,-!. # +,-". "（ % "#）（$.#）（/ . ’）

-0*[ ]"
’ .

1 2 ’1 &# %

（ % "#）’ 2$
+,-". # -0*3$"

#( )
%

（! " # " ’%）

式中 $———斜板浓缩池的外切圆半径，米；

$ ’———中心给矿筒的外切圆半径，米；

!———!& 1!%4
$" ’
；

" ’———正多边形斜板浓缩池的边数；

! %———浓缩池的有效沉降面积，米
$；

其它符号同前。

（四）参考类似厂矿试验指标或生产运行指标

（’）模型试验指标（表 ! " # " 1）

（$）生产运行指标（表 ! " # " #）
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表 ! " # " # 斜板浓缩池实际运行指标

项 目 名 称 鞍钢烧结总厂 歪头山选矿厂 金川选矿厂
广西大厂

长坡选厂

浓

缩

池

规

格

直 径（米） $% &% ’$ ! ( )

面 积（米$） &’# *%* ’’& &&

深 度（米） # ( #%* & ( !’$ & ( #!) $ ( )

加斜板后总面积（米$） ’&*! $)) ( + ’&$

斜

板

主

要

参

数

板 材 塑料瓦楞板（厚 ’毫米）
塑料平板

（厚 ’毫米）
钢化玻璃板

（厚 !毫米）

倾 角（度） !% !% !% !%

板间垂直间距（毫米） ’&% ’&% ’&% +! ( !

板 长（毫米） ’*&$ ’’)% ’%%%

加板层数 #, $# — $’ —

运
行
指
标

给

矿

排

矿

溢

流

流 量（米& -时） ’%%% ’’%% ’$%% ’&%% ’#%% ’)%% ’!%% ’#%% ’)%% ’*%% #& ( * ’# ( ’ ’&% $! ( #

浓 度（.） $ ( )# $ ( #! $ ( &# $ ( &$ $ ( $& $ ( #! $ ( #, ) ( %% ) ( )% ) ( %% ’! ( *% ’! ( #) ’ ( $% ’ ( *!

流 量（米& -时） ’&$ ’&+ ’&) ’&* ’!’ ’), ’)* +%% !&) &%#

浓 度（.） ’, ( & ’, ( ! $% ( + $’ ( , $$ ( $ $& ( $ $# ( ) , ( %% ’& ( )%$+ ( %% !% ( &! )) ( $) $! ( + ’# ( &

沉淀效率（.） ,, ( * ,, ( ! ,, ( & ,* ( & ,! ( % ,$ ( + ,% ( + ,+ ( # ,& ( + +* ( + ,+ ( # ,+ ( %

流 量（米& -时） +!+ ,!$ ’%!) ’’!& ’$&, ’&#’ ’##& !%% +!) ’&,!

浓 度（.） % ( %%*% ( %’$% ( %$&% ( %*’% ( ’’’% ( ’+%% ( $+% % ( $% % ( !% % ( *) % ( %’, % ( %’+ % ( %’* % ( %&+

上升流速（毫米 -秒） % ( ** % ( +) % ( ,# ’ ( %& ’ ( ’% ’ ( ’, ’ ( $+ % ( $# % ( &# % ( )) % ( ’’

矿浆处理量

（米& -时·米$）
& ( ’+ % ( &) & ( +$ # ( ’& # ( #! # ( *+ ) ( %+ ’ ( ,+ $ ( ’$ $ ( #% % ( &,

干矿处理量

（吨 -时·米$）
% ( %+&% ( %+!% ( %+,% ( %,! ’ ( %% ’ ( %* ’ ( $* % ( %,,% ( ’’*% ( ’$%

备 注
与直径 #+ 米浓缩池作对比试验，
提高效率 $倍

表面有很

厚 一 层 泡

沫，影响溢

流水质，提

高效率 $倍

提高 效

率为 #倍

注：（’）表中运行指标非浓缩池的极限指标；
（$）各厂尾矿特性见表 ! " # " )；
（&）各厂浓缩池见图 ! " # " ! / ! " # " ,。
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表 ! " # " $ 各厂试验尾矿特性一览表

名 称 尾矿比重 尾 矿 颗 粒 组 成
粒径（毫米）
产率（%）

大石河选矿厂

磁选尾矿
& ’ (!

& ) * ’ $
+ ’ !(

* ’ $ ) * ’ &$
# ’ ,,

* ’ &$ ) * ’ +*
&# ’ ,*

* ’ +* ) * ’ *(-
+& ’ &*

* ’ *(- ) * ’ *$!
+* ’ (*

* ’ *$! ) * ’ *#*
+* ’ **

* ’ *#* ) * ’ *&!
! ’ +*

* ’ *&! ) * ’ *+$
++ ’ !*

* ’ *+$ ) * ’ *+*-
! ’ **

* ’ *+*- ) * ’ **($
, ’ +*

* ’ **($ ) * ’ **!*
, ’ ,*

* ’ **!* ) * ’ **#&
, ’ +*

. * ’ **#&
, ’ !*

木圭矿洗选尾

矿
& ’ (

* ’ +$ ) * ’ *!&
&* ’ /*

* ’ *!& ) * ’ *##
$ ’ #*

* ’ *## ) * ’ *,&
+& ’ -*

* ’ *,& ) * ’ *&&
$$ ’ (*

* ’ *&& ) * ’ **!#
, ’ #*

. * ’ **!#
+ ’ -*

兰州八一三水

电站黄河水

& ’ (
（泥砂）

0 * ’ *&
!

* ’ *& ) * ’ *+
-

* ’ *+ ) * ’ **$
&!

. * ’ **$
!*

0 * ’ *$
$

* ’ *$ ) * ’ *+
&$

* ’ *+ ) * ’ **$
&$

. * ’ **$
$$

0 * ’ *$
* ’ $

* ’ &$ ) * ’ +*
+, ’ $

* ’ +* ) * ’ *$
&# ’ *

* ’ *$ ) * ’ **$
$& ’ $

. * ’ **$
/ ’ $

鞍钢烧结总厂

焙烧磁选尾矿

& ’ -$ )
& ’ /$

* ’ &* ) * ’ +&
- ’ +

* ’ +& ) * ’ +*
& ’ +

* ’ +* ) * ’ *(#
&* ’ (

* ’ *(# ) * ’ *$#
$& ’ -

* ’ *$# ) * ’ *##
, ’ (

. * ’ *##
+& ’ !

歪头山选矿厂

磁选尾矿
& ’ -

0 * ’ $
* ’ +

* ’ $ ) * ’ &$
! ’ -

* ’ &$ ) * ’ +&$
&* ’ +

* ’ +&$ ) * ’ +*
$ ’ &

* ’ +* ) * ’ */
- ’ (

* ’ */ ) * ’ *-
# ’ $

* ’ *- ) * ’ *(+
! ’ /

* ’ *(+ ) * ’ *!,
- ’ (

* ’ *!, ) * ’ *$
$ ’ (

* ’ *$ ) * ’ *#
- ’ *

. * ’ *#
&$ ’ ,

广西大厂长坡

选厂重选溢流水

0 * ’ *(#
+( ’ #!

* ’ *(# ) * ’ *,(
&, ’ +/

* ’ *,( ) * ’ *+/
#* ’ #-

* ’ *+/ ) * ’ *+,
+ ’ (-

. * ’ *+,
+( ’ ,,

注：兰州八一三水电站第一组尾矿颗粒组成为表 ! " # " ,中该站试验指标前三栏的泥砂特性，第二组为次二栏
的泥砂特性，第三组为末栏的泥砂特性。
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图 ! " # " $ 大石河选矿厂模型试验图

（本图和以下各图的尺寸以毫米为单位）
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图 ! " # " # 木土矿模型试验图

图 ! " # " $ 兰州八一三水电站模型试验流程图

%—&’泥浆泵；(—泥浆池；&—三角堰槽；

#—恒定水槽；$—% %’
( 水泵；!—斜管沉淀池；)—排泥管；*—溢水管
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图 ! " # " ! 鞍钢烧结总厂直径 $%米斜板浓缩池示意图

&—桥架；$—提升装置；’—传动装置；#—圆筒；(—给矿漏斗；

!—耙架；)—池体；*—倾斜板桁架；+—倾斜板；&%—溢流槽
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图 ! " # " $ 歪头山选矿厂直径 %&米斜板浓缩池示意图
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图 ! " # " $ 广西大厂长坡选厂直径 ! % &米斜板浓缩池示意图

’—给矿筒；(—溢流槽；)—倾斜板；

#—倾斜板托架；&—防溅圆筒；!—导流圆锥
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图 ! " # " $ 江西某矿直径 %&米自排式斜板浓缩池示意图

’— !%&&给矿管；%— !%&&回水管；

(— !%&&事故排水管；#—尾矿流槽；)— !’)&给水管；!—斜板

三、斜板、斜管浓缩池高度的确定

（一）带耙泥设备的斜板、斜管浓缩池（图 ! " # " ’&）

" * #+ , # - , #. , #/ （! " # " ’’）

式中 "———浓缩池中心部分的高度，米；

#+———澄清带的高度，约为 & 0 ( 1 & 0 !米；

# -———斜板、斜管区的高度，米；

# - * $ 23.!；

$———斜板、斜管的长度，米；
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!———斜板、斜管的倾角，度；

!!———浓缩带的高度，米，见公式（" # $ # %$）；

!&———耙子运动带的高度，米。

图 " # ’ # %( 斜板、斜管浓缩池示意图

（二）自排式斜板、斜管浓缩池（图 " # ’ # %%）

" ) !* + ! , + ! - + !! （" # ’ # %$）

式中 "———浓缩池中心部分的高度，米；

! -———稳流区的高度，米；

!!———浓缩带的高度，米；

!!!. / 0$
（"1 # %）#
$$

2（"3 # %）"1
（" # ’ # %.）

"1———尾矿的比重；

#———同公式（" # $ # %$）符号说明；

$ 2———浓缩带锥体直径，米；

"3———浓缩池底部排出矿浆的比重，根据矿浆沉降试验资料，并参考处理类

似尾矿浓缩池所能达到的正常排矿浓度确定；

其它符号同前。

图 " # ’ # %% 自排式斜板、斜管浓缩池示意图
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第三节 斜板、斜管及其主要参数的选择

一、斜板、斜管的选择

斜板、斜管构料应轻质、坚固且价廉，目前尚无定型产品。这里将国内使用效果较好

的纸质蜂窝斜管、塑料蜂窝斜管、塑料斜板及木质斜管等介绍如下。

纸质蜂窝斜管系用 !" 克 #米$ 牛皮纸，经酚醛树脂浸泡，%&"’高温烘烤、固化成型

（图 ( ) & ) %$）。

图 ( ) & ) %$ 纸质六角蜂窝斜管示意图

纸质蜂窝的优点是质轻、加工容易、成本较低；缺点是质脆、机械强度较差，浸入水中

有可能析出酚。

塑料蜂窝斜管及斜板多采用塑料薄板热轧成半蜂窝型，再用树脂粘合成蜂窝斜管

（图 ( ) & ) %*），或热轧成波纹形斜板（图 ( ) & ) %&）。

图 ( ) & ) %* 塑料蜂窝斜管示意图
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图 ! " # " $# 塑料波纹斜板示意图

塑料蜂窝斜管及斜板具有质较硬、机械强度较好的优点，缺点是加工复杂，成本较

高，浸入水中有微量铅析出。

木质斜管系采用 $ % $ & ’毫米薄板加横肋成矩形斜管（图 ! " # " $(）。

图 ! " # " $( 木制斜管示意图

木质斜管具有货源广、重量轻、成本低，制作简单、安装维护方便、使用寿命长以及不

含有害物质等优点；缺点是木片有时开裂，出现水流串流现象，表面粗糙，易积泥影响沉

淀效果。

斜板、斜管使用简况见表 ! " # " ! % ! " # " )。

表 ! " # " ! 斜板、斜管使用简况（之一）

使 用 单 位 材 质
规 格

（毫米）
使 用 效 果

鞍钢烧结总厂
塑料波纹斜

板

波高 *波距 *高度 *板厚
$( * !( * $)+’ * $

较好，自 $,!, 年使用至今尚未更换
过

宝山冶炼厂
塑料波纹斜

管

波高 *波距 *高度 *板厚
$$ * $-( * $--- * $
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使 用 单 位 材 质
规 格

（毫米）
使 用 效 果

歪头山选矿厂 塑料平板 厚 !
较差，易老化破损，斜板间距不易控

制

祁东试验厂 纸质蜂窝
正六角形，内切圆

直径 "#毫米
加工质量差、质脆、易破损

表 # $ % $ & 斜板、斜管使用简况（之二）

材 质 规 格
每平米

重 量

每平米

造 价
备 注

纸 蜂 窝 垂高 ’ ( &)米，内径 "#毫米 约 *’公斤 !)%元
寿命 * 年，有酚析出，但
未超过饮用水标准

聚氯乙烯薄板
厚 ’ ( )毫米，") + !,’毫米方孔，
斜高 -’’毫米

约 "’公斤 !)’多元
析出铅，但 *% 小时浸泡
后不超过标准

无 毒 塑 料 厚 !毫米，") + !,’毫米

（聚丙烯 .聚苯） 方孔，斜高 -’’毫米 约 )’公斤 !&*元 比重小于水，需挂重物

木 质 斜 管
厚 ! 毫米，*) + *’’ 毫米，斜高

!’’’毫米
约 %*公斤

%& ( ),元
（福建）

浸泡后可沉于水，造价视

地区而不同

石棉水泥波形瓦
厚 # 毫米，%’ + !&* 毫米，斜高

-’’毫米，木肋条
约 *,’公斤 !)’元以上 估 算

二、斜板、斜管的设计主要参数

（一）倾角

为使颗粒在水下斜板或斜管上滑降，根据颗粒特性及斜板或斜管的材料不同，需要

配置成一定的倾角，一般多采用 #’度。

（二）板距或管径

根据使用经验：大于 !)’毫米，使效率降低，小于 )’毫米，往往带来操作管理上的困

难。因此，一般斜板间距采用 )’ / !)’毫米，斜管管径不宜小于 )’毫米。

（三）长度

一般可采用 ! / ! ( )米。考虑到管端紊流、积泥等因素，设计采用的实长，应根据计

算长度再增加部分过渡长度。
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第五章 平流式沉淀池

云锡公司几个选矿厂采用平流式沉淀池浓缩细颗粒、低浓度尾矿。其实际运行指标

见表 ! " # " $，沉淀池示意图见图 ! " # " $ % ! " # " &。

浓缩尾矿一部分借异重流连续排泥，一部分须定期采用高压水或采用砂泵造浆进行

冲洗清理。

表 ! " # " $ 云锡公司平流式沉淀池实际运行指标

标
指

名

厂

古 山 羊 坝 底

尾

矿

特

性

尾 矿 比 重 ’ ( $) ’ ( $#

颗

粒

组

成

（*）

+ , ( $#毫米 & ( ,,

, ( $# % , ( ,-)毫米 - ( .’

, ( ,-) % , ( ,’-毫米 $ ( &) $$ ( $!

, ( ,’- % , ( ,$.毫米 . ( !# . ( )&

/ , ( ,$.毫米 0. ( $$ !. ( ).

平 均 粒 径（毫米） , ( ,&0

运

行

指

标

给矿流量（米’ 1时） $’-##

给矿浓度（*） ’ ( & % )

排矿流量（米’ 1时）

排矿浓度（*） - % $,! $,

溢流水流量（米’ 1时） .)#,（$)),,）
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标
指

名

厂

古 山 羊 坝 底

运

行

指

标

溢流水浓度（!） !" # $ " # $

回水率（!） %"左右 &’ # &

干矿处理量（吨 (日） )&"（’$&"） *"*"

停留时间（时） & # ’（* # ’)） & # )&

比面积（米* (吨·日） ) # $$（’ # ))） ) # &%

给

排

及

排

泥

给 矿 方 式
每格给矿槽设 * + $ 个直径

’""毫米配矿管
绐矿槽设穿孔隔墙

溢 流 方 式 非淹没宽顶堰 非淹没宽顶堰

排 泥 方 式
异重流连续排泥和定期水枪清

理

" # , - " # , 米机械闸板连续排
泥和定期砂泵冲洗清理

水枪水压（公斤 (厘米*） $ $

砂泵型号及台数 — )!型 *台，’台工作

每格清理周期（天） ’& ’* + ’&

每次清理时间（小时） * )

结

构

尺

寸

结 构 浆砌毛石砂浆勾缝 浆砌毛石砂浆勾缝

平 面 尺 寸（米） *" + ** - % # * + ’*共 ’’格 )" - .共 ’*格

建 筑 面 积（米*） *"&, )"%’

体 积（米$） */*’ ’"%&*

技

经

造 价（万元） — $" # &&

指 标（元 (米*） — %/ # &

注：（’）表中"为连续排矿时的矿浆浓度，如集中排矿时浓度可达 *" + *&!；
（*）括号内数字为最高运行指标。
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图 ! " # " $ 云锡古山平流式沉淀池示意图

$—来矿沟；%—给矿闸板；&—给矿管；

’—澄清水沟；#—排矿沟；!—溢流沟；(—量水堰；

)—回水泵站；*—清水池；$+—排泥闸门；

$$—溢流堰；$%—排矿管；$&—去黑水塘；

$’—联通闸门；$#—去尾矿库
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图 ! " # " $ 云锡羊坝底平流式沉淀池示意图

%—溢流槽；$—溢流堰；&—机械闸；’—木板闸；

#—药剂间；!—泥矿尾矿沟；(—控制闸；)—砂矿尾矿沟；

*—至总水泵站水沟；%+—去尾矿库沟；%%—砂泵间
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