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桥梁嵌岩桩基施工的溶洞处理 

陈潭龙 

(广东新粤交通实业有 限公司，广州 510101) 

摘要 ：广清立交桥南接广州市内环路，北连 广清高速公路 。桥梁基础采用嵌岩桩 基 ，其 中 GA22、GA19、GA25和 

GA29等桩孔基岩溶洞、裂隙 、溶沟发育 ，溶洞形状复杂。简要总结介绍了桩基施工中对溶洞的处理措施和经验。 
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1 概述 

广清立交桥位于广州市增槎路，南接广州市 

内环路 ，北 连广清 高速公 路 。桥梁 全长 l0l7m， 

桥面宽16m。上部构造为预应力T型梁。基础为嵌 

岩桩基 ，桩径分别为夺1．5m、夺2．0m和夺2．5m等 ， 

桩端嵌人微 风化岩持力层不少于 lm，最大桩长 

59mo 

根据地质勘探资料和施工所显示的情况，地 

质情况比较复杂，各桩孔的地质资料差别很大。 

强风化岩体 主要 为夹粘 土粉质砂岩 ，疏 松灰岩。 

微风化岩体为花岗岩。其中 GA22、GAl9、GA25和 

GA29桩孔基岩溶洞 、裂隙、溶沟非常发育 ，溶洞形 

状极为复杂，错落无序。溶洞层数量最多 4层 ，溶 

洞最大高度为 5．6m。 

2 施工方案 

2．1 采用深护筒施工 

根据一桩一钻的地质资料显示 ，本工程 GA22、 

GA25桩孔溶洞、溶沟非常发育。因此 ，决定对这些 

桩采用 30m的深护筒 ，以防止因溶洞造成泥浆流 

失发生坍塌事故 ，以及造成埋锤、卡锤等恶性事故 

发生 。 ． 

2．2 严格控制泥浆指标 

钻孔时采用优质泥浆进行施工，以加强护壁 

效果。泥浆的比重严格控制在 1．1O～1．18之间， 

以防止比重过大或过小造成岩层剥落崩解或坍孔 

现象。泥浆 的粘度严格控 制在 18～22s，一般 为 

20s，以防止岩层松散坍塌或钻速下降，排碴困难。 

泥浆的 PH值严格控制在 8～10之间。以防止泥浆 

产生分层现象 ，从而失去固壁作用。 

2．3 施工工艺流程 

施工工艺流程如图 1所示 。 
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图 l 施工工艺流程 

3 施工过程溶洞的处理 

3．1 钢护筒施工 

本工程 钢 护筒 内径大 于桩 径 200mm，壁 厚 

12mm，两端加焊 600ram高的加劲箍，设 计钢护筒 

最长 30m。钢护筒采用 50t吊机 吊放 ，用 160kW 振 

动锤施打。在施打过程中，专人负责测量护筒的 

平面位置和垂直度，如发现偏差 ，及时纠正。护筒 

就位后倾斜度不大于 l％。 

3．2 溶洞的处理 

3．2．1 岩层冲进控制 

在溶洞、溶沟、裂隙异常发育的桩孔施工过程 

中，严格控制冲进进度。进尺过快 ，可能导致护壁 

质量差，且在遇到发育的溶沟、裂隙时，会引起突 

然间大量泥浆漏失，并引发塌孔埋钻事故 ；在遇到 

大溶洞时，会产生冲锤踏空，突然进尺数 m，极易引 

起掉锤或卡锤事故。因此须严 格控 制好 进尺进 

度 ，一般进度掌握在 60～80cm／h，提钻高度控制在 

60em左右。 
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3．2．2 溶 沟、溶槽 、裂隙的处理 

在桩基施 工中 ，冲锤 穿 过溶 沟 、溶槽 、裂 隙时 ， 

会引起泥浆水迅 速泄漏而使液面下 降。此外 ，因 

地下水从溶沟、溶槽、裂隙 中涌出，稀释并带走泥 

浆，导致桩孔快速失去了泥浆的护壁和平衡作用。 

在本工程中，桩孔 GAl9冲孔至孔深 28m时，泥浆 

迅速泄漏导致液面下降了 2．8m。出现此情况后， 

立即从储浆池 中补充泥浆，并迅速向桩孔 内加入 

粘土夹小石块 ，然后低锤密击以填充封堵溶沟溶 

槽 ，防止地下水涌人桩孔。同时，尽快调整好泥浆 

的各项性能指标 ，提高泥浆的胶体率和稳定性 ，继 

续 冲孔 。 

3．2．3 大溶洞处理 

在桩基施工过程 中，如遇到 泥浆液面一下子 

沉降数 m以上 ，或冲锤踏空 ，出现“通天洞”式坍孔 

等现象 ，则该处 可能存在大溶洞。本工程桩基施 

工过程中，GA25桩孔 冲至 34m时 ，冲锤一下进尺 

50em多，泥浆液面随即下降 5m多。操作人员当即 

提升冲锤，并未发现有卡锤现象。经技术人员现 

场分析，确定该处存在大溶洞 ，立 即快速用大片石 

和泥包回填桩孔 ，并从储浆池中向桩孔 内补浆至 

液面回升原位且稳定为止，然后冲锤低击。发现 

液面继续下降 ，再迅速用大片石和泥包回填，并继 

续补浆至液面稳定为止。通过反复 5次冲孔，再 回 

填，再补浆，片石和黄泥包最终封堵死了溶洞。该 

桩孔在浇注混凝土时无发现混凝土流失现象 ，表 

明该方法处理是有效的。 

3．2．4 桩 下 溶 洞 处理 

有时一孔一钻的地质勘探资料与实际施工揭 

示的情况仍有较大的差别。本工程在桩基施工前 

均进行了一桩一钻的超前钻勘探 ，但 不少桩孔 的 

勘探资料并未能反映实际情况，其中 GA29桩在冲 

孔至孔深 49m将要终孔时，发现泥浆液面逐渐下 

降，泥浆比重逐渐减少。经现场分析 ，认为该处存 

在溶沟、溶槽。当即决定用高压水加快清碴 ，然后 

将导管通至桩 底，进行 高压 注射砼，封填 堵实溶 

沟、溶槽。经处理后泥浆液面保持稳定 ，证实溶沟 

溶槽 已填 充 堵 死。然 后 吊放 安 装 就 位 钢 筋 笼 ，进 

行桩下砼灌注。 

4 结语 

广清立交桥于 2000年 lO月 28日顺利建成通 

车。在上述桩基施工 中，因采取 了行 之有效 的方 

案措施 ，确保了工程按时顺利完成。 

(1)桩基经超声波检测，桩孔的平均直径 、垂 

直度 以及桩端沉渣厚度 l0o％合格。经钻芯取样 

检验，全部满足设计要求。 

(2)本工程对溶洞发育 的桩孔采 用深护筒方 

案取得 了预期效果。整个施工过程未发生塌孔、 

溜孔事故 ，有效地保证了工程进度。 

(3)本工程采用优质泥浆并严格控 制泥浆的 

各项性能指标，提高了桩孔的护壁效果。避免了 

各种事故的发生，保证桩基的施工质量。 

(收稿 日期 ：2002—01—09) 
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浆前用 l：2的水泥砂浆封住新 旧拱圈间的缝 隙。 

③注浆材料 ：选用 425 普硅水泥拌浆、过滤，不宜 

采用于缩性大的火 山灰水泥和泌水性高的矿渣水 

泥。水泥浆配比为 ：W／C=0．4，必要时加入一定 

量的减水剂 、膨胀剂。④压浆：灌浆压力为 0．3— 

0．6MPa。压浆时先低压后高压 ，浆液先稀后稠，待 

出浆 口排 出的浆液与进入的浆液稠度一致后 ，封 

闭出浆 口。保持一段稳压期 ，确保压浆密实。 

4 结语 

加固工程于 2001年 l2月 28日通过 了东莞市 

交通工程质量监督站的检测 ，达到设计要求 ，使用 

效果 良好。 
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广东省 目前需要 加固、改造 的 2 400余座桥 

梁，大部分建于七、八十年代。由于当时设计的荷 

载等级不高，现在普遍承载力不足 ，病害较多，加 

固、改造工作刻不容缓。常规施工方法 由于混凝 

土本身凝固收缩 ，徐变特性，以及受到操作空间的 

限制，在处理新旧结构层 的联结 ，解决混凝土灌注 

等施工问题 。存在一定难度。采用喷射混凝 土加 

固桥梁 ，工艺简单，操作难度不高 ，可弥补常规施 

工方法在上述方面的不足，加强新 旧结构层的联 

结 ，保证砼施工质量。其最大的优点是无需中断 

交通 ，为加固旧桥尤其是拱桥，提供了一条新 的思 

路。 

(收稿 日期 ：2002—03—02) 
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