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广丰萍塘震旦系沉积型黑滑石

矿床地质特征

邸 素 梅

∃口家建筑 材开工业局地质研究所
,

北京
,

!% %% !%&

摘

浸入体
。

要 江西省广丰萍塘黑滑石矿赋存于震旦系上统灯影组上部
、

矿 区内未见明显的变质现象 以及大的

矿层呈层状
、

似 层状产出
,

与顶
、

底板岩层 呈连续过 渡关系
。

矿石 具鲡 ∃豆 &状
、

变 形鲡状
、

结构
,

山滑石
、

石英 ∃玉廿少
、

自云石及有机碳组成
,

未见其他矿物残迹
,

电镜观察见藻类生物碎屑
,

元素具海相沉积特征
。

片状

微量

萍塘黑滑石矿床位于江西 省 广 丰 县境

内
,

大地构造位置处于扬子准地台和华南褶

皱 系的技 合地带
,

属于 ∋ 级构造钱塘台坳西

南 缘
,

萍 乡一广丰深断裂东端北侧
。

一
、

矿区地质特征

!
(

地层 矿
一

区 出 露 震 旦 纪 地层 ∃图

) &
,

自下而上简述如下
∗
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第四 系 �
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灯影组 上段硅质岩  
(

灯影组下
段上部滑石岩 生

(

震旦系灯影组下段下部硅 质岩
#

(

陡山沱组 ∀
(

南沱组 .
(

洞 门 组 /
(

构 造

角砾 岩 �
(

实测 ∃平 移& 断层
!%( 推测 ∃平移 &断层

图 ! 萍媳黑滑石矿区地质图
∃据 中国建筑 材料工业 池质勘查中心江西总队 &

� 下震旦统酮门组
�
灰 白 浅灰色石英

砂岩
、

杂砂岩
、

含粉砂质 粘 土 岩
,

厚 度!

∀# # ∃ ,

未见底
。

% 下震旦统南沱组
�
为一套紫红色

、

浅

灰绿色冰债含砂砾 泥 岩
、

砂 砾 岩
,

厚 &  

∋( ) ∗ 。

+ 上震旦统陡山沱组
�
浅黄

、

黄褐色粘

土岩
、

粉砂质粘土岩
、

粘土质粉砂岩
,

顶部

见有 呈蜂窝状产出的磷 矿
,

厚洲  , 归
, ,

与

下伏地层呈假整合按触
。

−上震旦统灯影纵 �
分 上 卜两 个岩性

段
。

下段下部为灰一深灰色鲡状硅质岩
,

条

纹状硅质岩及硅质岩
。

据区域资料
,

本层顶

部局部有碳酸盐化硅质岩
,

矿区内未见
。

由
、

于构造作用影响
,

本层厚度变化较大
,

局部

地段缺失
,

一般为∀。一../∃ ,

与 下 伏 地层

呈整 合接触
。

下段上部为灰一灰黑色滑石岩
,

是矿区

唯一的含矿层
,

主要分布于向斜核部
。

本层

邸素梅
�
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, ∀∋ 岁 ,

工程师
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在矿区中部地带出露厚度较大
,

边部较薄
,

厚度 一般为 % 0 1 2 3 ,

局 部 达 ! � ! 3
。

矿
一

层

内局部见有透镜状硅质岩夹层产出
4 底部见

有与下伏岩层呈互层状产出的现象
。

上段主要为浅灰一灰 白色鲡 ∃豆 & 状硅

质岩
、

硅质岩
,

地表常见 溶 蚀 的 蜂窝状构

造
。

本岩层位于向斜核部
,

厚 度 5 �# 3 ,

与

下伏地层呈整合接触
。

矿区震旦系各岩层的岩石均显示典型的

沉积岩特征
,

表明本区岩石在漫长的地质发

展过程中未遭受明显的变质作用影响
。

�
(

构造与岩浆岩 矿区构造以 北 东 向

褶皱为主体
,

断裂较发育
,

交织成网
。

断裂

构造除形成扭性
、

压扭性断层外
,

还见有数

米宽的张性断裂破碎带
。

岩浆岩不发育
,

仅见小的煌斑岩脉
。
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区困
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鲡状硅质岩 �
(

粉砂质粘土 岩  
(

碳酸盐化硅质

岩 6
(

硅质岩 #
(

矿层 ∀
(

断层 ∃地层代号同图 )&

图 � 矿区地质剖面图

二
、

矿床地质特征

!
(

矿体规模
、

产状 黑滑石 矿 赋存于

灯影组下段上部
,

呈层状
、

似层状分布于向

斜核部
,

矿体走向 ∃即向 斜 轴 向 & 7 8 ## 0

∀ %
“

士 ,

倾角一般为 6。一 ∀ %
“ ,

局部地段受构

造作用影响
,

常有变陡
、

变缓现象
。

矿层沿

走向方向长度为�% 93
。

厚度变 化 较 大
∗

向

斜 核 部  #一 ∀ # 3 ,

尹−:马匕翼 % 0 . 2 3 ,

南 东

翼  / 一 , 。二 , 局部因断层和层内滑 动
!

蛛皱

等因素的影响
,

厚达 ! �。坦以上
。

矿居严格受层位拄制
,

顶板为灯影组上

段之浅灰
、

灰自色鲡 ∃豆 & 状硅质岩
,

底板

为火;
一

彩组下段下部之灰色硅质岩
、

条纹状硅

质岩从鲡状硅质岩
。

顶板鲡粒 一 般 较 底板

大
,

日
一

圆度
, 4
石

、

犷瓜4与顶
、

底板岩层之间呈

整合拔触
,

成分渐变过踱
。

矿层底部见有硅

质岩与滑石岩互层的现象 ∃图 � &
。

全
(

材
‘

石结构构造
、

矿石 类 型 矿石呈

灰色
,

井鲡 ∃豆 & 状
、

变形 鲡状及 片 状 结

构
,

鲡粒山滑石组成
,

月交结物主要为石共及

白云石
,

部分为滑石
。

矿石构造以块状构造

为主
,

其次为揉皱构造及片状构造
,

上述构

造均具定向性
。

根据稼
“

石的结构
,

可将矿石划分为三种

类型
∗

即鲡 ∃豆 & 状滑石岩
,

变形弧状滑石

岩及片状滑石岩 ∃封 刁照 百
、

�
、

 &
。

三科矿石以

鲡 ∃豆 & 状滑石岩为主
,

其下依次为变形鲡

状及斤状滑石岩
,

并呈渐变过渡关系
。

野外

产状结合大量镜下观察表明
,

变形鲡及片状

滑石岩的出现与应力密切相关
。

鲡 ∃豆 & 粒

因受力被压扁
、

变形
,

进而形成变形鲡
4 当

应力进一步增大时
,

贝吐变为片状集合体
。

在

具片状结构的滑石中见有
一

残留的鲡粒
,

标
一

实

了这种变化的存在
。

电镜观察表明
,

鲡 ∃豆 &

状
、

变形鲡状及片状结构的滑石具有相似的

品体形态
,

单 晶粒度
,

说明 < 者之间仪仪是

集 合体外貌上的不同 ∃士扭照 ∀ &
。

久
(

犷石矿物成分 经岩矿装定
、

父自杜免

衍时分析等另
一

析表明
,

‘种类型的矿石在矿

物组成上基木一致
, 二

= 要丫
一

物成分 为渭
一

石
,

其含量加
>

一 � 。?
,

少数达既 ?以上
,

次为石

英 ∃玉髓 & ∃≅ 洲肠& 及自云石 ∃
∃

〔王∀ ? &
,

并

普遍含有一 定数 员的 ,谈质
。

滑石在偏光显微铣下呈浅褐一福 色
,

鳞

片状
,

结晶细小
,

多呈缅 ∃豆 & 状集合体形

式出现
。

鲡 ∃豆 & 粒一股 为 ! 0 兵3 ))) 士
,

个 别

达 /!!
, 3

,

具明显的同心纹
。

电位
一

厂
,

附石多

呈浑圆
、

细小的片状
,

个别可见完好的六 边

形轮廓
,

单 品人小 相 近
,

多 在。
(

! 0 。
(

娜 3

之间
,

未见共他矿物的残余痕迹
。

石英 ∃玉髓 & 多以胶结物的形式 分布于

·
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·



滑石缅粒之间
,

受力后则呈条带状 分布于滑

石中
。

晶体 多呈大刁
、

小等的粒状
、

纤柱状 ∃封

理 照 6 &
,

局部见呈胶状产出的蛋白石
。

自云石常与石英 ∃玉髓 & 共生
,

极少单

独出
(

观
。

晶体呈四边形
,

并具亮 边 雾 心 结

构
。

电镜下呈结品完好的菱面体解
+形 ∃封 6

照只&
。

碳质在矿
一

石中 呈浸染状均 匀地混于滑石

潺
(

体间
,

它是使滑石致黑的主要原 因
。

矿石

的差热分析结果表明
,

有机碳含量较低
,

其

氧化温度在 # %% ℃附 近
,

当 加 热 至∀% 。℃ 士

时
·

,

碳质氧化基本结束
,

此时滑石的白度从

十几增至∀% 以上
。

值得注意的是电镜分析发

现有藻类生物碎屑存在
,

表明矿石中的碳质

尸
一

由有机物 ∃质岁转化而来的
。

碳质质点极

为细小
,

以致于在电子显微镜下 也难以辫认
。
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矿石化学成分 本区矿石 化 学成分

比较稳定 ∃表 ! &
,

主要化学成分 ∃? & 为
∗
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含白云石的样尸
∗

则Χ9 ∗ 、

Χ Δ 2 含 墙偏

&卡勺
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表 ! 矿石的化学成分 ∃肠 &
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滑石 岩
一

滑 石岩
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庆
鲡状 变形鲡 变形鲡 变形鲡

片状 一片状 , 片状
∃平均
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微量元素及稀上元 素 表 Β 和 表 7

分别4Γ∋Ο 出了本区部分矿石
、

岩 石 的 微 量元

素
、

稀土元素含量及
一
2Φ分参数值

。

从表 Β 中

可以看出
, ,

仁区矿石 中微量元素总体上讲含

量偏低
,

只有 Β %% 、

8 2

相对较苦石
,

Π Θ ,

Ρ Σ 3 Τ %
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= Β
,

6(
Υ

6(
7 Μ Τ %

∀

Χ9 反映了海相
,

还 原 环 境的

沉积特点
,

这与粘土质岩石的淡水
、

氧化环

境 : Π Θ

Ρ Σ
3 Τ +

∀

% =
,

6 ( Υ Μ

Ρ 6
( 7 Μ Τ +

∀

% + ;不同
。

粘土质岩石微量元素含量较高
,

明显高于滑

石岩
,

但与粘土类岩石微量元素平均含量很

接近
。

从表 7 中可以石出
,

矿石的稀 土元素含

量低
,

与球粒陨石值非常相 近
,

占ς
Ω
为 正异

常
,

艺8 ( Ρ 艺Ξ
、

:&3 Ρ) Κ ; Ψ 低
,

表明富重稀上
。

矿石稀土总量及 & 3

Ρ & Ω 低
,

滑石腼拉 中 极少

见有碎屑及杂质
,

滑石单晶细小等特征
,

则

表明滑石形成于宁静
、

沉积速变缓慢的深 水

环境
。

相反
,

本区粘上岩 : 及硅质岩 ; 则反

映出占8( 负异常
,

轻稀上富集 型
,

&3 Ρ & Ω 高
,

分选性差的近海环境
。

·

% 7
·
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球 粒 陨 石
苦

2 球粒陨石平均值
,

文献 〔Β〕

本区滑石岩稀土分布模 式 特 点 是总量

低
、

Α令稀土号损
,
卫Ω
轻度富集

,

与蚀变辉 长

岩一斜长岩的模式相似
,

表 明滑石岩的成矿

物质来源于塞性火成岩
。

粘上岩及硅质岩则

具有典型的沉积岩特征
,

与洛川黄土相似
。

三
、

小结与讨论

综土所述
,

广丰萍塘黑滑石矿床其有 如

下几方面特征
2

飞
∀

从区域上看
,

自震旦纪以来
,

本地区

诱Φ遭受人规模
、

区域性的变质作用
,

矿区内亦

术见有大的火成岩体
。

在贯穿整个矿 区的张

性破碎
−

子内
,

除机械破碎现象外
,

并未见伴随

有变质现象出现
,

表明区域变质
、

动力变质及

热液交代变质作用在本区表现得极其微弱
。

Β
∀

产状上
,

矿层呈层状
、

似层状产出
,

与围岩产状一致
,

二者之间呈连续沉积
,

物

质成分表现为过渡关系
,

矿层与底板间见有

互层现象
。

矿层与顶
、

底板围岩 均 具 仃鲡

:豆 ; 状结构
,

表明 了二者的一致性
。

介
∀

矿有成分土
,

犷石中构成鲡 :豆 ; 粒

的滑石中未见有其他矿物的残留特征
,

扫描

电镜表明组成鲡粒的滑石单 刀
Φ

极具细 小 : +
∀

%

⎯ 。
∀

三卜2 Κ ; 而均匀
,

宁丹石排列整齐
,

定 ∋句性

好
,

表明滑了Γ了犷缅粒形成之前即二存在
,

滑

石电子衍射其六方点阵
。

脉石矿物
‘%

,

的 自−砂

石英
、

白云石以及玉髓
、

蛋 白 石
、

有机 质

:碳质 ; 等
,

均反映 了沉积成因特点
。

Α
∀

矿石稀上元奈特征表明成矿物 城 来

源于墓性火 山岩
。

沉积环境富 Ν Δ
“十 、

Χ户 十

的

还原坏境
。

后期的构造运动仅使矿石的结构

发生变化
,

由缅状结构变为变形鲡状以及片

:下转第Β+ 页;
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这种水动力条件下沉积物以灰泥为主
,

通常

含量 ≅ # ?
,

以颗粒经搬运而堆 积 在 灰 泥

, +
“。

6
(

珊瑚礁灰岩
,

呈丛状珊瑚群体
,

个体

圆管状
,

彼此间隔相邻个体间具技状连接答

相通
,

内部为重结晶方解石
,

构 造 大 都 消

失
,

泥晶基质充填骨架间隙
。

矿
一

石中群体珊

瑚骨架主体占∀% 0 /% 写
,

其余为泥品旅质和

亮晶
。

矿物成分中方解石约占�# ?
,

黄铁矿

微量
,

并有泥质浸染
。

然而 由于区域性海侵

速度与礁体生长速度失去平衡
,

造礁生物生

长受到限制
4 当礁 体出露海平面易受侵蚀

,

故礁灰岩量少
。

四
、

碳酸盐岩的沉积演化过程讨论

闽西南地区中晚泥盆世为滨海相沉积
,

早石炭 世属海陆交互相
,

偶夹有煤线之碎屑

岩建造
,

中晚石炭世至早二叠世早期为碳酸

盐岩相沉积
,

早二叠至晚二叠世早期为浅海

相至海陆交互相含煤沉积
。

三叠纪早中世发

生了三次海侵
。

在早三叠世至中三叠世安尼

期第一次海侵中
,

海水由广东大埔闽西南华

夏古陆超覆
,

构成列岛边缘和港湾状地貌
,

形成以龙岩一漳平为中心之海湾相碎屑岩和

碳酸盐岩沉积组合
。

海侵开始时
,

由于地形

起伏影响
,

海水活动能量小
,

处 于 静 水 环

境
,

并形成有较浅和有遮档的泻湖区
,

海的

边缘有蒸发款决及红色碎洲 宕建造
,

局部有

自云质灰岩沉积
。

由于当时法区处于浅海地

带
,

紧靠陆源区
,

故其碎屑岩类型众 多
,

既

有晶粒灰岩
、

泥质 灰 岩 又有 钙 质 粉砂岩
、

硅质岩
、

泥质岩等物质组成的各 种 岩 石 类

型
。

到了晚期海进增大
,

在动荡水动 力条件

下
,

经过分选
、

簸选和磨蚀作用
,

形成了亮

晶粒屑灰岩
,

在成岩作用的过程中不仪直接

改变岩石的结构和构造
,

而且还在相当大的

程度上决定
一

Θ 岩石的成分或主要造岩矿
‘

物的

结晶形态
。

碳酸盐岩其主要分布在向海方向

的边缘地带或其遮蔽而形成于后 ∃向岸方向&

静水区中
。

综 上所述
,

本区下三叠统溪口组 水泥石

灰岩是在古海湾相盆地中形成的
,

其特征是

碳酸盐岩厚度变化受着浅海古地形高低起伏

所控制
,

而不受海进
、

海退之影响
。

原始构

造盆地形成 犷华夏系后期
,

定型 于 印 支 运

动
。

印支运动后结束了该区的海相沉积
,

少卜

与北东走向的华夏系和华夏式以及北 +匕东的

新华 夏断裂关系密切
,

使各矿区和成犷带成

断续分布和各矿段互不连按
。

该矿层 在闽西

南一带具有一定的分布范围
,

有着一定的远

景储量
,

矿
一

石质量较佳
,

对在闽西南寻找优

质水泥石灰岩原料具有重要意义
。

该矿层之

顶板
、

夹层泥质细砂岩系 为比较理想的水泥

用粘土配料
,

可 考虑综介利用
。

该层的利时

是闽西南地区小泥灰岩找矿方向 的 一 次 突

破
。
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状结构
。

这种变化仅仅是形貌上的改变
,

而

三种结构类型的滑石单品特征相同
。

我们认为
,

广丰黑滑石矿床 属 沉 积 犷

床
,

滑石的形成机理有待深入研究
。

本文曾得到杨雅秀
、

陈正国同志指导
,

江西总队黄时胜
、

黄志勇等同志的帮助
,

深

表感谢
。
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