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渤海湾盆地的构造格局及其演化

赵 重 远
西北大学地质系

提 要

渤海湾盆地的演化可分两个时期 中生代时期
,

从晚三迭世开始
,

止于始新世末 , 第 三纪时

期 ,

从渐新世开始以至于今
。

中生代时期
,

在近南北向左旋剪切作用下生成了一系列走向北北东
,

大致平行的平移断层和位于其间的背斜和向斜褶曲
。

第三纪时期
,

则在拉张兼右旋剪张作用下使

地壳沿着中生代断层拉开
, 生成渤海湾盆地

。

因而渤海湾盆地虽表现为张性构造
,

但实际 上反映

的是中生代的剪切挤压构造格局
。

己 健扩
, 「刀

渤海湾盆地的构造格局及其演化先后受到许多研究者注意
,

发表了不少有益见解
。

本

文将该盆地和其周围地区中
、

新生代构造的形成及其历史演化同周围板块运动的关系相联

系
,

提出该盆地经历了中
,

新生代两种不同性质应力场发尿阶段和早期构造格局控制晚期

构造发展的观点
。

一
、

渤海湾盆地周围的中生代构造格局

渤海湾盆地东临鲁西和胶辽隆起区
,

西接山西隆起区
,

南北分别被秦岭和燕山褶皱带

所限
。

中生代时期
,

该盆地同其东西两侧的隆起区一 起共同组成了一个巨大复 式 背 斜 隆

起〔
‘〕, 向西乃与同时期形成的鄂尔多斯向斜盆地相连

。

由于背斜的隆升和遭受侵蚀
,

在渤

海湾盆地下面以及东西两侧的隆起区都钻遇或出露了太古界和元古界
。

从太行山向西还可

直接看到从隆起到向斜
,

地层依次变新的序列
。

渤海湾盆地及其周围地区以此复式背斜隆起为背景
,

复又发育了走向北北东一北东的

雁行状剪压性断裂系和夹于其间的背斜及向斜褶曲构造
。

同时在某些背斜隆起上还发育了

如同渤海湾盆地这样的第三纪断层盆地
。

渤海湾盆地东西两侧分别发育有一条巨大左行剪切平移断裂带
,

东为郊庐断裂带
,

西为

紫荆关断裂带
,

郑庐断裂带走向北北东
,

在渤海湾盆地以东向北越渤海
,

穿东北可达鄂霍茨

克海
,

向南过长江穿华南可直抵越南姚
“〕, 是我国东部同时也是亚洲东部最为壮观的一 条

断裂带
。

据徐嘉炜研究阁
,

该断裂带开始发育于晚三迭世
,

至晚侏罗世末达到其平移错动

的最高潮
,

两侧地壳块体错开的距离最大者可达 公里
。

但从中生代晚期以来则转化为

拉张性质
,

特别是第三纪以来
,

则兼具右行剪切性质 〔
“ ,习 。 在渤海湾 盆 地 以 东有 青 岛

日照断裂带及胶南和栖霞复背斜带同郑庐断裂带组成人字型构造 在东北有依兰一伊 通断
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裂带同郑庐断裂带组成人字型构造
。

上述两条断裂带并不是孤立的
。

渤海湾盆地西缘的太行山东麓断裂带和内部的沧东断

裂带
、

聊城一兰考断裂带也应为界于二者之间
,

属于同一构造系统的产物
。

它们除各 自本

身由数段断裂组成雁列断层外
,

还共同组成了一个巨大左行平移断裂系
,

并将其间被其分

割的地块错移成雁列地块
。

除剪切断裂带外
,

在山西隆起区东部还发育有由背斜隆起组成的左行雁列背斜
。

太行

山隆起主要是由阜平复背斜和赞皇一黎城复背斜与介于其间的井隆一沁水向斜组成的雁列背

斜
。

背斜轴部出露太古界结晶岩石
,

向斜内填充石炭二迭系和三迭系
。

紫荆关断裂带穿行

于二复背斜之间
。

介于上述向斜盆地之间位置者
,

应为和它们同时生成并同样表现为雁行排列的背斜隆

起
,

但是这个位置目前被一组第三纪地堑盆地所代替了
。

这一组盆地即是由大同
、

忻县
、

太

原和汾渭等地堑盆地组成的晋陕雁列盆地
。

据形成历史分析
,

上述背斜隆起可能在第三纪

时首先沿其拱顶产生拱张断裂
,

继而在右行剪张作用下断陷成为地堑盆地
。

渤海湾盆地以北的燕山褶皱带
,

中生代地质构造也显示为受近南北向左行剪切作用影

响的结果
。

这里可以分辨出的印支期构造其褶皱轴向北东一北北东
,

亦呈左行雁列展布
。

燕山期则发育了一系列彼此孤立的早侏罗世含煤盆地
,

即由阜新
、

北票
、

凌源
、

承德和密

云等盆地组成的燕辽雁列盆地
。

它们多重迭于印支期向斜之上或沿着印支期断裂带分布
,

但其构造线更向北北东方向偏移 〔
“二。

二
、

渤海湾盆地内部的中生代构造格局

渤海湾盆地内部的中生代构造
,

由于被新地层覆盖
,

特别是由于受到了第三纪拉张和

’’

厂
厂

, 、

右旋剪张应力的改造
,

面 目 已 不 很

清
。

但已如前选 各主断裂本身各段
断裂的左行雁行组成以及与其旁侧褶

曲构造的关系
,

都足以说明它们是属

于华北东部左行剪切构造 系 的 一 部

分
。

图 比较详细地标出了各主断裂

的雁列组成
。

因为它们首尾相接
,

却

并不相连
,

且其间常可被一北西向或

近东西向断层连接起来 但在有些情

图 渤海湾盆地中生代构造略图

右下角图表示主断裂带的演化过程
。 一 时期在左行剪切作用下生成雁
行状剪切平移断层 , 一 时期 在 拉

张兼右行剪张作用下转化为正断层
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况下这类断层仅是推测性质的
,

以及目前它们从外观上呈现为一种锯齿状形态
,

所 以 容

易被误认为它们原本就是拉张性质的
。

另外
,

还足以说明上述断裂带原为左行剪压性质者

则为夹持于它们之间并同其配套的背斜和向斜褶曲
。

这些褶曲的轴向有的呈北北东
,

同主

断裂带平行
,

二者属同级构造 有的则呈北东或北东东
,

与主断裂呈人字型结构
,

乃属次

一级构造
。

褶曲轴向的向东偏转也受区域构造环境的影响
,

如分布于燕山褶皱带与鲁西地

块之间渤海海域和济阳拗陷之中者
,

但在总构造格局中仍是统一的
。

三
、

渤海湾盆地的第三纪构造格局及其演化

渤海湾盆地的第三纪构造虽以拉张变形为特征
,

但它终未脱出其下中生代左行雁列构

造的基本格局
,

其组成类型约有以下几种
,

即 雁列断块
、

雁列断层
、 “
入
”

字形或分叉断

层
, “人 ”字形褶曲和断层和北西西一北西向断层或地堑和地垒

。

雁列断块 被太行山东麓断裂带
、

枪东断裂带
、

聊城 一兰考断裂带和郑庐断裂带所

分割的断块
,

即从西向东排列的冀中断块
、

黄弊断块和辽河一渤海一济阳断块是 最 大 一 级

的
。

在每一断块内部
,

还有更次一级的
,

如图 表
示的冀中断块和黄骤断块内部 的 次 级 雁列断块

。

厂 —一一一一孺不
一习

此种断块的左行剪切性质早已被一些研 究 者 指 出

过 〔了。
。

值得注意者是
,

上述一级断块因为在第三纪

时的拉张兼剪张作用下一侧曾沿着断裂带下滑
,

所

以目前都 呈 翘 倾 状态
,

倾伏侧沦为拗陷
,

翘升侧

成为隆起
,

如冀中断块西侧为冀中拗陷
,

东侧为沧

县隆起 黄骤断块西侧为黄骆拗陷
,

东侧为焊宁隆

苟苟户八
图 黄骤拗陷和冀中拗陷中的雁列断块示意图
八 、 为不同作者表示的黄哗拗陷雁列断块

,

中的断块名

称 小韩庄 , 北大港 , 孔店 徐杨桥 黑龙村

据赵学平
, , 中的断块名称 北大港 , 孔

否, 东光 据渤海地区石油地质研究所
, 。

为

冀中拗陷的雁列断块 大兴 牛驼滇 高阳 来

源同

图 冀中拗陷东部雁列断层及
其形成机制和转化关系示意图

起等
。

另外
,

位于拗陷中的次级雁列断块多由背斜 , 半背斜或次级翘倾断块组成
,

它们在

拗陷中构成凸起或其它二级构造带
。

分布于次级雁列断块之间者则为填充着第 三 纪 地 层

的雁列凹陷
,

如在黄弊雁列断块西侧从北向南依次有北塘
、

板桥
、

沧东和南皮等凹陷 东

侧依次有南堡
、

政 口和盐山等凹陷 冀中雁列断块两侧也分别有武清
、

坝县
、

饶阳 和 廊
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固
、

保定
、

石家庄等凹陷
。

因为组成次级断块的构造多为背斜或半背斜等压性构造
,

这就

需求如图 表示的那样其西侧的断裂一定具左行剪切平移性质
。

雁列断层 在图 中由各段断裂组成的太行山东麓断裂带
,

枪东断裂带和聊城
一兰

考断裂带为最大一级的雁列断层
、 分布于冀中拗陷东部由河西务

、

牛东
、

任丘
、

马西
、

河

间
、

留路和抢西等断层组成的雁列断层则为次一级的 图
。

它们的形成机制和转化关系

已如前述并表示于图
。

“
人
”

字形或分又断层 图 表示黄弊拗陷由走向北东的北大港断层
、

南大港断层
、

孔店断层
、

王官屯断层和徐黑断层与其西走向北北东的沧东断裂带组成的
“人 ”字形断层

。

图 表示冀中拗陷由牛东断层与其东的分叉断层组成的
“

入 ”字形断层
。

二者的形成机制分

别如其角图所示
,

所不同者二者的主干断层虽都是在中生代时的左旋剪切作用下生成的
,

但图 的分叉断层是从前第三纪地层向上延人第三纪地层之中的
,

而图 中的分叉断层仅

发育在第三纪地层之中
。

这说明图 的
“人

”

字形断裂是继承性的
,

只不过是第三纪时发生

了性质和方向的相反转换 而图 的“入
”

形断裂其分叉断层是新生的
,

但是是在其西主干

断层于第三纪作性质和方向相反的活动时带动它们生成的
。

它们属于第三纪时的右旋剪张

丫丈
少

诀瑕铭

缪

卜
图 黄弊拗陷

“

入
”

字形断裂格局示意图
角图表示它原是在左行剪切作用下生成的

,

现在

己经过了方向相性质相反的转换 据大港油田

资料编绘

图 冀中拗陷替岗一葛各庄
“

人
”

字形断裂

格局示意图
力图表示其分叉断层可能是在第三纪时的右行剪张

作用下生成的 据高维亮
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断裂
,

但仍与主千断裂组成了统一构造
。

“
人
”

字形褶曲和断层 由一主干断层与旁侧的背斜褶曲和分叉断层共同组成
“
入
”
字

形构造也是渤海湾盆地最常见的一种型式
。

图 表示任丘油田的地质构造
。

任丘断层为主

千断层
,

其东呈雁行状排列着四个被断层断落一翼的半背斜褶曲
。

该褶曲由晚元古界蓟县

系雾迷山组组成
,

其上覆以渐新统沙河街组和东营组
,

构成披盖构造
。

图 表示它在中生

代时的形成机制
,

图 是经过第三纪时的拉张兼右行剪张作用改造的结果
。

北西西一北西向断层
、

地堑和地垒 渤海湾盆地的中生代和第三纪构造都以北北东

一北东走向称著
,

但是北西西一北西向断层也很发育
。

在图 中表示了冀中拗陷部分此种

断层
,

其中重要者有七里庄
、

出岸
、

五尺
、

南王庄
、

旧城北和衡水等
。

另外
,

在黄弊拗陷

有海河和羊三木等 图
。

它们大都发生于中生代时期
,

在前第三纪地层中有相当大的断

距
,

如五尺断层断距可达千米以上
,

但在第三纪时活动不甚明显
。

一

湘洲甲

⋯

图 任丘油田地质构造图

现代构造 据渤海湾池区石油地质研究所 , 表示在中生代时期的形成机制

上述断层在中生代时的左旋剪切作用下具剪张性质
,

有的还互相结合生成地堑和地垒

构造
。

在地堑中有晚中生代和部分早第三纪沉积
。

在第三纪的右旋剪切作用下
,

该种断层

则转化为左行平移性质
,

地堑中的沉积可能发生北西向的褶曲
,

形成潜伏构造带
,

它们和

地垒构造一起
,

起着控制第三纪沉积或分割南北断块的作用
。

以上构造型式的形成和演化代表了渤海湾盆地的基本构造格局
。

除此而外
,

在渤海湾

盆地还发育有相当数量的其它型式构造
,

它们大都是同沉积形成的
,

如生 长 断 层
、

滚 动

逆牵引 背斜
、

压实构造或披盖构造
。

但它们在形成和演化中不起控制全局的作用
。

另
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外
,

值得指出者
,

前述许多形成于中生代的剪压性断层
,

第三纪的转化为拉张 或 剪 张 性

质
,

延入第三纪地层之中而继续发展者
,

往往也以生长断层面目出现
,

如下降盘比上升盘

同期沉积显著增厚
,

但它们并不是典型的生长断层
,

如它们不是重力成因的 它们是有根

的
, 、

其根部并不沿某一新地层界面或滑脱带消失
。

虽然有的断面在前第三纪地层中变缓
,

但这主要是断块翘倾的结果
,

与生长断层根部沿着一个剪切面滑脱不同
。

另外
,

渤海湾盆

地的潜山构造
·

大部分也不标准
。

因为它们大都为一种不同规模的翘倾断块
, ’

其形成和发

育受着构造作用控制
,

其分布服从于中生代左行剪切构造格局
,

并不全受某种地貌学法则

支配
。

由于这种断块在第三纪时
,

还具同沉积生长性质
,

所以似乎可称它们为同生断块或

生长断块台

四
、

渤海湾盆地演化的构造背景及形成机制

总上所述
,

渤海湾盆地是在由左旋剪切作用生成的中生代构造基础上
,

经由第三纪的

拉张和右旋剪张作用将地壳洽先已存在的断裂拉开
,

下陷而成的
。

同时
,

这两期不同性质

的构造作用也不是渤海湾盆地所独有
,

而是具有相当大规模的
,

至少影响到了中国东部大

部分地区
。

李四光 〔 〕在讨论新华夏构造体系的形成原因时
,

早就指出过中生代以来 亚 洲

东部存在着由亚洲大陆向南太平洋相对向北运动而产生的左旋剪切作用
。

这一作用与现今

查明的联合古陆在晚三迭世开始解体时出现的欧亚板块作顺时针旋转卿与太平洋板块向北

北西方向运动 〔
’。习二者之间所产生的剪切应力相一致

。

它是形成中国东部中生代左旋 剪 切

构造的主要应力
。

但是
,

欧亚板块的顺时针旋转随着特提斯海的合拢而减弱
,

直至特提斯海消亡
,

印度

板块与欧亚板块碰撞而完全停止
。

这个时限大约在 百万年前“
’‘〕。 另外

,

在此之 前 大 约

在 百万年前之间
,

太平洋板块也改变了 白己的运动方向
,

即由原来的北北西向改变

为北西西向〔
‘。 , ‘艺 , ’ 二。 这样

,

在大约 百万年前以来
,

中国东部便进入了另一种构造

运动体制
。

这种体制一方面是印度板块与欧亚板块碰撞之后由于它继续向北推进
,

在与中

国东部大陆之间产生了右旋剪切作用 〔
工通〕 另一方面是欧亚板块与太平洋板块之间的关 系

,

由原来的左旋剪切作用改变成了相对仰冲和俯冲运动
,

使在俯冲带前方的弧后地区产生了

扩张作用
。

这一作用有可熊雄及到了中国东部部分地区
。

这两个时期的早期
,

即中生代时

期
,

从晚三迭 进开始
,

大约止于始新世末 晚期
,

即第三纪时期
,

从渐新世开始以至于今
。

渤海湾盆地的形成因受此前后两期不同性质应力的作用
,

所以在形成机制方面同世界

上典型的裂谷盆地相比使有所不同
。

’

首先
,

渤海湾盆地是生成在一个曾发生左旋剪切挤压

破裂的中生代复式背料峰起上
,

因而当拉张和右旋剪张作用起作用时
,

便首先利用原先的

破裂面滑离拉开
,

生成许多不对称箕状拗陷
,

使早期的盆地形态呈现严重分割局面
。

而典

型的裂谷盆地的形彝
,

扮般先是地壳被拉伸变薄 ‘细颈作用 ’产生拗曲
,

进而发生弓张断

陷成为盆地
。

所以盘地的剖面形态一般是对称的
,

也较少分割
。

再者
,

渤海湾盆地的形成

没有经由象典型裂谷盆地那样先起源于地慢或地慢垫的隆起
,

最后导致地壳拱张破裂生成

裂谷盆地
。

目前箭渤海湾盆地 『面 自地慢也有隆起现象
,

但它可能是后生的
,

即中生代时
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当华北地区在左旋剪切挤压作用下成为一个复式背斜隆起时
,

由于隆起本身的支撑减小了

地壳对地慢的压力
,

地慢便局部向上拱升
。

后来当渤海湾盆地沿着先期断裂滑离
,

地壳因

而被拉伸变薄时
,

地慢便进一步向上隆升
。

其次
,

因为渤海湾盆地的中生代基底断裂大部

已切穿岩石圈“习
,

所以当其拉开时岩石圈断块便会很快具有较 自由的边界条件
,

从而可较

充分地进行均衡调整
,

并进而达到在均衡作用支配下的全面下沉
。

渤海湾盆地下边的莫霍

面形态和盆地内部的构造格局具极为相似的镜象关系而且和典型裂谷盆地不同具正布格重

力异常
,

大约正是这个原因
。

根据上述
,

渤海湾盆地演化的顺序大致可归纳为以下儿个阶段 从晚三叠世起在左

旋剪切挤压作用下华北复式背斜隆起的形成阶段 中生代晚期在华北复式背斜隆起上发

生拱张断陷的盆地萌芽阶段 早第三纪初应力场发生转变后盆地开始拉开并同时进行

均衡调整的盆地形成阶段和 新第三纪以来盆地在均衡作用支配下的全面下 沉 阶段
。

第

一阶段只为渤海湾盆地的出生准备了构造条件
。

第二阶段也只是在复式背斜隆起上产生了

一些地堑和地垒构造
。

在地堑以及复式背斜的向斜构造中沉积了一定厚度的中生代地层
。

因为这些拱张断裂的断距较小
,

所以并未能成为第三阶段盆地拉开形成的基础
。

第三阶段

盆地形成时主要是沿着中生代的主要左旋剪切平移断裂带拉开的
。

在拉开过程中并随即进

行着均衡调整
。

这个阶没开始的讨期与中国东部两期应力场的转换时期密切相关
。

在渤海

湾盆地从构造和沉积两种作用的变迁分析
,

则大约发生在始新 世沙河街组第四段 沙四段

沉积之末到渐新世沙河街组第三段 沙三段 沉积之末
。

因为在构造方面
,

在沙三段沉积

前有许多从中生代继承来的断层停止了活动
,

同时从沙三沉积之时起另一些老断裂又重新

开始活动
,

同时还产生了许多新断裂
。

在沉积方面
,

从渤海湾盆地各时期地层等厚图上可

以看出
,

始新统孔店组和沙四段沉积范围都较小
,

而从沙三段开始则显著扩大
。

表明沙四

段到沙三段时期
,

这里明显发生过构造变化
。

第四阶段开始之时
,

渤海湾盆地的大规模拉

张期已过
。

盆地内各断块也进行过充分均衡调整
。

所以本阶段盆地演化的主要特征表现为

在均衡作用支配下全面下沉
。

盆地在第三阶段呈现的严重分割局面已经被新沉积物填平
,

从而在人们面前展现出了一个庞大统一的盆地面貌
。

上述盆地演化的第一
、

二阶没属于早期区域应力场
,

即左旋剪切应力场 第三
、

四阶

段属于晚期应力场
,

即拉张兼右旋剪切应力场
。

本文在写作过程中得到了介霖
、

黄汉辉
、

党振荣
、

吴继龙等同志帮助
,

特 此 表 示 感

谢
。

、

本文收到 口期 月 口
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