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充电法在绿岩带金矿勘查中的应用
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摘要 南非巴伯顿绿岩带中的大多数金矿床规模均相对的小
,

且产在较复杂的地质构造中
。

充电

法是将供电电极布置在矿化带内
。

当我们在产于镁铁质
,

超铁铁质和沉积岩中的含硫化物) 含金碳质带

御沟含铁逮造上实施勘探方案时
,

曾经使用了这一方法
。

该方法在很宽的岩石层序中圈定单个矿叱单

元颇有成效
。

在地表
、

地下平巷和 ∗+ 个钻孔中都进行了电位测量
,

还在若干个钻孔的矿化带中进行了

三复测量
 

在矿化带中测到了很多不连续面
,

并被用来解择地质构造
,

之后义用来圈定个别单元以便

进行犷石储量计算和选择采矿技术
。

引 言

在地球物理文献中
,
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等人所著的几篇文 章

,

介 绍

了使用充电法 =应用电位测量 >进行贱金属勘

查的实例
。

在相对容易接近导电矿体的某勘探点
,

使

用了充 电法
。

将供 电电极直接布置在矿化单元

之中
,

并在地面
、

钻孔和地下进行了综合位场

测量
,

作出位场的分布
,

提供远景 矿 体 的 规

模
、

形状
、

位置和构造排列等方面 的 详 细 情

况
。

该方法曾用于南非巴伯顿绿岩带的金矿勘
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查 = 图 ≅ >
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超镁铁质熔岩和沉积岩是这 一 地

区两大主要 地质单元
,

金矿化主岩是含硫化物

的碳质带状隧石层 =带状含铁建造 >的网状剪

切系列
,

隧石层与主断层带近于平行产出
。

本世纪初
,

该勘探点曾开采出为数有限的

金
。

后因深部矿难 以回收
,

采矿工作被很快放

弃
。

数年之后
,

又开始了一项调查深部远景矿

体的勘查计划
。

试验性的电磁测量由于严重的

人工干扰
,

诸如紧靠一个正在开采的矿山
,

没

有取得预期成果
。

初步的地表及钻 孔 工 程 表

明
,

充电法可用于调查诸钻孔之间矿体的连续

性
。
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数据收集

本文介绍的充电法测量只需用简单的设备

即可实现
。

用标准直流电阻率发射机以低频交

流电 = :
 

Β Χ Δ
>激发矿体

,

一个供 电 电 极 = ∋

一 Δ ( 导管 >置于钻孔的见矿部位
,

另一 电极布

置在地面 ≅ ∗ : : ( 以外
。

无穷远电极置 于; 3 。
平巷入 口

,

用Ε∋
Φ Γ 5

高阻抗伏特计 在地表
、

钻孔或 地下 平巷 中以

+一∗: 。的不同点距进行电位测量
。

两个典型的充电法结果示于图∗
、

� 。

供电

图 � 在∋号钻孔Η Ι + ( 处布置供电电极
,

ϑ & ∗ + (

顶Κ量的充电法结果
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Ι号钻孔供电的地表充电法测量结果

电极置于 ≅号钻孔的 Η Ι+ ( 的地方
。

电的延续性

清晰可见
,

但 ≅号钻孔和 �号钻孔较深的见矿部

位之间似乎没有延续性
。

曾将这些数据 以类似于 ; 5 ( < 工5 . & ∋∋
使用的

方法进行了基本模拟
,

并且尝试了更复杂的二

维板模拟
,

但收效甚微
,

这主要是由于该地区

地质复杂
,

而且对各地质单元的电阻率
,

各岩

性单元的电各向异性掌握不足
。

因而本文对这

些数据的所有解释主要是定性的
。

由于对各种钻孔进行了测量
,

收集到了一

大批数据
,

但在整理这些数据使其具有易于掌

握的形式时遇到了诸多困难
。

显然
,

发表这些

数据最实用的途径是沿矿化单元走向绘制最大

充电响应的垂直投影平面图
。

供电电极置于 Ι号钻孔时的钻孔和地 下 测

量结果示于图Σ 中
。

这些数据表明
,

在矿 化 带

的上部和下部之间可能有间断
。

需 要 说 明的

是
,

最大充电响应离供 电电极越远
,

变化越大
。

这说 明
, Ι号钻孔中所见矿化距矿体西部边缘不

远
,

这与我们的某些理论模拟结果是一致的
。

然后
,

将供电电极重新置于距前次测量中

最大充电响应很近的 ≅号钻孔
,

对各钻孔 和地
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Ι 号钻孔

图 + 从各种充电法测量 果获得的征
‘

体结
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构垂直投影平面图

图Σ 供电电仪在Ι号钻孔的充电法测量结果

的垂直役影平面图

下平巷重新进行测量
。

在上部所见矿化 与Ν +。ς ≅≅

以下所见矿化之间又一次出现了明显的间断
,

矿体东部边缘位置也可用这组数据来解释
。

为较为准确地确定矿体上部与下部之间的

间断位置
,

将供 电电极置于 ≅≅ 号钻孔 中
,

并对

钻子!重新测量
。

结果表明
,

矿体上部与下部之

间存在着明显的间断
,

也显示出沿下部矿化带

走向存在着延续性
。

上述所有结果表明
,

矿体由两部分组成
,

在Ν +& ( 深部有一插入间断 = 图+ >
。

矿体西 部

边缘也用这一方法确定
,

省去了所需若干钻孔

的费用
。

结 论

在这个勘探点
,

应用充电法判断一系列带

有电延续性的矿化单元
,

获得了成功
,

而这些

单元初看起来象一个宽大的矿化体
。

图 + 所 示

的间断可以解释为某个大的构造破坏 =可能是

剪田带或冲断面 >
,

识别这种构造破坏在计算

矿石储量和规划采矿时十分重要
。

在执行此项勘查计划期间
,

充 电法在检验

矿体的某些边界时
,

曾用于指导布 置 新 的钻

子!
。
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