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摘  要:通过充电法在煤矿区涌水巷道调查中的应用,阐述了该方法的实用性和可行性, 以例说明其

效果。
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  近年来,一些地方小煤窑滥采乱挖,由于没有相

应的技术指导, 与含水断层导通,致使部分矿井被水

淹没的事故时有发生, 给国有和集体矿山造成极大

的经济损失,甚至停产。在恢复生产进行钻孔工程

堵漏过程中,因没有相应的巷道测量资料,钻孔定位

十分困难。

1  工区概况

善应煤矿位于河南安阳县善应镇境内, 属安阳

县集体企业。矿井于 1995年投产, 设计生产能力为

20万 tPa。

该矿地处太行山复背斜东翼南缘的次级构造黑

峪地堑的东北端,区内大部分被第四系黄土状亚粘

土、耕植土所覆盖,零星出露二叠系砂岩、砂质泥岩。

区内断层较发育,以位于矿区东部边界外部附近的

方向南北、倾向南东的 F160 为主, 是该区主要的导

水断层,此外中部有 2条北东 近东西的次一级

断层,规模较小。

区内含煤建造主要为石炭系上统太原组和二叠

系下统山西组。太原组含薄煤多层,仅下夹煤较稳

  ( 3) 吊挂风障排除。吊挂风障向上隅角导风是

简便易行的方法。但对瓦斯浓度较大时也不能保证

将浓度降到5煤矿安全规程6规定值以下, 在 2107工

作面采用这种方法就是如此。

由此可见, 采用小型局扇来排除上隅角瓦斯与

其他方法相比, 效果更加明显而且简便易行。

4  小型局扇排除上隅角瓦斯的措施

( 1) 工作面必须配备专职瓦斯员, 对工作面上

隅角及回风流瓦斯浓度进行检查。小型局扇要配备

专人管理,并携带便携式瓦斯检定仪,对上隅角瓦斯

不间断进行检测,发现有瓦斯超限点,及时调整风筒

出口方向,使其降到规定值以下。

( 2) 工作面要保证一定的风量, 以使小型局扇

的吸入风流的瓦斯浓度不超过 015%。

( 3) 注意检查工作面有风筒通过段老空侧的瓦

斯浓度。由于从风筒内通过一部分风量, 造成了此

段风量减少,易造成老空侧瓦斯浓度升高,处理的办

法是在风筒上对着瓦斯浓度超限点挖一个小口, 通

过漏风来吹散。

5  结  语

在采取了一定的安全措施后, 用小型局扇来排

除上隅角的瓦斯具有简便易行, 效果明显的特点。

申家庄煤矿先后在 2107、2201、2202、2204、2206工作

面采用这种方法, 保证了上隅角瓦斯浓度经常在

1%以下,确保了安全生产, 取得了较好的经济效益。
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定,该煤层已基本采空。山西组含煤2层,仅大煤稳

定普遍可采,埋深 5~ 150m,即目前主要采区。矿区

矿井为立井水平开拓, 井深 72~ 75m, 因与老窑导

通,大部分巷道被水淹没,其中个别立井水面距地面

仅50m。

2  测量方法

选择老窑平巷进行钻孔封堵工程, 该地段巷道

埋深 72m,顶板上部由二叠系灰绿色、灰黄色泥岩、

砂岩、砂质泥岩组成,这与平巷中的地下水有着明显

的电性差异。因此,选择充电法作为巷道测量的主

要手段,并以平巷中充满的地下水作为充电导体。

根据钻孔定位的准确性和探测目标的尺寸大小, 测

量网度为 20m @5m,测线布设尽量垂直巷道掘进方

向,同时为了突出异常细节,采用电位梯度装置。采

用MK3大功率激电仪系统,供电电流不小于 5A, 充

电电极用规格 15cm @30cm薄铜板制作,并安置在立

井与平巷交接部位, 如图 1所示。

图1  电位梯度测量装置示意

地下水作为探测对象, 其干扰来自巷道两侧的

煤层,野外施工前, 投放一定量的工业用盐, 以增加

水中导电离子浓度, 提高水与煤层间的电性差异。

对异常点和突变点均进行重复观测,确保测量数据

的可靠性。

3  资料推断解释

当对巷道中的地下水进行充电时, 地下水便可

看作一个等位体,其电位梯度曲线表现为零值异常,

利用这一特性就可间接确定涌水巷道的位置, 如图

2所示。在 8- 3测线上, 电位梯度曲线极值幅度变

化不大,电位梯度零值点连线和极值点坐标连线彼

此平行,其连线呈直线状态,与巷道实际掘进情况相

吻合。仅在7测线上,电位梯度曲线极值区拉宽, 零

值点偏离右侧, 可能与地形起伏黄土覆盖层厚度不

均有关。

图2  老窑巷道电位梯度剖面

在2- 1测线上, 电位梯度极值幅度明显降低,

零值点偏离,与巷道实际情况不符。分析认为, 2- 1

测线距充电点较远, 水中导电离子浓度降低, 并受周

围煤层的干扰所致。

上述分析可以推定电位梯度曲线零值点异常真

实反映了涌水巷道的空间展布特征, 并选 4测线梯

度曲线零值点作为钻孔施工位置, 后经勘探证实, 并

成功实施了封堵工程。
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( 1) 充电法作为一种比较实用的探测手段用于

煤矿区涌水巷道位置是可行的。它具有仪器轻便、

设备简单、工作效率高等优点,其资料处理解释方法

简单,结果反映直观,具有较好的野外实用性。

(2) 根据测区地形、地质和地球物理条件, 进行

电位梯度测量, 结果基本查明老窑涌水巷道位置展

布特征,其推断解释后被钻孔工程验证。

( 3) 今后应配合其他物探方法在解决此类问题

中推广应用。
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