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玉水铜多金属矿床地质特征及深部找矿浅析
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摘 � 要: 玉水矿床为一以富铜为主的特富铜铅锌多金属矿床, 产于壶天群灰岩与忠信组石英砂岩的接触界面上,

矿体厚度大, 品位高, 矿物成分以黄铜矿、斑铜矿为主, 具水平、垂直分带现象。其成因为海底的热液沉积矿

床。根据 - 208中段 F11断层对矿体的错动关系及相邻矿体的产状、形态及层控特征, 提出 - 208 m中段东部可作

为新的找矿地段, 预计可获铅锌矿石量 50 000~ 80 000 t。
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0� 引言

梅州市玉水硫铜矿为一以富铜为主的特富铜铅锌

多金属矿床,并有金、银等多种伴生元素。位于广东省

梅州市梅县北北东方向直距 13 km处。矿床由广东省

723地质大队发现并进行了详查勘探工作。玉水硫铜

矿于 1985年建成投产,目前已开拓有 - 28 ~ - 250共

11个中段。矿石多以块状形式产出,具有较高的开采

价值,开展对矿床的地质特征及成矿规律的探讨,对指

导区域内深部找矿具有积极的意义。

1� 区域地质特征

矿床产在永安 � 梅县晚古生代海西拗陷的中段。

区内晚古生代地层发育,有中泥盆 � 下石炭统海相碎
屑岩、中上石炭统海相碳酸盐岩、上二叠统海陆交替相

煤系地层等,此外还有中生界下三叠统浅海相碳酸盐

岩夹碎屑岩。上述地层总厚度约 1 000 m,呈角度不整

合于褶皱基底前泥盆浅变质岩系之上。

永安 � 梅县海西拗陷区呈北北东狭长带状。北起

福建将乐、永安, 往南经梅县到广东惠州。东西两侧大

致以政和 � 大埔大断裂、邵武 � 河源大断裂为界,全长

550 km,宽 100~ 170 km。拗陷区中段,基底断裂构造

活动活跃,并伴有海西期海底火山活动, 在中上石炭统

的底部多处发现有工业意义的多金属矿床。如梅县玉

水、葵岭、银屎,这是一个很有远景的多金属矿成矿区

(见图 1)。

图 1� 玉水硫铜矿矿区区域地质图
Fig�1� Reg ional geology map of Yushu i copper deposit

1.拗陷区范围; 2.大断裂; 3.多金属矿床; 4.铁矿床。

2� 矿区地质特征

2. 1� 地层

矿区出露地层较简单,自下而上有:

( 1) 震旦系上段变质砂岩、变质粉砂岩。厚度 100

~ 150 m, 分布于矿区的西南部。

( 2) 中泥盆 � 下石炭统 ( D2� C1 ) � 为浅海 � 滨

海相碎屑岩建造, 厚度 > 300 m, 地层倾向北东, 倾角

25 ~ 30 。主要岩石是中细粒石英砂岩、细粒石英砂

岩、含砾石英砂岩、砾岩夹薄层泥岩、粉砂岩。
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� � ( 3) 中上石炭统壶天群 ( C2+ 3 ht) � 壶天群的主体

是浅海 � 滨海相碳酸盐岩。地层倾向约 50 ,倾角 25 
~ 30 ,厚 200~ 350 m,以白云岩为主夹白云质灰岩、石

灰岩。还有薄层不规则的浅色硅质岩、石英砂岩、泥岩

等。碳酸盐岩中普遍有不均匀稀疏分布的细微粒浸染

状、细脉状铅锌铜弱矿化,局部矿化较强。地层的下部

有一号矿体 ( P1 ) ,最底部则为厚度仅 5~ 30 cm沉凝灰

岩,作为壶天群的底界呈微角度不整合覆于中泥盆 �

下石炭统碎屑岩之上。

( 4) 上侏罗统高基坪群 ( J3 g j) � 为陆相火山岩,

有中基性 � 中性、酸性熔岩、碎屑岩等, 以喷发不整合

近于平铺地覆盖于中泥盆 � 下石炭统及壶天群之上,

厚约 30~ 80 m。

( 5) 下白垩统官草湖群 ( K1 gn ) � 为内陆湖相火

山 � 碎屑沉积岩,地层往北倾斜。岩石以紫红色为特

征,厚度 150~ 200 m,呈角度不整合覆于上述地层之

上。

2. 2� 地质构造

矿床位于区域轴向北西西 � 南东东的大塘 � 四姑

嶂背斜的北东翼。从矿床局部来说,为一地层向北东

倾斜的单斜系列 (见图 2)。

图 2� 玉水铜多金属矿区地质图
F ig�2� G eologicalm ap ofYushui copper polym etalm ine

1.第四系波、冲积层; 2.白垩系官草湖群、火山碎屑沉积岩; 3.侏罗系上统高基坪群、陆相火山岩; 4.石炭系中上弦壶天群白云质灰

岩、灰岩; 5.下石炭统忠信组石英砂岩; 6.中上泥盆统变质石英砂岩; 7. 震旦系上段变质砂岩; 8. 燕山晚期花岗斑岩; 9.辉绿岩;

10.断层及编号; 11.沉积不整合地质界线; 12.矿体及编号。

� � 矿区的断裂构造比较复杂, 按与矿床的位置关系

可分为位于矿区东部的北北西走向的 F25断层、南部近

东西走向的 F22断层、西部北北东向的 F12断层及位于

矿区北部的 F23断层,这四条断层构成矿区小盆地的四

周边界。其中 F25、F22、F12一类断层为产生于壶天群、

高基坪群之后的成矿后断裂; F23断裂为隐伏于高基坪

群之下的控矿主干断裂, 它的北西盘下降、南东盘上

升,断层面沿走向、倾向都显波状扭曲, 是产生于泥

盆 � 石炭系中的古断裂,与 1号矿体空间上紧密相联。

这一断层后期又产生活动, 矿体局部被破坏,沿断层面

有花岗斑岩、辉绿岩充填。矿床的断裂构造比较简单,

一般规模较小, 对矿体的完整性影响不大, 规模较大的

有位于矿床西部的 F23支断层及矿床东部的 F11断层,

其中 F23支断层的错距达 300 m以上,为矿床西端的边

界; F11断层在矿床东部的深部中段 ( - 190~ - 240中

段 )出现,地表无出露,为北北东走向的压扭性正断层,

倾向北西, 错距约 80~ 100 m,使矿区东部的矿体部分

被错失,对矿体的完整性有较大的破坏作用。

2. 3� 侵入岩
井巷工程、矿区地表及钻孔中均未发现较大的侵
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入体, 多为岩脉、岩枝状的花岗斑岩、辉绿岩。根据区

域对比及在 ZK1�0钻孔所采辉绿岩钾氩法同位素年龄
150. 04 M a数据, 系燕山期产物, 属成矿后侵入岩, 对

矿体有一定的破坏作用。

2. 4� 蚀变作用 [ 1]

矿床内蚀变作用总的来说是比较弱的。地层中、

侵入岩内及其内外接触带, 以及壶天群底部的层状矿

体,都只有微弱的硅化、碳酸盐化、黄铁矿化等蚀变现

象。下石炭统碎屑岩顶部及多金属矿化的部位蚀变较

强烈。

3� 矿床特征

3. 1� 矿体产状及形态
一号矿体 ( P1 )是矿床唯一有工业价值的矿体,隐

伏于地表之下 51~ 387m处, 厚度一般为 3~ 6 m, 最大

29. 2 m。矿体呈似层状、透镜状、局部脉状赋存于下石

炭统的忠信组 ( C1 dz)石英砂岩与中 � 上石炭统壶天群
灰岩 ( C2+ 3 ht)的接触界部位,产状与接触面近于一致,

即倾向 50 左右, 倾角 20 ~ 30 。矿体走向长 150 ~

250 m、沿倾斜深约 400~ 500 m, 深度大于沿走向的长

度。矿化面积约 0. 1 km
2
。

3. 2� 矿石特征

一号矿体 ( P1 )是受地质构造、热液蚀变、海相火

山 � 沉积、多金属矿化等综合地质作用所形成的地质

体。它包括了如下三层矿石:下部为以条带状、浸染状

铜矿化为特征的具强烈热液蚀变的矿化砂岩 ( C1 P);

中部为以沉积作用为特征的块状铜铅锌多金属矿层

( P ) ;上部 (壶天群底部 )为具弱蚀变及浸染状、毛发状

的铜铅锌矿层 ( C2 P)。现对各含矿层的矿化特征分述

如下 (见图 3)。

图 3� 玉水矿床 A�A!地质剖面图

Fig�3� A�A! section in th e Yushu i depos it

1.侏罗系陆相火山岩; 2.壶天群灰岩; 3.忠信组石英砂岩; 4.辉绿岩; 5.块状铜铅锌矿石; 6.灰岩中的浸染状铜铅锌矿石; 7. 砂岩中

的浸染状铜矿石; 8.钻孔及编号; 9.井巷工程及标高。

� � ( 1) 矿化砂岩 ( C1 P) � 矿化砂岩 ( C1P)居于下石

炭统忠信组的最顶部并沿着与壶天群不整合面呈不规

则透镜状分布,以具强烈的热液蚀变和条带状、浸染状

铜矿化为特征。矿物主要是黄铜矿、少量斑铜矿、方铅

矿、闪锌矿。蚀变的种类有硅化、绢云母化、及多金属

矿化等,矿化形式或沿着砂岩层理充填交代形成条带

状矿石,或交代砂岩中的胶结物呈浸染状矿石。主要

分布在 0~ - 75 m 及 - 170 ~ - 195 m水平。厚度一

般 1~ 3 m, 矿层的厚度、矿石品位与蚀变的强度成正

比。含铜品位 0. 5% ~ 3. 5%, 铅、锌品位 0. 5%以下。

( 2) 块状多金属矿层 ( P ) � 矿石颇具特色, 产于

壶天群底部,可分为块状铜铅锌矿层和块状铅锌矿层。

∀ 块状铜铅锌矿层主要分布于 - 208 m水平以

上,矿物成分主要是黄铜矿、斑铜矿、方铅矿,有少量闪

锌矿、辉铜矿。黄铜矿在此矿层中稳定存在,斑铜矿则

主要集中在 - 45~ - 130 m水平,当矿体受辉绿岩脉

或断层构造的影响而形态、产状发生较大的变化时,斑

铜矿则比较集中, 成为该地段的主要矿物。矿层厚 0

~ 9. 4 m,一般 2~ 4 m。矿石具强金属光泽, 呈致密块

状,多为隐晶质结构, 见少量的方铅矿晶体,宏观和微

观上都呈层状, 有明显的层理, 使块状矿层有明显的层

纹状构造。还可见到由硫化物组成的密集层纹产生扭

动弯曲如涡流状、波浪状的塑性流动构造, 或层纹绕早

期矿石角砾而弯曲的流动构造。块状矿层内有不同程

757第 6期 陈文强: 玉水铜多金属矿床地质特征及深部找矿浅析



度的角砾化现象, 相当于同生构造角砾。块状铜铅锌

矿层含铜品位一般为 15% ~ 25% ,斑铜矿较集中地段

达 35% ~ 55%, 含铅品位 4% ~ 8% (见图 4)。

图 4� - 1002#采场 SE壁地质素描图

Fig�4� Sketch of SE w all at - 1002#

1.辉绿岩; 2.壶天群灰岩; 3.忠信组石英砂岩; 4.块状斑铜矿;

5.块状黄铜矿; 6.灰岩中的浸染状铜铅锌矿; 7.砂岩中的浸染

状铜矿; 8.采样位置及编号。

# 块状铅锌矿层主要分布在 - 208 m水平以下及

- 190中段的东部, 矿层厚 0~ 12 m,一般 2. 5~ 7 m,厚

度较稳定。矿石为灰色 � 灰黑色,具金属光泽, 呈致密

块状, 多为隐晶质结构, 常见强金属光泽的方铅矿晶

体,有明显的层理,近 - 208水平铜块状矿石与铜铅锌

块状矿石的过渡地段, 铜、铅、锌品位均较高, 成为 ∃三

高 %的铜铅锌难选矿石。矿物成分主要是方铅矿、闪锌

矿、黄铁矿, 有少量黄铜矿、斑铜矿。 - 208~ - 240 m

水平的矿物组合为铅高锌低, 局部含铜; - 190 m中段

东部及 - 240~ 250 m水平则锌高铅低, 低铜。该矿层

品位变化范围为: 铅 12% ~ 25%、锌 8% ~ 16%、铜

0. 5% ~ 3. 5%。

( 3) 产于灰岩中的浸染状、毛发状矿石 ( C2 P) �

此矿层位于块状铜矿层与壶天群灰岩的接触部位, 厚

度 0~ 3. 2 m, 形态较不稳定, 呈不规则不连续的透镜

状。碳酸盐岩的颜色显粉红色, 呈致密块状。其中有

充填于不规则细微裂隙中的网脉状矿化,其次是浸染

状、团块状矿化。矿化以铜为主, 铜矿物主要是辉铜

矿,少量斑铜矿、黄铜矿、黝铜矿。铅锌矿含量较少,矿

物主要是方铅矿、闪锌矿、菱锌矿。含铜品位 0. 5% ~

3. 5%, 铅、锌品位 0. 5% ~ 1. 5%。

3. 3� 矿体金属元素分带现象

矿体内铜、铅、锌元素具有比较明显的水平、垂直

分带现象。

3. 3. 1� 水平分带 (图 5)

图 5� 矿体沿走向厚度、Cu�Pb�Zn品位变化曲线图

Fig�5� Th ickn ess and tenor of Cu�Pb�Zn on strike

在矿体的中上部, 沿矿体走向的中部及北西总部

约 50~ 100 m走向范围是矿化中心,铜元素以斑铜矿、

黄铜矿的形式集中在厚铜矿层之中, 系以铜为主的富

铜铅锌组合;往南东端矿体厚度逐渐变小, 铜铅锌含量

降低; - 190中段东部以锌、铅矿化为主。 - 208水平

以下的铅锌矿体水平分带现象不明显。

3. 3. 2� 垂直分带 (图 6)

图 6� 矿体不同标高 Cu�P b�Zn品位变化曲线图

F ig�6� T enor ofC u�Pb�Zn on d ifferent dep th

垂直分带现象比水平分带明显。 - 58 m ~ - 160 m

水平,为厚富矿体集中之所在,系以铜元素高度富集的

地段; - 58水平以上矿体厚度及铜铅锌含量逐步变低;

- 160~ - 208水平铜含量逐步降低、铅锌升高; - 208水

平以下,铅锌品位升高, 铜渐居次要位置。故金属元素

垂直分带现象可归结为:中上部是以富铜为主的铜 �铅�
锌组合;下部是以铅锌为主的铅�锌�铜组合。
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4� 找矿潜力分析

根据目前矿床探矿、开采过程中所获取的资料,提

出如下找矿地段, 为矿山今后的找矿探矿工作提供参

考意见:

- 208中段东部 F11断层下盘地段 � F11断层的上

盘 (北西盘 )为 1号矿体块状铅锌矿厚层矿体,矿体被

北北东走向的 F11断层错失。F11断层为一压扭性正断

层,断层破碎带宽为 0. 1~ 0. 5 m的含铅锌矿石角砾,

其下盘 (南东盘 )为下石炭统的忠信组 ( C1 dz)石英砂

岩,根据 1号矿体的层控特征分析,矿体位于下石炭统

的忠信组 ( C1 dz)石英砂岩的上盘,据此推断 F11断层下

盘的错动方向为北东方向, F11断层的南东盘 (下盘 )

可作为寻找断层错失矿体的地段 (如图 7所示 ) ;该地

段上部为 - 190 m水平的 8
#
采场, 在 - 1908

#
采场的矿

体走向长 120 m,厚度 3~ 4 m, Cu�Pb�Zn的平均品位分

别为 0. 9%、6. 8%、14. 2%;同时,该处有 ZK6�3钻孔控
制,钻孔揭露的矿体底板标高为 - 204 m, 矿体垂直厚

度 3. 2 m,品位 Cu1. 5%、Pb 8. 7%、Zn12. 4%。根据其

相邻地段矿体的形态特征及此地段矿体形态的变化趋

势及断层破碎带含矿石角砾等特点,推测被 F11断层错

失矿体走向长 90~ 100 m, F11断层的错距约 80 m,平均

厚度 2. 5~ 3. 0 m,沿倾向长 60~ 70 m, 潜在的铅锌矿

石量为 50 000~ 80 000 t。

图 7� 玉水硫铜矿 - 208中段东部地质平面图

F ig�7� Geology m ap of east segm en t at - 208m level

1.实测或推测矿体; 2.中上石炭统壶天群白云质灰岩; 3.下石

炭统忠信组石英砂岩; 4.断层及编号。
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GEOLOGY OF YUSHUI COPPER POLYMETAL DEPOSIT AND

THE ORE PROSPECTING IN DEEP GROUND
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Abstract: The Yushu i deposit is a copper- rich lead- zinc polym etal deposit wh ich lies betw een the H utian lim estone

and Zhongx in quartz sandstone. The orebody is thick and of h igh teno r, w ith ho rizontal and vert ica l zonat ion. Its compo�
nents are m a inly cha lcopyrite and bornite, w hich are from hydro therm a l sed im entation on the seafloor. The author consid�
ers that the east segm en t at - 208m leve lw ill be the prospecting targe,t after ana lyzing the faul,t distribution and shape of

orebody. The lead- zinc ore m ay add 50 000~ 80 000 ton.

K ey words: Yushu i po lym eta l deposi;t m ineralization; fau lt F11, ore prospecting in deep area
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