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对我国当前油气运移研究的一些看法

陈 荷 立

2西北大学 3

油气是地壳中特殊的流体矿产
,

其最大特征为流动性
。

但是过去在一段很长的时间里
,

有关油气在地下流动的运移问题
,

却始终是石油地质理论与实践中最为薄弱的环节
。

造成这

种情况的原因首先是由于人们对运移问题的复杂性与重要性认识不足
,

从而没有给予必要的

重视
。

按照当时流行的观点
,

生油层中成熟烃类的排出 2即一次运移3 主要依赖上覆负荷的
“

挤压
”

作用
,

二次运移则取决于
“

连通管
”

式储集层中的水力与浮力
。

所以
,

石油只要能够生

成
,

运移似乎既不存在什么问题
,

且现象也极为简单
。

其次
,

上述情况的造成看来也与缺乏

对运移研究的有效手段有关
。

运移是发生在漫长地质历史时期中的事件
,

根据当时的条件
,

对它的过程既无法直接观察
,

也很难追踪
。

自从本世纪 4 年代石油成因理论 自早期转变为晚期以后
,

原有运移观与按晚期生油理论

所能提供的运移条件间出现了严重的矛盾
。

形势迫使人们不得不重新认真对待运移问题
。

在

此期间
,

随着油气勘探工作 的逐渐深入
,

泥岩压实理论
一

与研究方法的出现
,

以及有机地化研

究等方面的进展
,

有关油气运移的理论与实践始获得了长足的进步
。

我国自本世纪5 年代开始引入国外有关油气运移的一些现代概念与研究方法后
,

十几年

来油气运移研究在我国石油地质领域 中所 占的地位 日益重要
。

我国曾先后两次召开全 国油气

运移专题研讨会
,

这些会议是对我国油气运移研究现状的极好检阅
。

� � 6 5年 7 月在西北大学召开的第一届全国油气运移专题研讨会
,

涉及的研 究 内容 主要

有
8

� 从泥岩压实研究入手
,

恢复研究区沉积史与埋藏史
,

并进一步判断初次运移的时间与

排烃范围
, � 以压实资料为基础恢复研究区的水动力条件

,

或在实测地层压力的基础上进行

流体势的分析
,

从而指 出油气二次运移的方向与有利聚集区
,  以有机地化分 析 资料 为根

据
,

通过油气成分在平面与纵向上的变化
,

指出油气运移的可能方向与途径
, !通过粘土矿

物成分的分析
,

寻找有利排烃的深度
∀ # 有关泥岩压实

、

粘土转化等方面的模拟实验结果等

等
。

∃ %% ∃年&月在石油大学昌平新校址召开 了第二届油气运移专题研讨会
,

共收到论文 ∋( 篇
。

这次会议的特点是
) � 论文数量较上届会议成倍增长 ,

进行运移研究的地区更加广泛
,

几乎

遍及我国所有主要含油气区
∀
讨论内容明显较上届更加深入

。

不少文章涉及了一些新的认识

与方法
,

甚至还有个别作者对已有国外经典著作中的观点与公式提出了质疑
。

所有这一切标
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志着我国油气运移研究已开始从 引进的年代逐渐走上了自我发展的阶段
9 � 庄第一届油气运

移研讨会上
,

讨论初次运移时间
、

方向等的文章占有铰大的比例
,

而二次运移问题相对讨论

较少
。

本次会议讨论的明显热点之一是对于储集层中压力或流体势分布
,

以及其它有关二次

运移与有利聚集区的间题
。

这样既完善了整个运移作用的过程
,

又进一步密切了运移研究与

生产实践间的关系
,

提高了运移研究结果的实用价值
。

正因为如此
,

油气运移被认为是纯理

论性或学院式研究课题的传统观念正在逐渐被打破
。

在此指出以下两个事实可作为这方面很

好的说明
)

第一
,

这次会议提交的研究成果不仅绝大部分为实际生产任务
,

而且属于生产单

位的论文作者在数量上也明显有所增加
。

它标志着运移理论与研究方法已逐渐为广大石油地

质现场工作人员所接受
。

第二
,

实例表明
,

目前油气运移研究已开始在一些地区油气勘探部

署 中取得发言权
,

成为区域评价的主要依据之一
∀  第一届运移会议反映当时我国运移研究

的手段主要在于泥岩压实
、

有机地化与粘土矿物等方面
。

而现在不仅上述诸方法本身在手段

上有了很大发展 ∗ 如压实研究已从主要依据测井资料
,

扩展到地震勘探资料
∀
地化研究开始

深入到分子水平等等 + ,

而且
,

成岩作用
、

荧光薄片等手段在油气运移研究中的应用 也 开始

崭露头角
∀ !大量数值模拟研究结果的提出

,

表明我国油气运移研究已开始摆脱以定性推理

为主的阶段
,

开始了定量计算的尝试
,

并已取得 了一定效果
。

以上种种情况展示着我国油气运移研究的一个蓬勃发展的时代己经到来
。

但是
,

我们也

应清醒的看到
,

由于运移问题复杂
,

涉及面广
,

综合性强
,

而研究工作又起步晚
,

可资借鉴

的经验少
,

所以
,

今后的研究任务仍是十分艰 巨的
。

为了尽快推动我国运移研 究 的 向 前发

展
,

在今后工作中
,

应对以下一些问题引起足够的重视
。

∃ ,

油气运移的进行以整个盆地为背景
,

它的发生
、

发展必然与整个盆地的发育 以 及盆

地 内部地应力场
、

流体力场以及温度场的分布与演化有着不可分割的依附关系
。

同时
,

油气

运移又贯穿在油气自生成到聚集和破坏的全过程之中
,

因此
,

它也必然与生油层
、

储集层
、

盖层
、

圈闭等的条件与历史演化密切相关
。

故油气运移研究实质上是一项综合 性 很 强 的课

题
。

它的正确解决必须建立在对上述多方面条件的正确认识与综合分析之上
。

就目前情况看

来
,

我国运移研究虽然在一些方面 已取得较大进展
,

但是发展还很不均衡
。

特别是在对于盆

地发育史
、

地热演化史 以及储集层成岩演化史等方面的结合上注意还很不够
。

这样就势必限

制了对运移全过程的正确了解
。

今后我们必须注意继续加强多方面资料的综合运用与研究
,

同时也必须注意继续开辟多种研究途径
,

争取更多兵种协同作战
。

(
,

任何成功的实践都脱离不了正确的理论指导
,

而任何正确的理论也都脱离不 了 大量

真实可靠的实际资料作为基础
。

目前在油气运移基础理论方面还存在有不少争议
。

这是在今

后研究中巫待解决的问题
。

为此
,

我们一方面在现场要有意识地注意和积累这方面的实际资

料
,

另一方面还应有计划的在室内开展一些有关的分析化验及物理模拟实验工作
。

一些问题

看来似乎属于纯理论性的
,

因而过去往往没有给予足够的重视
。

而实质上它们对一些实际问

题的解决有着十分重要的作用
。

这些问题如
)

有机质在生油层中的赋存状态
,

生油层的孔隙

结构及各种物理性质
,

油气运移的相态
,

不同类型盆地的水动力或流体势分布的模式
· ·

一
。

−, 压实在油气运移研究中的应用已获得了绝大多数 人 的公 认
。

目前其用途正 在由初

次运移向剥蚀量
、

埋藏史和二次运移研究等方面扩展
。

而其基础资料的来源也正在由地球物

理测井向地震勘探扩展
。

后者是一个很引人注目的进展
。

因为地震资料的应用不仅可弥补测

并资料在深度和平面分布上的不足
,

而且更重要的是它可使一些钻井较少
、

甚至尚未钻井的
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地区开展油气运移研究成为可能
。

这样就大大提高了油气运移研究的预测性
。

现在在地震勘

探资料的运用中有两种途径
,

一是依靠特殊处理
,

将地震记录转化为拟声速测井曲线
9
二是

采 用现有一般处理结果所得的速度谱资料
,

立足于大量统计
,

去伪存真
,

寻我规律
。

前者理

沦上可取得与卖测声波测井曲线相同的结果
,

即可大大提高地震勘探结果的分 辨 率 与 准确

性
。

但实际上 由于该方法本身目前仍处于发展阶段
,

处理方法与所用参数均存在一定问题
,

因此所得结果往往与实测声波测井曲线还有一定的
、

甚至较大的差距
。

再加 上处理费用昂贵
,

在一定程度上也限制了其广泛应用
。

后一途径方法较粗略
,

虽可满足当前定性和半定量解释

有关流体压力分布与运移问题的需要
,

但进一步定量则误差相对较大
。

因此如何在现有条件

下
,

发展起一套即准确先进
,

又简便易行
、

经济实惠
、

便于推广的地震资料处理方法
,

是亚

待解决的一个问题
。

/
1

有机地球化学是油气运移研究的重要手段之一
。

其在生油研究方面的应用已 取 得了

很大的进展与成效
。

近年来有机地化指标在运移研究方面 的应用也 已呈现出一定的效果
。

如

在正构烷烃
、

异戊间二烯型烃
、

芳香烃等的含量与分布特征方面的利用
,

以及随有机地球化

学进一步发展而出现的街类
、

猪类化合物与碳同位素的利用方面
。

今后应进一步加强油气成

分的运移效应及各种影响因素的分析
,

以寻找更加可靠的有机地化运移新指标
。

同时
,

还应

密切注意各种新技术的开发
。

:
1

数值模拟的关键应在于建立正确的符合实际的地质模型和采用适合的地质 参 数
。

故

对一地区的数值模拟必须从广泛深入的地质研究和建立正确的地质模型入手
。

任何忽视这一

前提的数值模拟都不可能得出切合实际的结论
。

相反
,

只有在大量实际资料论证地质模型符

合实际
,

各种参数选取合理的情况下
,

才可能提高模拟结果的准确性
,

也才可能具有较大说

服力
。

4
1

油气运移是一个涉及面很广的复杂问题
,

今后还需要不断扩大其研究领域与 应 用范

围
。

就 目前研究现状看来
,

以下几方面值得引起今后的注意
8

� 在继续深入碎屑岩层系油气

运移研究的同时
,

应加强碳酸盐岩层系油气运移的研究
∀ � 在继续深入构造油气藏油气运聚

条件研究的同时
,

应加强非构造油气藏油气运聚条件的研究
∀  在继续深入油气运移一般规

律研究的同时
,

应进一步加强对天然气运移特点的研究 , !在继续加深对油气晚期运移理论

认识的同时
,

应密切注意可能存在的早期运移的现象
, # 在继续积累勘探资料论证运移作用

的同时
,

应注意油气田开发资料在运移研究中的利用
。

另外
,

也应加强油气运移研究结果在

油气田开发中的应用
。

以上仅为笔者在长期从事运移研究工作中以及通过我国两次运移专题研讨会的启示所得

出的一些初步认识与感受
。

限于时间与个人水平
,

不当之处在所难免
,

希广大 读 者 批 评指

正
。
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