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激电中梯勘探深度探讨 

蒋元安 ，李永年 ，雷建华 ，余建华。，胡成剑。 
(1．新疆新地地质勘查有限公司，新疆 乌鲁木齐830000；2．新疆地质矿产开发局地球物理化学探矿大队， 

新疆 昌吉 831100；3．新疆地质矿产开发局第三地质大队，新疆 库尔勒 841000) 

摘 ·要：了解激电中梯方法原理，通过激电中梯方法理论，探讨该方法在东疆干旱地区勘探有效深度， 

在该地区运用激电中梯方法找矿时，应首先了解矿体的大体埋深，以便有针对性进行极距选择，来达 

到理想找矿效果。 
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1 方法特点 

激发极化法是一种比较成熟方法，它主要针对与硫 

化物矿床有关的一种方法，特别是激电中梯方法，其最 

大优点是敷设一次供电导线和供电电极，能在相当大的 

面积上进行测量，且能同时用多台接收机同时在多条测 

线上进行观测。其工作效率高，扫面速度快而成为近年 

来电法工作中的主要方法，而且其极化率参数不受地形 

影响，因此，在寻找以硫化物为主的矿床中，主要以激电 

中梯方法为手段来进行工作。 

2 方法工作原理 

它是通过人工场源向地下供电，在供电电流不变的 

情况下，地表两个测量电极间的电位差随时间增大，在 
一 段时间后达到某一饱和值，断电后，测量电极之间仍 

然存在一个随时间减小的电位差，并在相当长时间后其 

电位差衰减趋于零。这种由激发极化效应产生的随时 

间变化而产生的附加电场的过程称为充、放电过程，其 

特征是供电后，附加场附时间由快到慢，最后达到饱和； 

断电后随时间衰减由快到慢，最后趋于零。 

在开始供电瞬间测量 电极间产生一次场电位差 

AV ，供电一段时间后，测量电极间还产生二次场 ， 

即AV=△ +AVz，称为总场电位差。一般情况下在 

断电后零秒是不可能观测到 (O)的，通常是观测断 

电后某一时刻的△ ，因此，可以简单地说，观测的是断 

电后某一时刻的二次场 来达到找矿 目的(充放电 

曲线图见图 1所示)。 

图 1 充放电曲线图 

3 目前主要仪器 

目前生产主要用的仪器为重庆奔腾仪器厂生产的 

WDJS--2接收机和WDFZ--2大功率发射机进行配套 

使用。 

该仪器各项指标如下： 

(1)发射机供电电流测量精度应高于±1．O (用高 

精度数字万用表对比)。 

(2)接收机测量电位分辨率为 IOvV，极化率分辨 

率为 0．O1 。 

(3)接收机测量电位高于 1 ，极化率精度高于 

±2 。 

(4)接收机输入阻抗大于 20M12。 

4 中梯方法勘探深度研究 
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理论与实验研究表明，中梯装置的异常幅值不是随 

供电电极中的增加而无限增大的，在AB相对极化体埋 

深不大时，随供电极距 AB的增大异常值增加较明显。 

对于高阻极化脉状体来说，异常在某一AB极距将取得 

极大值，此时，增加AB极距后异常值将逐渐减小，因 

此，AB极距并不是选择越大越好，应根据工作地区实 

际情况进行试验来取得，在没有已知矿的情况下，通过 

按下述关系来确定： 

AB一(4~10)h 

式中： ——极化体顶端埋深。 

而我们在实际工作中，由于各种地电条件相差很 

大，比如昆仑山冻土层、东疆干旱土层等，它们的勘探深 

度就会差别很大，现以东疆干旱地区为例，讨论激电中 

激在东疆干旱地区所能达到的有效勘探深度。 

(1)以东疆某矿为例，矿区地层为一套变质浅海相 

陆源碎屑岩夹碳酸盐岩、碳酸盐岩组成。从岩性组合及 

岩石特征可分为两个岩性段，即以变质碎屑岩为主的第 

二岩性段与以大理岩为主的第三岩性段。矿区出露地 

层主要以震旦系贝义西组第二段和第三段及第四系为 

主，其中贝义西组地层厚度大于180m，而第四系地层厚 

度一般小于2m，其地层总厚度在 200m左右变化。该 

处铜矿体主要产于贝义西组地层中，也就是说铜矿体多 

产于 200m或大于 200m的深度范围内(东疆某矿区地 

质图见图2所示)。 

圉 t圆 ：圃 s团  圆  圈  田 s日 ，曰 回 囵 圈  固  s 
囫 6田 ”回 s囝  ， 

图 2 东疆某矿区地质图 

1一贝义西组第二段：角岩、角岩化粉砂岩hss、片岩sch、大理岩mb、白云石大理岩dmb；2一浅灰、灰白色细晶斜长花岗 

岩；3～褐红色、肉红色石英二长岩；4一灰绿色、深灰色辉长岩；5一深绿灰色辉闪斜长岩脉；6一灰绿色、深绿色、黄绿色 

矽卡岩(其-中石榴石矽卡岩gsk、透辉石矽卡岩dsk)；7一孔雀石化；8一磁铁矿化；9一黄铁矿化；1o一赤铁矿化；11一褐 

铁矿化；12一硅化；13一矿化蚀变带范围；14一地质界线及推断地质界线；15一实测逆断层、实测平推断层及编号；16一 

铜矿体；17一勘探线剖面位置及编号；18一探槽位置及编号；19一钻孔位置及编号 

(2)在矿区布设激电中梯扫面工作，激电中梯参数 选择如下：供 电极距 AB一1200m，测量极距 MN— 
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40m，供电周期 8ms，延时选择为 150ms，叠加次数为 2 

次。扫面工作中所用发射机与接收机均为重庆奔腾数 

控技术研究所生产的WDFZ--2型号大功率智能发射 

机和WDJS--2型直流数字激电接收仪，测量数据全部 

自动存储，测量段为AB极距中段平稳场。 

针对东疆某矿铜矿区，在矿区布网度为 100m× 

40m激电中梯扫面工作，通过扫面结果，根据异常分布 

及幅值情况，以视极化率为 2％作为异常下限，对扫面 

工作激电异常进行划分，在工作区共圈出 l5个激电异 

常(图3)。 

图3 东疆某矿区激电中梯 ％ 平面等值线图 

通过对视极化率 ～3异常进行钻孔验证，从钻探 

验证结果发现，ZKI102和ZK1101孔均见较好铜矿体， 

但所不同的是，ZKl102孔位于视极化率幅值达到 

5．oX，ZKI101孔视极化率幅值小于 2．O 。 

根据钻孔资料发现，ZKI102孔矿体顶部埋深为 

121m，而且矿体并伴有 Mo矿共生；ZK1101孔在 I16m 

处有一较薄低品位铜矿体，主矿体在 193m以下，而且 

矿体厚度达 27m，平均品位在 0．86 ，最高可达 

2．22 ，以上钻孔分析结果可以说明，若正常情况下， 

ZK1101处视极化率异常幅值应远远大于 ZKl102孔 

处，但情况却相反，经分析，引起这种情况的主要因素 

是：首先，ZK1101孔矿体埋深较大；其次，该地区在 

200m左右有一隔水层存在。 

通过以上分析认为，激电中梯在该矿区工作时，首 

先该区内存在一低阻界面，使激电中梯勘探深度大大降 

低，其次，由于ZKI101孑L矿体埋深相对较大，这样也大 

大降低视极化率异常幅值。 

5 结论 

从上述分析认为，在东疆干旱地区矿区进行激电中 

梯工作时，当极距选择为 1200m时，通过极距选择公式 

反算及结合钻孔资料，其所能达到的有效勘探深度应在 

200m，若矿体埋深小于200m时，视极化率异常非常明 

显，若矿体埋深超过 200m时，视极化率参数幅值衰减 

较快，甚至可能无法引起该参数异常。 
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