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GEO—Slope软件在边坡稳定性分析中的应用 
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摘要：断层、裂隙等结构面的性状及分布位置对开挖边坡的稳定性有着至关重要的作用。结合某水电站尾水出 

口边坡，选用 GE0一slope软件 中的 Slope／w模块功能，对边坡 中的控制性结构面进行 了稳定性计算和分析。 

经过对工程地质剖面的详细分析 ，确定边坡中不同的控制性结构面的组合滑移模式，分别计算和分析 了开挖和 

降雨两种工况下其稳定安全系数。 
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1 概 述 

边坡工程的稳定分析，一直是岩土工程领域中的一项重要 

研究内容。而极限平衡法由于使用简单方便，成为边坡稳定性 

分析中应用最广泛的方法 ，尤其受到工程界的欢迎。在边坡开 

挖过程中，由于边坡地质条件复杂 ，常常遇到对边坡的稳定性起 

控制性作用的结构面，这些发育的控制性断层 、裂隙等结构面的 

性状及分布位置对边坡的开挖造成一定的安全隐患。特别是边 

坡中这些控制性断层、裂隙等结构面的组合 ，致使边坡在开挖过 

程中产生潜在的危险。 

本文选用 GE0一Slope软件中的slope／w模块功能 ，利用该 

软件中指定滑动面的方法对某边坡的控制性结构面进行了稳定 

性计算和分析，确定边坡中不同的控制性结构面的组合滑移模 

式，分别计算和分析边坡在开挖和降雨两种工况下其稳定安全 

系数。 

2 工程地质概况 

某水电工程尾水出口边坡高度约为 500 m，沿河流向由坝 

轴线附近的近 Ew 向转变为 SE126。，坡度较陡，一般在 6O。～ 

70。，整体上地形较为整齐，仅在坡面上发育几条规模较小的冲 

沟 ，边坡处的岩性较为单一，主要是一套燕 山期的侵入岩，岩性 

主要为正长岩 ，有少量正长斑岩。 

从现场对平洞和右岸简易公路开挖边坡岩体中结构面的测 

量结果看，边坡岩体中的结构面主要以成组的形式出现。在尾 

水出口边坡岩体中无论是短小的裂隙，还是长大的结构面，均发 

育有一组倾向坡外的优势结构面。这组结构面对于边坡块体的 

稳定性起着控制性的作用。本文主要研究尾水出口边坡 A剖 

面，其中有4组控制性的结构面，分别是 2组断层 (F75，Fv76)和 

2组裂隙。2组断层的产状分别是 Nw356。sw 85。和 Nw 340。 

NE 80。。2组裂隙是 Nw310。NE 30。和 Nw300。sw 88。。 

出水口边坡 A剖面的 GE0一Sl0pe模型图见图 l，控制性结构面 

详图见图2，材料参数见表 l。 

图1 出水口边坡 A剖面 GEO—sl叩e模型 

表 1 出水口边坡 A剖面材料参数 
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图2 边坡开挖面附近区域局部放大示意 

3 计算基本理论 

卜黯 ㈩ 

+( ，一 ) +( 一 ) ]+7I ，为应力偏量的第二不变量； 

4 边坡稳定性计算 

根据出水 口A剖面地质剖面图，分析了边坡结构面组合滑 

动的各种可能性 ，给出了 6组可能的滑面形式，采用 4种方法分 

别计算了两种工况下各种组合形式的滑面相应的安全系数 ，见 

表2。 

表2 出水口边坡各工况安全系数计算结果 

5 结果分析 

从表2中可以看出，在开挖工况和降雨工况下，考虑滑面 

BFc、滑面 BGD、滑面 AIFc、滑面 AKHE这 4种滑面形式时，计 

算得到的安全系数均较大，满足规范要求 ，说明尾水洞出口边坡 

A剖面沿这 4种滑面失稳的可能性很小 ，而滑面 BHE在开挖工 

况下最小的安全系数是 O．979，在降雨工况下最小的安全系数 

是 0．978，均不满足规范要求 ；滑面 AJGD在开挖工况下最小的 

安全系数是 1．008，在降雨工况下最小的安全系数是 1．0o6，都 

不满足规范要求。因此，尾水洞出口边坡 A剖面滑面BHE和滑 

面 AJGD存在安全隐患。 

从以上的分析可知，边坡破坏的模式主要是一些结构面在 

岩体中相交，切割岩体成相对独立的块体 ，从而导致边坡岩体失 

稳破坏，岩体中的结构面对于边坡块体的稳定性起着控制性的 

作用。 
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