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摘 � 要 � 以  控制点测量成果管理系统!为例, 对把 G IS技术应用与控制点管理, 解决了长期以来控制点管理

混乱、分散不集中的问题。最大限度的实现数据资源共享、互补有无。为测绘工作提供了极大的便利。控制测量

成果管理系统是基础地理信息系统的重要组成部分。在应用 GIS技术之后,能快捷的实现数据的入库、存储、查询

等功能, 并实现  从表到图!和  从图到表!的双向查询。弥补了一般的管理信息系统 (M IS)的不足。实现了控制点

的图形信息和属性信息的一体化管理。

关键词 � G IS� M apObjects� 控制点 � 测量成果

Management System of Control Point Survey Results Based onM apObjects
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Abstrac t� GIS techno logy w as used in the  m anagem ent system for contro l po int m easurem ent results!, w hich has

so lved the long- stand ing problem o f disorde r and scatte red m anagem ent o f contro l po ints and realized m ax im ized data re�

source sharing and mutual supplem ent, thus bring ing extreme conven ience to mapp ing�Them anagem ent system fo r contro l

po int m easurement results is an important component o f basic geographic in fo rm ation system�The app lica tion o fG IS techno l�

ogy has he lped realize the functions o f data entry, storage and inqu iry and the double- way inquiry o f from table to g raph!

and  from graph to tab le!, herebym aking up the deficiency of conventiona lm anagement info rm ation sy stem and realizing

an integrated m anagem ent of the g raph ic in fo rm ation and attribute inform ation o f contro l po ints.

K eywords� G IS, M apOb jects, Contro l po ints, M easurem en t results

� � 城市测量标志是标定地面点水平位置和高程的
各类测量控制点

[ 1]
。测量标志是城市经济建设和

科学研究的永久性设施之一,在城市基础测绘、国土

整治和空间技术等许多领域发挥着重要的作用。如

何有效地管理这些控制点资料,是测绘工作者长期

关注的问题。

近年来, 计算机在测绘领域的应用越来越广泛

和深入,特别是地理信息系统 ( G IS )的研究和设计

取得了突飞猛进的发展。各省市, 各部门都在积极

筹建自己的专题系统, 而控制测量数据是任何一个

GIS系统的数据基础,为了控制测量数据的充分、准

确利用,建立一个专门的控制点测量成果管理系统

实在必行。

1� 系统的总体设计
1. 1� 系统目标及功能

系统目标: 以电子地图为框架实现对控制点测

量成果进行可视化管理,即:实现控制点成果的图文

一体化管理。系统功能组成如图 1所示。

图 1� 系统功能组成

数据编辑入库:其中数据包括点名、坐标等一些

属性数据和点之记、控制点近景图片等一些图形数

据。根据系统提供的权限,可以对数据进行编辑,即

对数据进行添加、删除、修改。

数据检索统计:该模块是整个系统的核心模块,

要求能够以多种方式进行数据检索, 同时对检索的

结果进行统计生成相应的报表。另外,这项功能应

与安全管理相结合,对不同的角色检索的结果会有

不同,如: 总工程师可以任意检索, 主任工程师可以

检索某些等级的数据,一般工程师只能检索少量的

∀117∀



数据等等。

报表制作及打印:实现两个报表,即根据检索的

结果能够以列表的形式对所有的数据进行浏览和打

印,同时对每个点的所有信息做出一张控制点成果

表进行打印输出,还有控制网图形的输出。

安全管理:该模块包括 3部分:即:用户管理、权

限管理和日志管理。用户管理为把对数据库使用性

质相同或接近的用户群进行角色管理, 每个用户都

属于一定的角色,每一个角色包含了许多用户,用户

在继承所属角色所拥有的系统权限的同时也可以拥

有自己所特有的权限: 劝降管理主要指将选定的权

限对象授予给相应的用户或角色, 权限对象可以根

据用户和角色两种方式进行分配; 日志管理指对系

统建立日杂审核机制, 管理员可以通过日杂审核功

能来查看终端应用软件对数据库的访问情况, 具体

了解用户登陆的帐号、登陆的电脑、登陆的时间以及

用户对数据库所作的操作, 这是系统管理员管理好

数据库的前提,也是系统正常运转的重要保证。

1. 2� 系统开发环境的选择

系统采用面向对象设计思想及原型化开发方

法,充分考虑系统的完整性、灵活性和安全性, 基于

以下环境和工具进行开发。

操作系统: 以 W indow s 2000 pro fessional、W in�
dow s 2000 Server作为系统开发平台。

数据库管理系统: 选择性能优越、稳定可靠的

M icrosoftA ccess作为后端数据库, 以保证系统的存

储容量和数据的安全性。

GIS软件: 采用美国 ESR I公司的 M apObjects进

行 GIS二次开发。

开发工具:选用微软开发平台 V isua lB asic进行

程序设计。

整个系统采用 C /S结构, 服务器采用 W indow s

2000 Server操作系统, 客户端采用 W indow s 2000

pro fessional操作系统,数据库在服务器端,客户端用

ADO进行远程访问。图形都用二进制的方式存在

数据库的一个字段中。图形操作显示采用 M apOb�
jects,由 M apObjects来完成所有的电子地图的基本

操作。

1. 3� 系统数据库设计

由于系统需要管理的控制点资源数据量大,数

据结构内容复杂,其中既有与地理信息相关的空间

数据 (如道路网图位置、控制点的分布等 ), 又有与

地理信息无关的属性数据 (如控制点的点号、等级,

所在位置等 )。

为了更有效地存储和管理系统数据, 本系统进

行了以下的数据库设计: 系统的空间数据用 G IS组

件 M apObjects的图层进行存储、管理, 而系统的属

性数据则采用一般的数据库管理软件 M icroso ft A c�
cess进行存储、管理。

1. 4� 系统数据组织

系统的数据分图形数据和属性数据两类。图形

数据以文件形式存放, 属性数据则存储在 M icroso ft

Access中 (数据库采用 ADO引擎, 这样有利于将来

的数据库方面的修改、移植 )。

这种数据组织方式的特点是数据不在需要特定

的 G IS格式数据,更易于数据的社会化共享。特别

是能与规划管理办公自动化系统紧密结合, 相互共

享数据库。

2� 系统关键技术与技术路线

测量控制成果管理系统的主要技术特点是:

( 1) 涉及信息种类多, 除了有地形图、道路网

图、点之记与控制点位等图形信息外,还有控制成果

表和相关文字说明;

( 2) 能快捷实现图形、文字、表格的无缝集成;

( 3) 数据安全性和保密性要求极高;这些技术

特点与要求决定了测量控制成果管理并非是一个单

纯的管理信息系统 (M IS) , 而是一个 GIS与 M IS集

成应用系统。因此,开发该系统的关键技术是 G IS

与 M IS的无缝集成。组件技术为该技术路线的实

现提供了便利。

系统详细功能设计测量控制成果管理系统具备

必要功能包括:

( 1) 建立控制点测量成果库,内容有控制点、三

角点、各级导线点、图根点、各等级水准点等,为维护

数据的现势性与完整性, 提供对数据库的维护与更

新功能;

( 2) 地理定位,能灵活确定信息查询的地理范

围, 实现方式包括图号定位、坐标定位、多边形定位、

图幅定位等;

( 3) 图形显示, 能通过鼠标方便进行放大、缩

小、漫游等屏幕操作,并可实现图形变焦查询;

( 4) 查询,能实现图形查属性、属性查图形、模

糊查询与定位查询等多种查询方式;

( 5) 检索与统计,检索某一区域符合查找条件

的控制点分布情况,并进行相关的统计;

( 6) 权限管理,可设置用户的权限等级,以维护
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测量控制成果数据的安全性、一致性;

( 7) 图表输出, 能以报表的形式输出所检索的

测量控制成果数据, 并视用户需要输出相关的点位

图或点之记;根据用户的需求, 经分析设计, 本系统

目前所具备的功能如图 2。

图 2� 系统功能

3� 系统功能与实现
系统采用 VB + M apOb jects + M icrosoft A ccess

集成的二次开发模式, 既可以充分利用 G IS工具软

件对空间数据的管理、分析功能,又可以利用可视化

开发语言的高效、方便等编程的优点, 集二者之长,

提高了系统的开发效率, 而且使应用程序具有良好

的外观界面,更强大的数据库功能, 可靠性好、易于

移植和维护。系统主要具有以下功能:

( 1) 进行控制点信息的输入、更改和删除,可选

择手工输入和文件批量输入两种方式。

( 2) 可进行图形的基本操作,如平移,放大,缩

小。

( 3) 控制点分级显示, 满足不同用户的不同需

要。

( 4) 可根据点号,点名,所属区域,道路名,等级

等信息查询控制点, 并可把查询到的控制点信息输

出到 Excel文件中去。

( 5) 利用点缓冲,线缓冲, 矩形缓冲,不规则多

边形缓冲,圆形缓冲等多种方式进行缓冲区分析,查

询位于缓冲区内的控制点, 并将点位信息输出到

Excel表文件。

( 6) 系统安全:进行系统用户的管理, 定义用户

的角色,给用户分配相应的权限, 使具有不同权限的

用户能够对系统进行不同的操作, 并能记录系统登

陆的用户名和该用户的主要操作, 保证系统的安全

性。

( 7) 打印图形显示区当前显示的图层。

4� 结 � 论
本研究根据 G IS的基本原理,提出了 G IS在控

制点测量成果管理系统的基本构想和方法。它的提

出是根据控制点管理的需要, 以一计算机硬件设备

为基础,以属性数据库和地理信息系统为手段,按照

一定的空间定位方式,组织信息流和数据集,向用户

提供定性和定量的信息, 它通过属性数据和图形数

据的查询,其结果以图形和表格的形式提供给用户。
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美卓矿机将向江西铜矿提供 2台诺德伯格MP系列圆锥破碎机

� � 美卓矿机于 2008年 1月底与江西铜业集团签

订合同,将为其提供 2台诺德伯格 MP800圆锥破碎

机用于德兴铜矿的大山选矿厂的扩建。合同额约

500万美元,计划 2009年 5月完成交付。这是诺德

伯格 MP系列圆锥破碎机首次应用于中国大陆的矿

山企业。

此次江西铜业集团公司向美卓矿机购买的诺德

伯格 MP系列圆锥破碎机是目前世界上最大型的破

碎机,能够彻底改变中细碎作业的面貌,大幅度扩展

中细碎的生产能力。

(何 � 鸥 )
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