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基于 的移动通信传播模型算法设计

毛 凯

重庆工商大学计算机科学与信息工程学院 重庆

摘 要 随着我国移动通信事业的快速发展
,

运营商越来越重视无线网络规划与优化工作
,

传播模型是移动通信 网 中
小 区规划的基础

,

根据给出的传播模型经验公式
,

提 出 了具体的解决 方案
,

设计 了相应的基于 算法
,

并用

程序语言编程实现
。
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算法设计的理论基础

众所周知
,

移动通信系统的无线电波在传播过程中既受

到地形结构的影响
,

又受到人为环境的影响
。

在基站至移动

台之间的传播路径共距离可以是几百米至几十公里
,

通过环

境可能有城市
、

郊区或者农村
,

通过的地形可能有平地
、

丘陵

或者山区
。

由于移动信道中电波传播的条件十分复杂
,

在移

动通信网络规划中要准确地计算信号场强和传播损耗是很困

难的
。

目前还没有一种预测模型既能适用于各种环境和地形

又与实际的测量值十分接近
,

为了分析和预测无线电波在传

播过程中所受到的影响和干扰
,

预测各种传播条件下无线信

号接收点的场强值
,

通常在分析现有的网络系统时
,

采用利用

电磁场理论的传播模型来进行场强的预测
,

并将地形结构分

为 开阔地
、

平滑地形
、

丘陵地形
、

山区 等 将人为环境分为 乡村

地区
、

准郊 区
、

郊区
、

市区 等
。

计算出各个接收点信号的传播

损耗
,

找出移动通信运营商所关心的信号盲区
、

接收信号强度

不好地区等
。

无线网络规划需要建立在数字化的地理信息数据库一电

子地图基础之上
,

电子地图是进行传播模型分析以及基站选

址
、

业务密度预测
、

网络模拟等各项功能的基础数据平台
。

其

精度越高能反映的地理信息就越详尽
,

相应根据其进行分析

所得到的结果也会越准确
。

但是电子地图精度越高
,

同样的

范围内所含的数据量就越大
,

相应的成本就越高
,

进行分析时

运算量就越大
。

这就需要认真权衡成本
、

运算量和规划的不

同需求
,

在城区等建筑物密集的地方
,

使用精度较高的大比例

尺地图
,

进行微蜂窝规划 而在郊区等开阔的地区
,

使用精度

较低的小比例尺地图
,

进行宏蜂窝规划
。

本文正是根据网络规划的一般过程
,

应用 组织所认

可并推荐的场强预测模型
。

对于用的最广的 大 比例尺

精度数字地图
,

其典型地物可分为 城区开阔地
、

郊区开阔地
、

街道
、

绿地
、

树林
、

公园
、

各种高度
、

密度的建构筑物
,

采用
一

模型对无线信号传播损耗进行分析和计算
。

一

模型适用于城区环境微蜂窝
,

既考虑了 自由空

间损耗
,

也考虑了电波多屏绕射损耗以及从建构筑物顶到街

面的损耗和街道方向的影响
。

对于 米以上小比例尺地图

的城区环境
、

郊区
、

乡村宏蜂窝
,

采用 二盯 模型进

行分析和计算
,

模型是根据测试数据统计分
析得出的经验公式

,

较适用于宏蜂窝的路径预测
口

在算法设计中的应用

是由全球最大的 厂商 推出的一套
基于氏 的 组件

,

通过 组件可灵活地建
立适合用户的地图接 口

,

本文正是联合使用 与

来实现地图与网络规划系统的联系
,

进行无线传
播模型的软件算法设计和编程实现

。
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注 建筑物高度 , 川天线高度
。
移动台高度 练

,

街道

宽度 建筑物间隔 相对于直射波的街道 方向 卿移

动台距基站的距离 九
。 。

巧 模型基本公式

视通 视线传播
,

基本传输损耗可采用下式计
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和 厂是基站和建筑物的相对高度 单位为

米
,

知
。 是中心频率 单位为

, 甲是基站和移动台的连

线与建筑物走向的夹角
。

一 模型参数

模型算法设计

为完成
一

模型和
一

模型算法

设计
,

主要的工作是提取模型中所使用到的各种数据
。

其中
, 一

模型需要提取的数据包括 基站与移动台是否

视通 建筑物高度 , , 和街道宽度 及建筑物间隔 移动

台是否在建筑物内部 移动台和基站的距离 基站与移动台

连线同楼房走向夹角 甲等
。

’
一

模型数据提取算

法较为简单
,

只需提取移动台和基站的距离 即可满足要

求
。

下面给出这两种模型中数据提取的具体算法和步骤
,

用

编程实现
。

万几
一

模型数据提取算法

设定所使用的电子地图有高度属性 和街道宽度

属性
,

单位 点 表示基站所在的位置
,

其屏幕位置

坐标为 和 点 表示移动台所在的位置
,

其屏幕位置

坐标为 和
,

对其进行初始化
。
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判断是否视通 算法 判断基站与移动台是

否视通
,

可通过判断基站与移动台的连线是否与建筑物相交

完成
,

如果连线与建筑物存在相交情况
,

则非视通
,

即 以 一
,

否则视通
,
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是基站和移动台天线的相对高度 单位为 米
,

成
,

是基站至移动台距离 单位为 千米 卜八侧 是中心频率 单

位为
,

是天线高度增益校正因子
,

蛛
, ,

是小区类

型校正因子
,

喘
赶。 ,

是地形校正因子
。

提取建筑物高度 召 和街道宽度 二 算法 在非

视通情况下
,

可通过找出和基站与移动台的连线相交的建筑

物多中距移动台最近的那个建筑物
,

然后取其建筑物高度和

街道宽度属性
。
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判断移动 台是否在建筑物 内部 算法 移动台

是否在建筑物内部
,

可通过在 算法中

得到距移动台最近的那个建筑物
,

判断移动台是否在其

里面即可完成
。

即
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,

提取建筑物 间隔 算法 一般情况下可缺省设

定建筑物间隔 为街道宽度二 的 倍
。

一 关 切

提取移动 台和基站的距 离 算法 在确定了基

站所在的位置 和移动台所在的位置 后
,

可通过求得

两点间的距离完成
。

一 。士

魂 提取基站与移动 台连线 同楼房走向夹角 甲算法

一般情况下可通过求出基站与移动台连线同楼房基本走向

的夹角 甲完成
。 、

甲一 一 一

二 模型数据提取算法

设定点 表示基站所在的位置
,

其屏幕位置坐标为

和 点 表示移动台所在的位置
,

其屏幕位置坐标为

和
,

则相应算法可表示为

以

一
一

,
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识分组将不能保证被转发
,

很有可能被看作是尽力服务分组
。

如果业务是双向的
,

与 执行同样的过程
。

资源释放过程如图 所示
。

业务释放请求
。

一个终端或应用网关 服务器发送给

一个业务释放请求并触发资源释放请求
。

资源释放请求
。

发送给 一个资源释放请

求
,

该请求包括源终端的 地址和流描述参数
。

资源释放
。

由流占用的资源重新在网络拓扑和资源

数据库中标识为空闲
,

并且送回 一个确认
。

参数配置的移除
。

一个包括流标识的消息发送

给
,

然后该设备移除该流的标识和分类
。

该流又转变为

尽力服务流量
。

如果业务是双向的
,

执行与 一样的

过程
。

接 口需求

下面对图 中介绍的不同接 口 的需求进行分析

和接入网络节点之间的接 口 应该满足下面

的需求

应该能够及时地收集链路层拓扑结构和资源状态
。

应该能够及时并准确地跟踪链路层拓扑和资源状态

改变及状况
。

应该具有拓扑收集功能
。

哭 和 之间的接 口 应该满足下面的需求

允许 为一个 业务流发起一个资源分配请求

给
。

该请求可能包含流标识
,

参数
。

允许 在业务流运行期间为一个 业务流发送

给 资源修改请求
。

允许 发送给 一个资源分配请求或资源修

改请求的接受应答
。

允许 发送给 一个资源分配请求或者带宽

修改请求的拒绝应答
。

允许 为一个 业务流向 发起一个资源

释放请求
。

允许 为一个 业务流发送给 一个资源

分配状态查询
。

允许 为一个 业务流发送给 义 一个资源

分配状态报告
。

和 之间的接口 和 应该满足下面

的需求

允许 指示边缘路由器 接人节点为一个 业

务流执行流标识和特定的 处理
。

允许 下指示边缘路由器 接人节点为 业务流

修改特定的 处理
。

允许 来指示 为 业务流取消特定的

处理
。

允许 发送给 一个 安装 修改 取

消指令的 配置应答
。

小结 基于以太网 接人网络的 的控制体系结构

是 的一个重要的研究内容
。

国际电联 专题

组 正在针对此问题进行大力研究
,

本文具体阐述了

基于以太网 接人网络的 问题
,

并具体提出相关的接
口和需求

,

随着标准的推出和技术的成熟
,

此问题必将解决
,

基于以太网 接人网络必将在未来的 通信网络中得

到广泛的应用
。
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