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[摘　要 ]哈密市土屋铜矿床是新疆东天山地区发现的大型斑岩型铜矿床 ,该矿床产于石炭纪闪长

玢岩和斜长花岗斑岩中 ,位于大草滩断裂和康古尔塔格断裂之间的下石炭统企鹅山群的火山熔岩与碎

屑岩、火山碎屑岩的接触带上。近矿围岩蚀变主要为强硅化带、黑云母带、石英—绢云母带、绢云母—青

磐岩化带和青磐岩化带 ,主要成矿过程发生在 120℃～350℃之间 ,矿石δ34 S = 012‰～810‰,硫来自地

球深部。文章较为详细地分析研究了土屋铜矿床地质特征 ,对于确定矿床类型、成因及成矿预测有一定的

借鉴意义。
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1　成矿地质背景

新疆土屋—延东铜矿田处于塔里木板块与准噶

尔板块碰撞对接缝合带的北侧 ,即准噶尔板块最南

缘的大南湖晚古生代岛弧带中段 [ 1 ]
,分布于大草滩

断裂 (北部 )与康古尔塔格断裂 (南部 )之间 ,延东铜

矿床向南距康古尔塔格深大断裂仅 1～3km,土屋东

铜矿床向北 2～3km为大草滩断裂。康古尔塔格断

裂以北出露地层主要为侏罗系西山窑组、石炭系企

鹅山群和泥盆系大南湖组 ;康古尔塔格断裂以南出

露地层主要为石炭系干墩岩组和梧桐窝子岩组 ,为

一套富含蛇绿岩的深海复理石建造 ,后期叠加强烈

的韧性剪切变形 [ 2 ]。该区岩浆活动强烈 ,岩石类型

齐全 ,从正常系列的基性到酸性岩均有出露 ,主要以

华力西期的斜长花岗岩—花岗闪长岩—二长花岗岩

系列和斜长花岗斑岩、闪长玢岩为主 ,多呈岩株、岩

枝或岩脉状产出 ,其中斜长花岗斑岩和闪长玢岩为

主要的容矿岩石。沿康古尔塔格和大草滩 2条深大

断裂两侧 ,次级构造断裂构造非常发育 ,主要为走向

北东东、倾向北北西的压扭性断裂 ,为该区的主要控

岩和导矿构造。土屋铜矿田内包括有土屋、土屋东

和延东 3个大型铜矿床 (图 1)。

2　矿区地质特征

区内与铜矿 (化 )体相关的地层主要为下石炭

统企鹅山群 ,可分 3个岩性组 :第一岩性组由陆内碎

屑岩、沉凝灰岩、砂砾岩组成 ;第二岩性组为灰绿—

紫红色拉斑玄武岩、杏仁状橄榄玄武岩、安山岩、玄

武安山岩 ,夹少量火山角砾岩、复成分砾岩和砂岩 ,

其中的火山岩系列以钙碱性为主 ,碱性和拉斑系列

次之 ;第三岩性组为灰—灰绿色砂岩、中酸性火山角

砾岩、玄武岩及少量凝灰岩、安山岩、英安岩。含矿

斜长花岗斑岩和闪长玢岩侵位于第二、三岩性组的

分界面上 ,矿体的主要围岩是第三岩性组 (图 2)。

地层总体走向为北东东向、向南倾斜 ,倾角 43°～

63°,普遍发育构造片理化 ,矿体及近矿围岩发育有

孔雀石化。

矿区构造线方向为 EW向 ,复式背斜构造 ,呈宽

缓状似箱型。区内断裂构造较为发育 ,走向为北东

东向、倾向为北北西向的压扭向断裂 ,是中酸性浅成

岩体的主要通道。

矿区内侵入岩以闪长纷岩和斜长花岗斑岩为

主 ,其次有花岗闪长岩、石英闪长岩、二长花岗岩、正

长花岗岩等 ,闪长岩脉、石英闪长岩脉、石英脉分布

广泛。土屋铜矿田内重要的控矿地质体主要有闪长
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图 1　新疆哈密市土屋—延东一带区域地质图
(新疆地质调查院 , 2003)

1—第四系 ; 2—侏罗系西山窑组 ; 3—石炭系干墩组 ; 4—石炭系梧桐窝子组 ; 5—下石炭统企鹅山群 ; 6—泥盆系大南湖组 ; 7—石炭纪花岗闪长岩 ;

8—石炭纪斜长花岗岩 ; 9—石炭纪二长花岗岩 ; 10—泥盆纪二长花岗岩 ; 11—二叠纪二长花岗岩 ; 12—断裂 ; 13—铜矿床

图 2　土屋铜矿区地质略图 (新疆地质调查院 , 2003)

1—侏罗系砂砾岩 ; 2—石炭系砂岩 ; 3—玄武岩 ; 4—闪长玢岩 ; 5—斜长花岗岩 ; 6—铜矿体 ( > 0. 7% ) ; 7—铜矿化体 ( < 0. 2% ) ; 8—探槽及编

号 9—钻孔及编号 ;

玢岩、花岗斑岩、斜长花岗斑岩、安山玢岩、石英闪长

玢岩等 ,通常呈岩枝、岩脉状产出 ,走向多为 NEE

向 ,与区域构造线方向基本一致 (图 2) ,单个岩体出

露面积约 0130km
2。岩体的时代为早石炭世晚期或晚

石炭世早期 [3 - 4 ]。斑岩体为富钠质的钙性—钙碱性系

列岩石 ,里特曼指数 (σ)为 1142～210, Na2O /K2O > 1;

稀土元素具有轻稀土富集重稀土亏损的配分模式 ,

(La /Y) N为 8124～10105,δEu为负异常 , Eu /Sm为

0130～0133,属于 I型花岗岩系列 [ 5 ]。

土屋铜矿田与成矿有关的斑岩岩石类型 ,过去

有两种。第一种意见认为含矿岩石以斜长花岗斑岩

为主 [ 6 ]
,所谓“闪长玢岩”主要为火山岩 ;第二种观

点认为含矿岩石主要是斜长花岗斑岩 ,原划出的大

面积“闪长玢岩”,经鉴定多为玄武岩类火山岩 ,只

有少量闪长玢岩 ,因此 ,成矿母岩是斜长花岗斑岩 ,

而含矿岩石是斜长花岗斑岩、闪长玢岩及其围岩玄

武岩、安山质玄武岩及其凝灰岩 ,早期文献提到的中

酸性喷出岩———“安山岩类”岩石基本不存在。任

秉琛等通过野外观察和室内岩石化学分析等研究 ,

认为斑岩岩石类型为闪长玢岩和斜长花岗斑岩 ,斑

岩体在矿化带中几乎全部矿化 ,闪长玢岩确系客观

存在的斑岩体 ,只是由于颜色、粒径与火山沉积岩相

近等特征 ,在野外观察的尺度不同而容易混淆。根

据野外实际工作及综合研究 ,土屋—延东斑岩铜矿

含矿岩石为闪长玢岩和斜长花岗斑岩 [ 7 ]。

3　矿床地质特征

311　土屋铜矿床

土屋铜矿体总体呈近东西向展布 ,地表出露的

铜矿体长 1445m,平均品位 012% ,平均宽 61124m

(图 3) ,其中品位大于 015%的较富矿体有Ⅰ- ①、Ⅰ

- ②,深部圈定一个盲矿体Ⅱ号矿体。Ⅰ- ①号矿体

地表断续出露 751m ,平均厚 7170m,钻孔中平均厚

20190m,平均品位 0153% ;Ⅰ- ②号矿体地表出露长

1300m ,平均厚 20133m,钻孔中平均厚 102194m,平

均品位 0166% ;Ⅱ号盲矿体分布在 0、7、15线的主矿
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体下部 ,埋深在地表 100～600m以下 ,矿体平均厚

27117m,平均品位 0152%。

312　土屋东铜矿床

分布于土屋铜矿床东部 ,与土屋铜矿体相互平

行 ,且首尾相接。地表以 012%为边界圈定铜矿体

长 1417m,平均厚 37188m。其中块段品位大于

015%铜矿体有Ⅰ - ①、Ⅰ - ②,Ⅰ - ①号矿体为隐

伏矿体 ,仅在 40线钻孔中见到 ,厚 6150m; Ⅰ - ②号

矿体地表出露长 465m,平均厚 10176m,平均品位

0152% ,伴生银品位 2180%。

313　延东铜矿床

位于土屋铜矿西约 6km,地表无氧化矿体出露。

地表以 012%为边界圈定铜矿体长 900m,最大厚度

37188m。延东铜矿以钻孔控制为主 ,其中块段品位

大于 015%的有Ⅰ、Ⅱ号 2个品位较高铜矿体 ,Ⅰ号

矿体断续长 1300m,平均厚 29168m,平均品位

0154% ;Ⅱ号矿体断续长 3300m,平均厚 13190m ,平

均品位 0151% , 伴生银平均品位 3122% , 钼

01018%。

土屋、土屋东、延东铜矿床矿体地表形态呈透镜

状—眼球状近东西向展布 ,剖面形态呈南缓北陡的

倒“楔”形 (图 3)。矿体产状南倾 ,顶板倾角 60°～

70°,底板倾角 65°～85°,向东有侧伏趋势。

314　矿石特征

矿石主要为原生矿石 ,金属矿物以黄铜矿、黄铁

矿为主 ,偶见少量斑铜矿、铜蓝和辉钼矿。黄铁矿主

要发育在矿体顶底板 ,与铜矿物呈负相关关系 ,在主

矿体中基本无黄铁矿存在。脉石矿物主要为石英、

绢云母、绿泥石和黑云母。矿石结构属中—细粒半

自形至他形粒状结构。矿石类型主要为浸染状和细

脉浸染状两种铜矿石 ,为较典型的斑岩成因特征。

315　矿体围岩蚀变特征

矿床围岩蚀变发育 ,类型齐全 ,蚀变分带明显 ,

表现为面型青磐岩化和近矿热液蚀变 ,矿体及顶板

蚀变强度 (晕宽 )大于底板 ,主要包括青磐岩化、绢

云母化、硅化和黑云母化。自中心向两侧出现比较

明显的“中心式”对称面型蚀变分带 ,可依次划分强

硅化带、黑云母化带、石英—绢云母带、泥化带、青磐

岩化带。

上述蚀变中 ,硅化、绢云母化、绿泥石化和黑云

母化与铜矿化关系密切 ,青磐岩化是成矿的前提 ,对

铜的活化、迁移起着重要作用。黑云母化和硅化蚀

变强烈叠加处铜明显富集。

图 3　土屋铜矿区 7勘探线剖面图

1—砂岩 ; 2—闪长玢岩 ; 3—铜矿体 ; 4—铜矿化体 ; 5—钻孔位置及编

号

316　成矿物理化学条件

成矿温度 : 120℃～350℃[ 4 ]。

盐度 :ω (NaCl) ep = 9%～12%。

流体性质 :δD = - 69‰～ - 44‰,δ18
O = 0127‰

～7193‰,以岩浆流体为主 ,混有大气降水和变质

水。

硫源 :矿石的δ34 S = 012‰～810‰,硫来自地球

深部。

317　矿床成因类型和矿床规模

根据土屋铜矿床野外和室内观察研究发现 ,主

要容矿岩石为闪长玢岩和斜长花岗斑岩 ,属早石炭

世晚期或晚石炭世早期的浅成侵入体 ,它们是成矿
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的直接母岩 ,岩体全岩矿化特征明显。矿石矿物成

分简单 ,金属矿物以黄铜矿、黄铁矿为主 ,偶见少量

斑铜矿、铜蓝和辉钼矿 ;脉石矿物主要为石英、绢云

母、绿泥石和黑云母。矿石类型主要为细脉浸染状

和细脉状矿石 ,矿体铜矿化均匀 ,整个矿床品位低 ,

铜矿体平均品位 0150%左右 ,规模大 ,矿化蚀变带

东西长约 300m,南北宽 250～530m,目前已估算出

铜资源量 465万 t,达大型矿床规模。具有与国内外

斑岩型铜矿床类似的蚀变组合和“中心式”对称面

型分带特征 [ 8 - 9 ]。由此可推断新疆土屋—延东铜矿

田的矿床成因类型应为斑岩型。早石炭世晚期或晚

石炭世早期应为矿田的主要成矿期。

4　结　论

1) 康古尔塔格和大草滩 2条深大断裂控制着

新疆土屋—延东地区铜矿床的分布 ;发育在其两侧

的走向北东东、倾向北北西次级断裂构造为该区的

主要控岩和导矿构造。

2) 华力西期的斜长花岗斑岩和闪长玢岩为主

要的容矿岩石 ,含矿斜长花岗斑岩和闪长玢岩侵位

于下石炭统企鹅山群第二、三岩性组的分界面上 ,可

作为该地区重要的找矿标志。

3) 铜矿床成矿时间为早石炭世晚期或晚石炭

世早期。

4) 土屋铜矿田的主要成因类型为斑岩型。
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Abstract: Tuwu - Yandong copper deposit in Ham i, eastern Tianshan is a large porphyry copper deposit, and located in carboniferous diorite - por2

phyries and p lagioclase granite - porphyry. The deposit lies in contacting zones among late carboniferousQ i’eshan group lava, clastic rocks and volcanic -

clastic rocks between Dacaotan and Kanggu’ertage faults. W allrock alterations near ores are mainly silicification belt, biotitic belt, quartz - sericite belt,

sericite - p ropylitization belt and p ropylitization belt. O re m ineralization occurred at temperature of 120℃～350℃withδ34 S of 0. 2‰～8. 0‰. Based on

geology characters of Tuwu - Yandong copper deposit, the deposit type is defined.

Key words: Xingjiang, Tuwu, copper ore, geology character
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