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[摘　要 ]通过沟系土壤地球化学测量方法在普晴锑金矿勘查区中的实施 ,确定各元素异常下限值

为 Au 7 ×10 - 9、Sb 10×10 - 6、Cu 200 ×10 - 6、A s 30 ×10 - 6 ,发现了一批有价值的地球化学异常 ,对各元素

地球化学异常区的找矿潜力进行分析 ,结合地层、岩性等有利控矿因素综合评判主成矿元素异常、元素

组合异常圈定 4个找矿靶区 ,确定了各靶区的主要找矿矿种 ,对各靶区进行了必要的山地工程查证 ,取

得了较好的找矿效果。实践证明沟系土壤地球化学测量找矿方法在本区是有效的 ,认识到在当前老矿

区外围找矿中成矿元素弱异常、多元素组合弱异常区具有重要找矿意义。在此基础上较系统的总结了

沟系土壤地球化学找矿方法步骤。
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0　引言

沟系土壤地球化学找矿是应用土壤地球化学测
量了解沟系土壤中元素分布 ,总结元素分散与富集
规律 ,研究其与矿体的联系 ,通过土壤地球化学异常
及其解释评价来进行找矿。国内多个地质找矿应用
(李发明等 , 2008;李国华等 , 2001;刘增铁 , 1993;吕
国安等 , 1987;吕军 , 2005;罗正传 , 2005;陶琰等 ,

2002;王瑞廷等 , 2002;夏广清 , 2006;肖晓等 , 2009;

谢学锦等 , 2004;臧兴运 , 2007;张国义等 , 2003;张喜
新 , 1989; )实践表明 ,该方法在寻找锑、金、铜等矿
时能在短时间内经济、有效地缩小靶区 ,圈定基本异
常形态和规模 ,查明异常源 ,对异常的成矿远景做出
评价 ,综合地质条件确定优选靶区 ,对其有潜在成矿
远景的最佳异常开展较详细的工作 ,为进一步开展
矿产勘查提供较详实的地球化学依据。但是 ,在亚
热带景观区该方法处于试验研究过程 ,本文以贵州

普晴锑金矿普查找矿为例 ,介绍这种地球化学勘查
方法应用效果。
普睛勘查区位于我国著名的大型锑矿产地一贵
州大厂锑 (金 )矿田西北部 ,属矿田外围地区 ,根据
中央财政补助中央 (地方 )矿产勘查项目《贵州省晴
隆县大厂锑 (金 )矿田西部普晴锑金矿普查》工作要
求和该区植被覆盖强的特点 ,沟系土壤地球化学测
量是否适合贵州普晴地区景观地球化学条件 ,在开
始施工之前 ,我们进行了采样介质、采样深度和富集
粒度等试验 ,在取得该方法试验成功的基础上 ,选择
了 1∶25000沟系土壤地球化学测量在矿田外围普晴
勘查区 36 km

2内缩小找矿靶区 ,进一步确定找矿靶
位 ,大致圈定找矿有利地段寻找红土型金矿和原生锑
(金 )矿 ,在此基础上进行山地工程验证 ,为地质勘查
工作提供依据①② ,同时 ,实践证明沟系土壤地球化学
测量在贵州其他地区可以进行推广应用。
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1　研究区地质与景观地球化学条件

工作区位于对大厂锑 (金 )矿田成矿有重要作
用的碧痕营背斜西翼 ,近东西向、近南北向和东西向
次一级断裂构造发育 ,岩浆活动发育。地层以二叠
系为主 ,地层产状平缓 ,总体倾向南西向 ,倾角 10°
左右。出露地层由老至新依次为二叠统茅口组、
“大厂层”、峨眉山玄武岩组和龙潭组及第四系。原
生锑金矿含矿层位为“大厂层”和龙潭组第一段 ,主
含矿层位为“大厂层”,红土型 (氧化型 )金矿含矿层
位为茅口组喀斯特侵蚀面上第四系红土。“大厂层”
位于茅口组灰岩顶部和峨眉山玄武岩组底部之间 ,

由强硅化灰岩、粘土岩和变余玄武岩组成的一套硅
化蚀变地质体。综合分析本区成矿地质条件和已有
的地质工作资料 ,认为本区应以寻找红土型 (氧化
型 )金矿、原生锑 (金 )矿为主 ,兼顾铜及其它矿种。
但本区锑、金矿含矿层产状均近水平 ,给矿产勘查工
作带来了很大难度和风险 ,传统的钻探和坑道手段
有效 ,但费用高且风险较大。因此 ,需要探索和研发
快速有效的圈定找矿靶位新方法技术。
工作区位于云贵高原中南部 ,属中国亚热带高
原季风湿润气候。区内山脉连绵 ,岩溶发育 ,年平均
气温 140℃左右 ,年平均降雨量在 1600 mm,区内沟
系发育 ,呈树枝状 (羽裂沟 ) ,羽裂沟分布密集且较
陡 ,呈 V字形 ,沟底可见残、坡积层 ,局部因流水冲
刷出基岩。
区内沟系和微沟系发育 ,并在地形图上清晰易
于辨认 ,地形切隔较强 ,风化作用明显 ,残坡积物、冲
刷物具有一定厚度 ,具备开展沟系土壤地球化学测
量找矿方法的应用条件 ,经过沟系土壤地球化学勘
查方法试验证明可以在本区取得较好的找矿效果。

2　方法技术

依据地质工作需要 ,确定本次沟系土壤地球化
学测量比例尺为 1∶25000已能满足地质工作要求 ,

所用地形图比例尺 1∶10000,测量面积为 30 km2。
211　准备工作和要求
准备工作包括勾绘水系、布设采样点、清绘工作
布置图以及施工材料的准备。
在勘查区及相邻外围地区地形图上 ,将大于

50 m以上的水系和微沟系 (包括干沟、季节性溪流 )

详细勾绘出来。将采样点布在Ⅰ、Ⅱ级沟系、微沟系
及凹地中 ,点位布设在沟系边坡 ,沿沟系点距为 50

～100 m,沟系末稍的最后一个点距分水岭不大于
50～100 m。根据所寻找矿种主要为锑、金矿 ,矿化
规模范围一般较小和矿床为热液型成因类型等 ,确
定本区布点密度 30～50点 / km

2
,实际采样密度 43

点 / km
2。采样点布设完毕后 ,对其以方里网格为基

本单位从上到下、从左到右统一依次编号。
212　工作方法实施

(1) 野外定点 :野外定点主要以识地形图方式
为主 ,在不太确定的位置用手持 GPS定位确定 ,点
位误差不超过 50 m。在确定点位无误并可采样的
情况下 ,在采样点附近醒目的地方用红油漆编写采
样点编号 (方里网格号—样品号 ) ,以便于后期采样
质量的检查并对圈定的异常进行检查、验证。

(2) 野外采样 :依据对本区进行沟系土壤地球化
学测量进行的方法试验研究确定本次采样层位为土
壤淀积层 (B层 )上部 ,淀积层 (B层 )上部在本勘查区
一般深度为 20～40 cm深。采样时 ,在沟系两旁边坡
的 30 m范围内采集 3～5个子样组合为一个样 ,子样
的重量及样品性质尽量保持一致 ,组合样重量大于
1000 g,确保粗加工后送样样品重量大于 100 g。
野外采样严格安排大比例沟系土壤地球化学要
求采样 ,保证了点位准确 ,共采样品 1287件 ,采样率
达 98%以上 ,符合次生晕地球化学测量采样达标率
要求。野外检查重采样样品为 25件 ,达到了土壤地
球化学测量规范所要求的重采样百分比要求。

(3) 样品简单加工及送样分析 :对野外采集回的
样品及时晒干 ,用木棒敲碎 ,依据方法试验研究确定
的粗加工粒级为 - 20 ～ + 40目粒级段对样品进行粗
加工 ,按顺序填写送样单 ,及时送出分析样品化验 ,确
定分析元素为 Cu、Pb、Mn、V、Ag、Zn、A s、Sb、Hg、Au。
213　背景值及其上限值的确定
背景值和背景上限的确定是沟系土壤地球化学
测量资料综合整理的先行步骤。确定背景值及背景
上限的方法有多种 ,常用长部面法、图解法 (其中包
括直方图解法、概率格纸图解法 )和计算法等。矿
区外围找矿相对区域化探来说具有特殊性 ,其研究
的总体中可能包含多个总体 ,如矿体、矿化、蚀变、正
常围岩等 ,故它是复合母体 ,同时由于某些矿床的成
矿过程中 ,元素有带入与带出出现 ,形成空间分带 ,

故在矿床周围可能有正、负异常出现。对原始数据
进行分析表明数据原始对数值符合正态分布 ,由于
此次土壤地球化学测量在矿区外围地区进行 ,异常
下限的确定结合了长剖面法与频率统计方法来进
行 ,具体做法为以勘查区内的锑金矿化点附近的数
据做参考 ,结合数据频率统计使异常数据保持占所
有数据 30%～40%这一原则进行。依据异常下限
值在 MAPGIS中利用 DTM分析做出异常图。

3　土壤地球化学异常分析

311　金异常特征分析
分析数据反映 ,数据差别较大 ,最大值为
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116117 ×10
- 9

,最小值为 0188 ×10
- 9

,最大值与最小
值之比为 132,算术平均值为 6186 ×10

- 9
,变差值为

81102,标准变差为 9100。依据本区以找红土型金
矿为主 ,结合确定异常下限值方法中长剖面法和数
据频率统计原则确定金异常下限为 7100 ×10

- 9
,在

MAPGIS中进行离散数据网格化后进行平面等值线
图绘制得出土壤地球化学 Au异常图 (图 1)。

金元素异常主要分为两大区 :一区位于测区东
南侧 ,出露地层主要为灰岩及第四系 ;另一区位于测
区中部 ,出露地层主要为龙潭组一段。为便于异常
区的地质调查与验证将 Au元素异常区依次编号 ,

分为五个异常区 ,等值线边界值为 14 ×10
- 9。异常

区 1长、宽都较大 ,但异常中心等值线值不高 ,异常
检查时发现此区出露有“大厂层”,“大厂层”上部已

图 1　普晴勘查区沟系土壤地球化学测量 Au、Sb、Cu、A s异常图

F ig11　Au, Sb, Cu, A s anoma lies of so il geochem ica l survey of va lley in Puq ing explora tion area

风化剥蚀掉 ,部分地段“大厂层 ”已全部风化剥蚀

掉。大厂层”中含金但含量不高 ,后期新构造运动

影响使本区抬升遭受剥蚀使“大厂层”以上地层全

部剥蚀掉 ,“大厂层”部分剥蚀掉 ,表生作用使“大厂

层”风化的土壤中次生金表现了一定的富集 ,从而

引起了异常。异常区 2是以袁家大山附近为代表的

区域 ,异常区 3位于测区右下角 ,两异常区出露第四

系及灰岩 ,异常的引起可能是由于“大厂层”被剥蚀

掉后由于表生地球化学作用使次生金富集的结果 ;

在三个异常区布置轻型山地工程 ,有望找到次生金

矿及大厂型残余金矿。异常区 4近北西向 ,长 1200

m、宽 300 m左右 ,异常中心等值线值 > 28 ×10 - 6 ,

最高点 Au为 116117 ×10
- 9。异常区 5近北东向 ,

长 500 m、宽 300 m左右 ,异常中心等值线 > 28 ×

10
- 6

,最高点 Au为 106164 ×10
- 9

,异常中心地带位

于镇胜高速路段。异常区 4、5出露的地层均为龙潭

组一段 ,在龙潭组出露区 ,土壤中金含量如此之高应

引起重视。
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312　锑异常特征

原始数据差别大 ,最大值与最小值之比为

2920,最大值为 143015 ×10 - 6 ,最小值为 0149 ×

10
- 6

,算术平均值为 1412 ×10
- 6

, 变差值为

3090102,标准变差为 55159。结合确定异常下限值

方法中长剖面法和数据频率统计原则确定本区锑元

素异常下限为 10 ×10 - 6 ,在 MAPGIS中进行离散数

据网格化后进行平面等值线图绘制得出锑元素土壤

地球化学异常图 (图 1)。

总体分为三个异常。异常区 1面积较大 ,近北

西向 ,异常中心以干塘、碉堡、袁家大山为代表的区

域 ,以碉堡为中心的异常区中心地带 Sb > 160 ×

10
- 6

,最高值为 143015 ×10
- 6

,异常的引起可能为

本区原有“大厂层”风化剥蚀掉后 ,导致了 Sb在土

壤中的次生富集。次生锑矿又称第四系“红锑矿”,

国内其主要分布在桂西南泥盆系 -石炭系之上 , 尤

其是上泥盆统分布区。该异常区是否存在“红锑

矿”类型有待于进一步工作。异常区 2在林区内 ,

异常近北西向 ,边界等值线为 20 ×10 - 6 ,长 900 m、

宽 400 m左右。异常区 2面积虽然不大 ,边界值和

异常中心也不太高 ,但此异常区地处林区 ,其浮土较

厚 ,且已有地质资料表明此处“大厂层”保存较好 ,

所以要对此异常有一定的重视。异常区 3近北东

向 ,异常呈条带状展布 ,异常边界值不高 ,但该区构

造发育 ,“大厂层”保存较好 ,成矿条件优越 ,通过探

糟与浅坑揭露到龙潭组一段中的锑、金矿化。

313　铜异常特征

最大值为 104616 ×10
- 6

,最小值为 1410 ×

10 - 6 ,最大值与最小值比为 100,算术平均值为

17911 ×10
- 6

,变差值为 1415112,标准变差为

11910。由变差值可知数据间差别大。确定 Cu异

常下限为 20010 ×10
- 6。从图 1不难看出 Cu异常

面积较大 ,从区域地层看 ,异常区内主要出露地层为

玄武岩组和龙潭组一段。土壤地球化学测量实际生

产中 ,当 Cu异常 > 500 ×10
- 6时 ,野外进行工程验证

如果为真异常一般都可见到矿化。初步研究认为铜

异常的引起可能与玄武岩地层有关 ,本次土壤地球

化学测量中 > 500 ×10 - 6数据为 33个 ,显示了本区

有一定找铜潜力。

沟系土壤地球化学异常可以为大范围峨眉山玄

武岩的铜矿找矿提供线索 ,从而缩小找矿靶区 ,要使

找铜工作在本区取得突破不但要在认识观念上突破 ,

还要结合多种探矿方法 ,注意对产生异常的关键因素

的研究 ,在野外工作上注重对铜矿化现象的识别。

314　砷异常特征

从图 1中可看出 ,总体上看 , A s元素异常可分

为两个较大的异常区。其一是为干塘、碉堡、袁家大

山为代表的异常区 ,为便于后期异常查证明此异常

常区分为二小区 : A s异常区 1为干塘、碉堡为异常

中心代表的地区、异常区 2为袁家大山为异常中心

的代表地区。A s元素异常区 1近北东向 ,异常等值

线边界值为 120 ×10
- 6

,长 1300 m、宽 500 m左右 ,

异常中心等值线 > 960 ×10 - 6 ,与 F1因子 、Sb元素

异常叠加。区内有“大厂层”出露 ,厚度差别较大 ,

目前剥土轻型山地工程揭露表明此区存在金矿点的

可能性很大 ,锑矿是否存在有待于钻孔进一步揭露。

A s元素异常区 3近北东向 ,异常等值线边界值为

120 ×10 - 6 ,长 1200 m、宽 400 m左右 ,异常中心等值

线值 > 480 ×10
- 6。此区出露地层主要为上二叠统

龙潭组一段 ,龙潭组以下为峨眉山玄武岩 ,就已施工

的钻孔揭露的情况看 ,“大厂层”厚度为 35 m左右。

315　元素组合异常特征

采用 Statistics统计分析软件对原始数据的常用

对数值进行 R型因子分析。得到方差极大旋转因

子载荷矩阵及异常 ,按照累计方差贡献值达 62% ,

得到 4个主因子 : F1 : A s、Sb、Hg、Au; F2 : Cu、V; F3 :

Mn、Zn; F4 : Pb。其中 F1因子贡献率达 3211% ,为一

组低温成矿元素组合且是前缘晕元素组合。

在图 2中 ,异常等值线值在 113以上的面积较

大的有 2处 ,分别为 F1因子异常区 1、异常区 2,其

次以异常区 3、异常区 4为代表的区域。

图 2　沟系土壤地球化学测量元素组合

( F1 :A s - Sb - Hg - Au)异常图

F ig12　Elem en t a ssoc ia tion ( A s - Sb - Hg - Au)

anoma lies of so il geochem ica l survey of

va lley in Puq ing explora tion area

F1因子异常区 1是以干塘、碉堡为代表的区

域 ,异常近南北向 ,长 1700 m、宽 400 m左右。异常

区 1中以干塘为代表的地区内出露的地层为第四
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系、“大厂层”、玄武岩组 ,以碉堡为代表的异常区出

露为第四系及灰岩地层。 F1因子异常区 2是以袁

家大山附近为代表的区域 ,异常近东西向 ,长 1000

m、宽 300 m左右 ,出露的地层为第四系、灰岩地层 ,

此区在某些灰岩岩溶发育地段 ,其后期充填的第四

系厚度较大 ,已有工程揭露有 20多米。异常区 3、

异常区 4位于林区内 ,出露的地层为龙潭组一段。

两异常区虽然面积不大 ,因子值也不高 ,但各元素在

土壤中元素含量相对于此周围同地层土壤中有明显

的异常 ,数值整体性较好 ,同时鉴于两异常区内 A s

元素与周围其它地区有龙潭组出露的地方相比含量

较高 ,应引起重视。

4　找矿靶区的优选

依据异常解释与评价的原则 ,综合评判主成矿元

素异常、次生元素组合异常及指示元素异常 ,考虑异

常所在位置、异常的特征、异常位移与地质体间的关

系 ,结合地质条件 ,确定了以下四个找矿靶区 (图 3) :

(1) 靶区 1:依据有 Au、Sb、A s及 F1高异常 ,此

靶区受矿田主构造碧痕营背斜切割 ,出露地层为灰

岩及第四系风化土壤 ,第四系红土发育。经后期野

外现场踏勘 ,认为本靶区内原有“大厂层”已全部风

化剥蚀掉 ,依据异常中心的形态可在第四系地段布

置一定数量的探槽、短坑道、浅井进行揭露 ,在矿化

较好地段布置浅钻 ,以寻找红土型金矿、次生锑矿
(红锑矿 )为主。

图 3　普晴锑金勘查区沟系土壤地球化学测量找矿靶区图

F ig13　Prospecting targets of so il geochem ica l

survey of va lley in Puq ing explora tion area

(2) 靶区 2:依据有 Au、A s、F1高异常 ,出露地

层为灰岩及第四系土壤 ,第四系红土发育 ,局部地段

第四系红土厚度超过 25 m。经后期野外现场踏勘 ,

认为本靶区内原有“大厂层”已全部风化剥蚀掉 ,依

据异常中心的形态可在第四系中布置相应方向一定

数量的短坑道、浅井、剥土进行揭露。以发现红土型

金矿 (化 )体。
(3) 靶区 3:依据有 Au、Sb、Cu、F1、A s异常 ,其

中 Au异常中心异常显著 ,经后期野外现场踏勘 ,出

露地层主要为龙潭组一段地层。经后期野外现场踏

勘发现此区控矿构造发育。依据此异常区异常中心

地形坡度不小于 30°、覆盖层厚度不大于 1 m从沟

系土壤地球化学异常逆坡向 (异常物质来源的方

向 )端点布置探槽、剥土工程 ,顺异常来源之坡向延

伸。揭露后综合研究原岩地球化学特征与异常的分

布、形态、规模、元素组合含量及变化、分带性间的关

系 ,在成矿较好地段可结合其他方法进行进一步的

找矿工作。本靶区找矿为寻找龙潭组一段中的原生

锑 (金 )矿、玄武岩中的铜矿为主。
(4) 靶区 4:依据有 Sb、A s、Cu、Au异常 ,其中

A s、Cu异常显著 , Sb、Cu异常形状基本与地层产状

一致 ,出露地层主要为龙潭组一段、玄武岩组。本靶

区内构造发育 ,某此地段原岩蚀变较强 ,可在构造与

异常相对集中的位置布置探槽、坑道、剥土进行揭

露 ,在局部成矿较好的地段可用钻探工程进一步揭

露。本靶区找矿为寻找龙潭组一段中的锑 (金 )矿、

“大厂层”中的锑 (金 )矿、玄武岩中的铜矿为主。

5　工程验证

(1) 靶区 1:对该靶区实施了探槽、短坑道、剥

土等轻型山地工程 (图 4)。剥土 BT173、BT171工

程揭露到半风化的“大厂层”,属氧化 (半氧化 )金矿

化 :剥土 BT173揭露到“大厂层 ”的厚度为 35 m,

“大厂层”中存在着金矿化 , 10m厚的“大厂层”金含

量为 0115 ×10 - 6 ; BT171揭露到的“大厂层”厚度为

9 m左右 , 3 m左右存在着矿化。两处工程相对处于

负地形区 ,附近灰岩大面积出露 ,可能处于古喀斯特

岩溶负地形区。金含量不高 ,可能是“大厂层”风化

程度不高 ,导致金的活化迁移、富集作用不充分。在

局部“大厂层”风化程度较高地段 ,金的含量可能相

对高些。

探槽 TC211、TC312,短坑道 KD199,斜坑 XK211

(图 4)等工程揭露到了部分低品位的红土型金矿 ,

控制深度为 3 m。“大厂层”及其以上地层已被风化

剥蚀掉 ,出露地层为第四系红土和茅口组灰岩 ,此地

段灰岩地区喀斯特作用发育 ,导致第四系红土厚度

变化较大 ,单从地表难易估算红土厚度 ,给红土型金
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图 4　找矿靶区部分实施工程素描图

F ig14　Projects for prospecting targets of so il geochem ica l survey of va lley in Puq ing explora tion area

1 -第四系腐殖土、浮土 ; 2 -第四系红土 ; 3 -第四系含砾风化土 ; 4 -灰岩 ; 5 -粘土岩 ; 6 -硅化黄铁矿化粘土岩 ; 7 -玄武

岩 ; 8 -断裂 ; 9 -断裂破碎带及编号 ; 10 -产状 ; 11 -取样位置及编号 ; 12 -地层代码

1 - Quaternary soil; 2 - Quaternary laterite; 3 - Quaternary weathered clay; 4 - limestone; 5 - clay rock; 6 - silicified pyritized clay rock;

7 - basalt; 8 - fault; 9 - shattered fault zone and number; 10 - occurrence; 11 - samp led position number; 12 - strata code

矿找矿工程带来了不小的困难。短坑道 KD199相

对标高较低 ,红土厚度在 20 m以上 ,坑道中可见大

量的粘土矿物和铁矿物 ,粘土矿物以高岭石和伊利

石、铁矿物以褐铁矿为主 ,所取两件样品金在 011 ×

10
- 6以上 ,表明在本区找到有价值的红土型金矿

(点 )是可能的。
(2) 靶区 2:对该靶区实施了探槽、短坑道、剥

土、浅井等轻型山地工程 (图 4)。

坑道 KD109,浅井 QJ113、109,探槽 TC157,剥

土 BT103中均见到红土型金矿化。浅井 QJ113的 4

件样品中 , QJ113 - 1、QJ113 - 2、QJ113 - 3、QJ113 -

4样品金含量依次为 0113 ×10 - 6、0118 ×10 - 6、0128

×10
- 6、0122 ×10

- 6
,总体上看金的含量随着红土深

度的加深显示出逐步增高现象 ;从剥土 BT103揭露

的红土厚度大于 20 m,剖面中不难看出本区岩溶作

用特别发育 ,岩溶小漏斗较多 ,赋存于这些灰岩小漏

斗中红土中往往金的含量较高。
(3) 靶区 3:对该靶区实施了剥土 BT127 - 2工

程 ,揭露情况表明此区构造发育 ,在局部地段 2 m范

围内发育 3条小断裂 ,龙潭组一段中硅化、褐铁矿化

作用强烈 ,粉砂岩和褐红色粘土岩中出现了金矿化 ,

矿化厚度 5 m。
(4) 靶区 4:对该靶区实施完成了探槽 TC24 -

1、TC24、BT22、TC43,坑道 KD24、KD26,斜坑 XK22

及剥土工程 (图 4)。工程揭露情况表明 ,本区段内

控矿构造发育 ,断裂交汇部位常会出现矿体 ,工程

TC24 - 1、KD24、XK22中出现星点状、细脉状辉锑体

的部位均是断裂交汇部位 ,特别是近 SN向和近 EW

向断裂交汇部位。TC24 - 1、XK22所反映出的是同

一条锑矿化带。

TC24 - 1探槽已控制近 SN向断裂中的脉状矿

化体 ,走向延长约 100 m,厚度 015～017m , 编号

Q303 - 4样品 Sb品位为 4137% ;层状矿化体铅直

厚度 0195～312m , Sb 0133～0163% , Au 0101～0111

×10 - 6 ,其产状倾向北西 ,倾角 10～15°。

6　沟系土壤地球化学测量工作流程

实践证明 ,在贵州普晴锑金矿找矿中 ,沟系土壤
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地球化学找矿是一种勘查发现能力较强的找矿方

法 ,根据该方法在本区的实施 ,该方法工作流程包

括 :

(1) 确定找矿远景区 ;

(2) 资料搜集 ;

(3) 采样层位与样品粗加工粒度的试验研究 ;

(4) 工作方案设计 ;

(5) 野外采样 ;

(6) 样品加工与分析、质量监控管理 ;

(7) 资料整理 ;

(8) 成果评价解释及异常验证等。

通过沟系土壤地球化学测量在普晴勘查区找矿

过程中的系统性应用 ,对沟系土壤地球化学测量找

矿方法实施步骤有了进一步认识 ,在参照前人研

究③④基础上 ,对沟系土壤地球化学测量找矿的方法

实施步骤做一总结 ,以流程图形式表现出来 (图 5)。

在今后利用土壤地球化学测量找矿过程中 ,可参考

此工作流程实施。实践证明 ,沟系土壤地球化学勘

查对于贵州普晴地区锑金矿床 (近水平产状 )这种

地质条件和成矿特征具有很强的勘查发现能力 ,可

以快速有效圈定找矿靶位 ,为钻探和坑探提供设计

验证目标。
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Applica tion of So il Geochem ica l Survey in the Puq ing An tim ony - gold

Explora tion Area D eposit and Prospecting Effect

D IAO L i2p in 1, 2 , HAN Run2sheng 2, 3 , FANG W ei2xuan2, 3

(11 Guizhou Institu te of Geology and M inera l Resources Exploration for N onferrous M eta ls, Guiyang　550005 21 Faculty of L and

and R esources Eng ineering, Kunm ing U niversity of Science and Technology; Sou thw est Institu te of Geolog ica l Survey,

Geological Survey Cen ter for N on2ferrous M inera l Resources, Kunm ing　650093; Ch ina N on2ferrous M etals

R esource Geolog ica l Survey; B eijing　100012)

Abstract:W ith app lying soil geochem istry survey of valley to m ine searching in Puqing exp loration area, the thresholds of Au , Sb, Cu and A s to de2

term ine are 7 ppd , 10 ppm, 200 ppm and 30 ppm respectively. Some valuable abnormal areas have been identified. This paper analyzes the p rospecting

potentiality for geochem ical anomalies. Combined with the ore - controlling factors including strata and L ithologic character, comp rehensive consideration

of the main ore element anomalies and ore - form ing elements association, 4 key targets for ore - exp loration are selected. Every key target has been con2

firmed by exp loration through surface work. Sound ore - p rospecting results are achieved. It p roves the effectiveness of soil geochem istry survey in m ine

searching in Puqing exp loration area. W eak anomalies of ore - form ing elements and ore - form ing elements association are very important to geological

p rospecting exp loration in the old m ining periphery. Methods and step s of soil geochem istry survey to m ine searching are briefly summarized through soil

geochem istry survey to m ine searching in Puqing exp loration area.

Key words: soil geochem ical survey of valley, follow - up of Geochem ical anomaly, exp loration area of Puqing, Guizhou
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