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长江中下游地区深部地球物理调查成果

及对地质构造与成矿预测的新认识

陆启行 陈永达

地矿部第一综合物探大队
,

蚌埠 。。

摘 要 在长江中下游地区先后做了八条大地电磁测深剖面
,

取得了较系统的深部地质结构 的 实

际资料
,

对一些重要断裂及构造分区提出了新的认识
,

并用板块观点对板块的拼合
、

缝 合 线
、

洋

壳俯冲等问题进行了探讨
,

提出了区域成矿预测意见
,

指出了一些新的成矿远景区
。

关键词 长江中下游地区
,

深部地球物理
,

地质构造
,

成矿预测
。

概 况
“

七五
”

期间
,

为研究 比江中下游地区深部地质构造问题
,

曾先后布置了 条大地电磁

测深剖而
,

总长约 公里
。

区内地层除未见太古界出露和缺失中
、

下泥盆统外
,

其余各时代地层发育均较完整
。

震

旦系以前为变质岩类
,

古生界 包括三叠系下统 主要是海相碳酸盐类少量陆相碎屑沉积
,

中生界以陆相碎屑岩和火 山喷发沉积为主
,

白噩系一第三系以红层为主
。

岩浆岩主要为燕山期产物
,

分为同熔型和陆壳改造型两类
。

同熔型又以鳗质或壳质物质

含量的主次而分为扬子式和江南式
。

前者为中基一中性岩
,

赋存铁铜
、

铜金矿产 后者为中

酸性岩
,

矿产以铜
、

钥
、

银及铅锌为主
。

陆壳改造型以正常花岗岩为主
,

矿产以 多 金 属 和

钨
、

锡
、

钥为主
。

区内岩石物性特征可归纳为七层一类

中一新生代陆相沉积呈低密度
、

低磁
、

低阻
。

中生代火山岩系呈低密度
、

高磁
、

低阻
。

三叠纪一上古生代海相沉积呈高密度
、

低磁
、

中阻
。

下古生代一震旦纪海相沉积呈高密度
、

低磁
、

高阻
。

上元古代浅变质岩系呈中密度
、

低磁
、

低阻
。

下元古代一太古代深变质岩系呈高密度
、

中磁
、

高阻
。

软流圈呈低磁
、

低阻
。

侵人岩类呈中密度
、

高磁
、

高阻
。

深部地质构造研究的思路是 以全区的重
、

磁
、

地质
、

遥感资料为基础
,

结合大地电磁

测深剖面
,

通过剖面的电
、

重
、

磁
、

地质综合解释
,

使认识逐步深人
。

年 月 日收稿
。
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剖面综合解释成果

在这里选择两条有意义的剖面重点阐述
。

麻城一九宫山剖面 图
稀水一桐柏断裂为切穿岩石圈的深断裂

,

是秦岭一大别褶皱系与扬子淮地台的 分 界

线
,

其深部有岩浆房存在
。

八 , 平面留

囚囚囚倒侧囚倒倒何何司酬酬酬
丫丫、、

矛矛矛供靡鞠鞠
注 平面图
, 尸 了 ,

、
’

、

订 、
·

、 澎裔毖
丈、‘八区扮夸山 叮洲口 狱梦又

几、
’

、 ‘

枯之尸 了

少。、·

跳、’

今、几

龟
例面图

矍黔 弊儿珍醉落

、·
·

沁、
、

乙 ,

图 鹿城一九宫山地球物理一地质综合解释部面
一中生界 , 一上古生界 一下古生界 , 一震旦系 , 一上元古界中一下绕 , 一下元古界 , 一酸性岩体 ,

卜
中性岩休 一重力布格异常图 单位为 。‘ 勺 , 一航滋异常平面图 单位为 。。。 , 一大地 电磁 测

深剖面 单位为
·

秦岭一大别褶皱系的深变质岩系
,

在表部向南推覆至襄樊一广济断裂 处
。

秦 岭一大

别褶皱系与扬子准地台的分界线存在表部与深部不在一处的差别
,

是长期以来地质与物探分
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歧之所在
,

通过大地电磁测深的实测深部资料
,

说明了分歧的原因
。

沿江断褶带深部断面层位稳定
,

连续性好
。

具有低阻特征的上元古界浅变质 岩 系的

埋深北浅南深
。

按浅部地质情况大体可分为三部分

大冶一保安断裂以北
,

以中性一中基性侵人岩及火山岩 剖面东西两侧 为主
,

矿产以铁铜为主
。

大冶一保安断裂以南
,

以中性一中酸性侵人岩为主
,

矿产以铜金为主
。

通山一木港褶断束基本没有岩浆活动
。

德安一苏州褶断带
,

地壳变厚
,

有较大个体的花岗岩侵人
。

庐江一宁国剖面 图

沿江断褶带具有较薄的地壳 岩石圈
,

向东南侧逐渐增厚
,

其结构也有明显的变化
。

庐极一怀宁中断凹
、

铜陵褶断束
、

德安一苏州褶断带各有一套岩浆活动

庐极一怀宁中断凹以中性一中基性火山喷发一次火山岩为主的一套岩浆活动
,

其

矿产以铁铜为主
。

铜陵褶断束以中性一中酸性侵人岩为主的岩桨活动
,

岩浆规模较小
,

矿产以铜金

为主
。

华北准地合

‘

一刹
。 ,

六剔
。

旦号‘ 镇江 。 扬中

公擎

季州
勺比苏丹‘够

秦岭一毋一

靛带乏至鬓夕粼
杨
然
地

黔
运鑫戮薪岌⋯二苍

一

竺‘添
德

窿敦邹
、

、少“ 擎 犷
瓜牌岁少

。

。云了
。 。‘ 断

段吸庆 分
‘ 一青 , 一 带 。

州 。 兴

德安一苏州褶断带以中

酸一酸性侵人岩为主的岩浆活动
,

岩体规模较大
。

怀宁一罗河断裂深 部 有低

阻存在
,

并有岩浆房存在
,

是剖面

中软流圈最为隆起的部位
。

滁县褶断带的深部结 构 比

较接近华北谁地台
,

而与沿江断褶

带出入较大
。

口

图 铜陵一南京一带构造略图
① 防虎山断裂 ②郑庐断裂 ③宿松一响水 口断裂 ④ 马
鞍山一南京断裂 , ⑤ 崇阳一金坛断裂 ⑥晓天一磨子潭断裂
⑦ 庐江一郎溪断裂 ⑧ 怀宁一罗河断裂 ⑨ 南京一湖州断裂

地质构造若干问题的认识

通过深部地球物理调查剖面的

成果进行归纳
,

结合已有重磁地质

资料
,

对下列地质构造问题提出一

些新的认识
。

庐江一郎溪断裂

该断裂 图 前人资料均认

为属一般断裂
,

从深部地球物理调

查结果看
,

该断裂规模较大
,

使沿

江断褶带受到错位
。

断裂南北两侧
,

重
、

磁异常
,

地质
、

地貌单元及金属矿化等都显示了很

好的对应关系
。

庐极火山岩盆地的铁铜带对应宁芜火山岩盆地的铁铜带
,

安庆一望江新生代

盆地对应芜湖一高淳新生代盆地
,

铜陵铜金成矿带对应茅山铜硫成矿带
,

南陵盆地对应郎溪
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盆地
,

证明了该断裂具有平移性质
。

沿断裂分布有一系列岩浆活动也说明了其规模及切割深

度
。

滁县褶断带的东界

滁县褶断带的东界 图
,

我们认为其北段沿马鞍山一南京断裂
,

而南段 被 庐 江一郎

澳断裂错断后沿潜山一孔城盆地东界的怀宁一罗河断裂分布
。

滁县摺断带在大地电磁侧深剖面 图 上
, 以地层厚度显著变大

、

摺皱明显为特征
。

航磁异常图上形成宽阔的无异常地段
。

崇阳一金坛断裂东段

崇阳一金坛断裂是沿江断褶带和德安一苏州褶断带的分界线
。

以往物探界认为该断裂 自

青阳向东呈东西向直指上海
,

地质界认为往常州
,

两者大相径庭
。

从深部结构看
,

该断裂自青阳向东沿南陵盆地北缘
,

经宣城到金坛
。

在庐江一宁国剖面上
,

方山一小丹阳断裂以北反映了沿江断褶带上元古界浅变质岩系稳

定
、

连续性好
、

厚度较薄的特点
,

断裂以南特征明显改变
。

重力异常为明显梯级带
。

航磁异常则呈现东侧小而密集
,

西侧个体大的特点
。

从地质条件上看
,

是岩浆岩的分界线
,

以东为江南式
,

以西为扬子式
。

对崇阳一金坛断裂的认识仍不能回避解释重力异常的东西向强梯级带的原因
,

初步认为

这是一条级别更高
、

时代更新的构造活动带
,

它是影响我国东部地区新构造运动 的 重 要 界

线
。

只消粗略看一下我国东部的地质
、

图
、

地形图
,

就可以发现 在这条线以北
,

从华北黄淮

海平原一直到长江下游平原
,

基本上是大片新生代沉积区 而这条线以南
,

则是丘陵迭起
、

旋旋旋旋旋—
口口

图 导 九江一带构造图

一主要断裂 , 一一般断裂 , 一隐伏岩
体 , ①郑庐断裂 , ② 襄樊一广济断裂 ,

③ 崇阳一金坛断 裂 , ④ 稀水一桐柏断裂

山脉连绵的低山丘陵区
,

基本没有新 生 代 沉 积
。

因

此
,

这条东西向强梯级带所反映的是华北板块与扬子

板块拼合以后发生的构造运动
。

可能由于华北
、

扬子

地块拼合时
,

洋壳向扬子地块俯冲
,

东南又受太平洋

板块俯冲的影响
,

形成在华南地区花岗岩 的 普 遍发

育
,

使地壳增厚
,

而同期华北基本没有什么岩浆活动
。

由于这种差异
,

形成了华南上升
、

华北下降的构造运

动
。

由于是新的构造运动
,

它在重力图上反映也是最

明显的
,

这就是该重力强梯级带的形成原因
。

崇阳一金坛断裂西段

西段庐山一横港段 图 的位置
,

前人认为在

横以南
,

经过分析
,

该段深部有三个隐伏岩体
,

对比

其岩体特征
,

该段断裂应划在隐伏岩体以北比较恰当
。

重磁异常反映
,

该段在庐山以西分布有马回岭一高垄
、

范家铺一彭山
、

港北一江家垄三

处隐伏岩体
,

埋深大
,

规模大
,

推断岩性为酸性
。

根据这一特点
,

它与扬子式个体小的中酸

性一中基性岩体的特点截然不同
,

而应属于江南式或陆壳改造型的特点
,

划入德安一苏州摺

断带比较合适
。

该段断裂与地表地质构造是斜交的
,

考虑到深部地质结构
,

认为断裂应在岩体北侧
,

即

横港以北
。
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上述东西两段的修改
,

使崇阳一金坛断裂与岩浆岩分带界线取得了一致
,

从另一个角度

上也说明了解释的正确性
。

对本区板块构造的认识

在中国东部
,

起核心作用的古老地块主要是华北地块和扬子地块
。

沿江一带恰好是扬子

地块与华北地块汇聚镶接地带
。

根据这次深部地球物理调查取得的实际资料
,

就板块构造向

题形成一些粗浅的认识
,

提出来共同探讨
。

关于缝合线问皿

扬子地块与华北地块作为两个独立的地块
,

必然经历由分到合
、

碰撞缝 合 的 过 程
。

因

此
,

对缝合线的研究是讨论板块构造的重要课题之一
。

推测缝合线的依据

深部地质结构的重要分界线
。

软流圈的上隆处
。

可能存在直立的低阻带及岩浆房
。

存在深大断裂
。

存在超基性岩带
。

根据上述依据
,

认为华北板块与扬

子板块之间的缝合线
,

西部为稀水一桐

柏断裂 东部为怀宁一罗河断裂和马鞍

山一南京断裂
,

其间被庐江一郎溪断裂

所错开
。

再往东因工作程度所限尚难确

定 图
。

深部地质结构的重要分界线

西段 从麻城一九宫山剖面揭示
,

华北地块古老基底的深变质岩部分推覆

到扬子地块之上
。

因此
,

襄樊一广济断

裂仅是扬子地块地表部分的北部界线
,

其深部界线应向北推移至舔水一桐柏断

裂
。

往北
,

上元古界浅变质岩低阻层未

再出现
,

其它地质结构也表现出较大的

差异
。

航磁异常在断裂以北显示中等强

,
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,川礼烹竹石本烈烈华北准地 台台台台
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图 长江中下游缝含线位盆图

一断裂 , 一缝合线 , 一转换断层 , 一深部岩浆房

度的平缓异常
,

以南显著不同
。

重力异常在断裂以北为重力低
,

以南异常缓慢上升
,

稀水一

桐柏断裂带是重力场转变地带
。

从重
、

磁
、

电资料都说明烯水一桐柏断裂是深部地质结构的

主要分界线
。

东段 怀宁一罗河断裂以北也显示了地壳上隆变厚的特点
,

上元古界浅变质岩低阻层也

未见及
,

地壳结构与断裂南有较大差异
。

存在直立的低阻带
,

并可能存在岩浆房

麻城一九宫 山剖面和庐江一宁国剖面都存在直立的低阻带
,

其深部都可能存在岩浆房
,
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因此
,

也是软流圈的上隆处
。

存在深大断裂

大地电磁测深资料清晰地揭示了
,

西段稀水一桐柏断裂和东段怀宁一罗河断裂不仅切穿

基底
,

而且切穿地壳甚至达到上地慢
。

地表岩浆岩及火山岩带也证实了该断裂深度较大
。

沿漆水一桐柏断裂地表还分布有基性一超基性岩带
。

洋壳俯冲问题
板块缝合过程

,

实质上就是洋壳消亡过程
。

因此
,

洋壳如何俯冲是应研究的内容
。

判断洋壳如何俯冲的依据是

洋壳俯冲区应是软流圈上隆区
。

洋壳俯冲区应有火山岩带
、

侵入岩带的分布
。

洋壳俯冲区应有一系列金属矿产的分布
。

壳恢
一

梭壳

中一中基性 中酸性 酸性
庐抓 铜陵 德安一苏州

士竺兰炭
泛」

址介 叫卜 扬子地块

图 长江中下游地区板块构造示意图

根据上述依据
,

洋壳向扬子板块俯冲的

资料非常丰富
。

缝合线以南的沿江断褶带 的岩 石圈

厚度较薄
,

显示了该区是软流圈的上隆区
。

洋壳俯冲区有火山岩带
、

侵人 岩 带

的分布
。

从深部地球物理资料揭示
,

扬子地

块沿缝合线一带岩石圈最薄
,

向南由于洋壳

俯冲岩石圈逐渐增厚
,

至崇阳一金坛断裂以

南岩石圈厚度明显加大
。

岩浆岩的分布也表

现出由北向南由基性一中酸性一酸性的岩浆分带现象 图
。

由于岩石圈厚度由北 向 南逐

渐加厚
,

地慢物质由北向南逐渐减少
,

地壳物质相应增加
,

呈现了壳慢同熔 扬子式 逐渐

变为鳗壳同熔 江南式 的岩浆岩特征
。

从岩浆岩规模看
,

在北侧地壳较薄
,

岩浆比较容易沿较小裂隙冲出地壳
,

造 成 火 山 喷

溢 向南地壳厚度加大
,

岩浆只能沿中等裂隙上侵
,

形成不太大的侵人岩体 , 再向南
,

厚度

更大
,

岩浆只能沿较大的裂隙缓慢上侵到地壳浅部
,

形成规模大的侵人体
。

。

洋壳俯冲区有一系列的金属矿产的分布
。

在长江中下游地区 自缝合线以南与 各 岩浆

岩带相伴有铁铜
、

铜金
、

钨锡等金属矿产的分布
。

上述岩浆岩带
、

矿带的分带性与洋壳往下俯冲的规律完全一致
。

关于矿产预测问题
归纳上述

,

扬子板块沿缝合线一带是地壳较薄
、

软流圈上隆地带
,

向南板块逐 渐 增

厚
,

随着洋壳向南俯冲于板块之下
,

扬子板块自北向南形成三条岩浆岩带和相应伴生的三条

矿带
。

在西段
,

大冶一保安断裂以北
,

形成以中一中基性侵人岩为主的岩浆岩带
,

相伴的是以

铁铜为主的矿带 大冶一保安断裂以南
,

形成以中一中酸性侵人岩为主的岩浆岩带
,

相伴以

铜金为主的矿带 德安一苏州褶断带形成以酸性侵入岩为主的岩浆岩带
,

相伴以钨锡为主的

矿带
。

在东段
,

庐极火山岩盆地形成以中一中基性火山岩为主的岩浆岩带
,

相伴以铁铜矿产 ,
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在铜陵一带形成以中一中酸性侵人岩为主的岩浆岩带
,

相伴以铜金为主的矿带 在铜陵以南

的德安一苏州褶断带形成以酸性侵入岩为主的岩浆岩带
,

相伴以钨锡为主的矿带
。

上述东
、

西段的三条岩浆岩带和三条矿带
,

是长江中下游地区成矿带的主要特征
。

前两

条带位于沿江断褶带上
,

第三条带位于德安一苏州褶断带上
。

这就为今后进一步找矿指明了

方向
。

在西段
,

襄樊一广济断裂到烯水一桐柏断裂之间
,

其深部应属于中一中基性 岩 浆岩

带和相伴的铁铜矿带
,

但由于已被下元古代深变质岩推覆掩盖
,

在目前找矿有一定困难
。

鉴

于该段仍有不少磁异常出现
,

因此
,

应注意发现推覆层 深变质岩 较薄的地段
,

以寻找铁

铜矿床
。

另外
,

值得注意的是殷祖隐伏岩体一带
,

属铜金矿带范围
,

虽然隐伏岩体埋深较大
,

但

仍应注意发现岩体的浅部分枝
、

分叉部位的铜金矿化
。

在东段
,

由于庐江一郎溪断裂的错动
,

与铜陵铜金带对应的茅山带已有铜金矿 体

化发现
,

应引起足够重视
。

在该带内
,

马 山铺花岗闪长岩体侵人于马山铺背斜轴 部 栖 霞 组

中
,

除已找到荞麦山型铜硫矿床和云山小型铜一多金属矿床外
,

还普遍见有矽卡岩化和铜矿

化
。

这里不论从岩浆岩条件和围岩条件均显示了与铜陵铜金带地质条件相类似
。

因此
,

是寻

找铜金矿产的远景地区
,

值得进一步开展工作
。

以庐江一郎溪断裂为代表的一组东西向深断裂
,

具有控岩控矿作用
。

本区东西 向 深

断裂
,

除庐江一郎溪断裂外
,

还有多条
。

如武山一封山洞
、

曹蒲山一岳山
、

铜陵一戴家汇
、

殷家汇一潘桥等
。

它们都是重要的控岩控矿的深部构造
,

在东西向与北东向深断裂的交汇部

位更是有利于岩浆上侵和成矿的部位
。

其中殷家汇一潘桥是新区
。

小 结

通过长江中下游地区系统的深部地球物理调查及其成果分析
,

可以获得如下认识

深部地球物理调查要广泛利用重
、

磁
、

电
、

震 等多种手段
,

充分结合地 质
,

综 合

地物化遥各种资料
,

可以较客观地解决深部地质构造问题
。

通过深部调查成果
,

修正了崇阳一金坛断裂的位置
。

修改了滁县褶断带的范围
,

并将其归属于华北地块
。

提出了华北板块与扬子板块拼合属洋壳向扬子板块下俯冲
。

缝 合线位于 稀 水一桐柏

断裂
、

怀宁一罗河断裂
、

马鞍山一南京断裂
。

庐江一郎溪断裂属转换断层
。

洋壳俯冲形成三条岩浆岩带和相应矿带
,

岩浆岩的成分
、

运移方式
、

壳慢物质比例
、

成矿元素组合
、

矿床类型等的分带特征反过来又印证了洋壳向南俯冲的认识
。

根据上述认识提出了一批新的远景区
,

其中
,

宣城一茅山铜金带及殷 家 汇一潘桥铜

金带是本次工作明确提出或提高了评价
。

本文是由原报告部分章节摘编成稿
。

参与编写原报告该部分章节的除作者外 还 有 金 学

刚
、

韦昌贵二同志
。

本文插图由袁枚
、

夏梅玉同志清绘
,

在此一并致谢
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