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根据综合物探信息初探

鄂东南地区的深部找矿问题

刘先洲 李大明

摘 要 水文根据鄂东南地区的成矿规律和矿床特征
,

着重讨论了几个已知矿区深部矿休一综

合物探信息之间的关系
8 通过部分野外工作和大量的计算

,

对区内阳新岩体西北端进行了深 邵

成矿顶测8
并指出了在深部找矿过程 中应注意的几个问题

。
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8 综合物探
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鄂东南地区位 )
飞

长江中 卜游成矿带的西缘部分
, ‘

已是 我国内生金属矿床的重要 )
’

火地
。

其

「
99 以富铁

、

富铜而享有盛名
。

区内主要为中酸性火成岩体与碳酸盐类困宕囚接触交代作川而

形成的矽卡岩型矿床
,

大冶铁矿就 7合8

于此
。

根据本区的地质条件和地球物理特征
,

在前人工作

成果的丛础
?

≅二
,

本文试想根据地球物理场信息初步探讨本 区的
“

深部找矿
”

问题
。

鄂东南地 区是一个老矿山基地
,

地质
、

物化探的二Α 作程度很高
。

文中通过对本区几个已

知矿区综合资料的初步分析
,

着重阐述综合物探对研究深部接触带构造所起的作用
8 特别是

在 消除或压制干扰因素后
,

完全可 以突出深部有用信息
8 按综合物探所提供的各种信 自

、

并结

合其地质条件
,

可以进行深部成矿预测
,

进而达到找守深部矿体的 日的
。

亚
>

“

深部找矿
”

的含义及其在鄂东南地区的前景

进行深部找矿是近十多年来世界各国解决矿户资源不足的重要途径之一
。

所 谓 深 部 找

矿
,

主要是根据某一地 区的地质
、

物化探和钻探等的工作
、

研究和验证程度
,

即对某一标高

地段 内所赋存的矿产 :或某种矿产 7 已经查清或攀本查清
,

需在已知矿区的深部及其外围寻

找新的隐
>

覆矿体而进行扩大远景储量的找矿工作
。

所以
,

深部找矿工作
,

实际上就是要解决

对隐资岌矿, 介
&

的预测和助人问题
。

找矿
一

门Β三中的
“

深部
”

与
“

浅部
”

是一 个相对概念
,

它主要
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面相对而言的
。

因此
,

对于不同地区或对同一地区的不 ∋ !) 矿种
,

我矿工作中的
“

深
’‘

与
“

浅
“

所表示的空间位置是有区别 的
。

从鄂东南地 区的工作
、

研究和验证程度来看
,

可以说在浅部的大中型 矿床已基本查清
。

就矽卡岩型的铁和铜铁矿床而 言
,

目前要想在本 区增加矿产的储量
,

其总的趋向是要开展对

深部矿产的普查与勘探工作
。

近十年来在本区所发现的矿产几乎全部是隐覆矿
,

其中大多数

埋深在 5Φ Φ、 − Φ Φ Φ Γ 这一标 高地段内
。

显然
,

在本区今后面临的主要任务是寻找深部 :5Φ 。、

−Φ Φ Φ Γ 左右 7 的隐覆矿体
。

本区成矿的主要特点
&

在产出位置上
,

岩体主接触带与成矿关系最为密切
,

6Φ Η左右的

铁和铜铁矿均产于该地质部位
,

矿床以大中型 为主
8 其分布特征

,

一般来说矿体有规律的聚

集在一定标高地段 内
,

据几个已知矿区勘探剖面统计
,

其矿体的中心位置多在 ∗ Γ
、

一 ΙΦ ∗ Γ

和一 ϑ Φ Φ Γ 三个标 高位置的上下 :见图 9 7
,

则说明矿体群既有分段性
,

而每段富集中 心 又
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图1 鄂东南部分矿区主要矿体赋存标商刘

比示意国

有等深性特点
2 在矿体和控矿构造形态上

,

上

部复杂而下部简单
,

即大致 以 一3  4 为界
,

一般说来下部接触带构造形态较单一
,

矿体延

深较大
,

走向连续性较好
。

由于本区地质成矿条件所致
,

则找矿的地

球物理条件较充分
。

而物探工作是通过研究接

触带的物理场特征找寻深部赋矿构造或深部矿

体
,

这是本区找矿工作中的一个显著特点
)

如

黄土咀工区深部矿体的发现
,

就是用 电
、

磁 和

测井等方法综合研究隐覆接触带构造的结果
。

从上述诸方面不难看出
,

在岩体南北缘主

接触带的深部不仅有矿体存在
,

而且在接触带

垂向分带上的不同标高位置还有三 个 富 集 中

心
,

特别是第三标 高地段及以下部位
,

对在本区寻找深部矿床有着很大的现实意义
。

同时
,

深部接触带构造趋向简单
,

为用综合物探方法研究接触带的垂向变化规律带来了方便
。

皿
)

综合物探信息的研究与深部找矿问题的讨论

由本 区地质条件和地球物理特征所决定
,

在接触带及其 内外两侧存在着较为明显的物性

差异
,

形成不 同的物性界面
。

因此
,

利用综合物探信息就可以从不 同物理场特征来研究复杂条

件下 的地质体和它所赋存的空间
,

特别是对于解决深部地质问题
,

综合物探能提供一些有价

值的信息
,

综合物探为研究深部接触带构造的形态特征和赋矿空间提供重要信息

研究接触带构造的空间形态特 征和垂向变化规律是本区找矿工作中的一个显著特点
,

而

综合物探能为研究深部接触带构造的形态特征和赋矿空间提供重要信息
。

图 �是石头咀矿区的一条综合剖面
。

它位于岩体北缘接触带上
,

地质成矿条件有利
2 全

区多被第四系冲积物所复盖
。

经过前人的工作
,

已评价为一中型的含铜磁铁矿床
。

为 了扩大

远景储量
,

则利用综合物探信息对该 区进衍
一

5(5 呆部成矿预洲
。



根据重
、

磁
、

电综
一

合物探信息的分析
,

反映出岩体北缘陡立接触带的物理场特征
,

即在

接触带附近的航磁负异常中有局部的抬高现象
8
地磁异常表现为平缓或微弱的跳动

,

且由正

过渡到负
,

并无负极小值出现
,

在负磁场中局部有微弱抬高
,

强度为 一 9 ΦΦ 、一 3 ΦΦ , =
,

呈现

出明显的负值
“

拖尾
”

现象
。

这一磁场特征正好与北西向的重力异常 :△功梯度带的扭 曲部

位相对应
。

而电测深 Λ
&

类型 曲线于主接触带部位呈Μ 型反 映
,

向两侧渐变为 似 Μ 型
,

当远

离主接触带的部位则呈 Ν 型曲线
8
在 Λ

&

断面等值线图中
,

清楚地反映出陡立接触界面的电

性特征
,

并在主接触带部位有明显的低阻
“

畸变
”

现象
,

且与磁异常和重力梯度带基本相吻

合
。

根据对磁
、

重异常理论计算结果表明
,

其深部接触带仍为陡立
。

在接触 带 附 近
,

若 有
“

高磁
” 、

低阻畸变等综合物探信息反映
,

并呈有规律的分布且对应性较好
,

这便是寻找深

部矿体或赋矿构造的一个重要标志
。
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石头叭矿区 的深部 :在一 ϑ Φ Φ Γ 以下 7 是否 %五有隐覆矿体
,

笔者首先对六体接触带 磁场

进行了计算
。

主要用规格化全梯度法
、

矢量倾角法
,

频谱解释法� 等方法研究了岩体的空间

形态 � 并用积分 比值法
、

相 旋谱法
、

相关系数  等方法反演了岩体的磁化方向
,

通过采用多

种方法对实测资料的处理
,

取得了较为满意的结果
。

然后根据工程所控制的地质情况
,

分别

对矿体和标本进行了退磁改正
,

计算出已知矿体的磁场并给以消除
,

则发现还有 !∀∀ # ∃∀ ∀ % &

的剩余磁异常
,

且场值变化平缓
,

并与接触带 位置相对应
。

同时
,

对磁测井资料 进 行 了 分

析
,

在消除已知犷异常以后
,

发现在 ∋ ∀∀ ( 左右的深处
,

仍有较大的井巾剩余磁异 常 ) 见图
∃ ∗

。

因受工程控制所限
,

虽然井中异常反映不完整
,

但在井底的 △ + 曲线仍有上升的赶势
,

且 △, ‘

于该处也有强度很大的
“

点异常
”

存在 ) 上部未测 八 , ‘∗
。

从井中剩余异常的强度
、

形态和变化的趋势以及它所对应的地质部位
, −

说明在深部仍有盲矿体存在的可能性
。

最后按

综合物探信息的特征和邻区深部找矿的经验
,

对地而和井中剩余磁异常进行了研究
,

并作了

正演计算
,

推断出该剖面深部矿体的位置
、

形态 和规模
。

对相邻的其他剖面的工作
,

也取得

了类似的结果
。

而在岩体化缘
,

其接触带的负磁场与深部矿异常相叠加
,

往往使深部矿体所反映的信怠

难 以识别
。

如图 ∃ 所示
,

石头咀矿区在接触带附近的那种负值
“

拖尾
”

现 象的磁场特征正是

由于岩体北缘陡立接触带所产生的强大负磁场
“

掩盖
” 一

了深部矿体磁场信 自
−

而造成的
。

但只

要消除岩休北经按触带了滋场的影响
,

是可 以突出深部有用信 自
、 ,

而达到 .丫部成矿预测和找 谬

探部矿体的 日的
。

尽且消除千扰因素
,

相应突出有用信息是深部找矿工作 中的一 个关键问题

一
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接触带构造的控制
,

则在接触带附近的各种

物探信 密
−

均 以叠加的形 式出现
。

对磁法工作

而言
,

除了一般所说的千扰因素 以外
,

应着

重考虑岩体接触带磁场
、

区域场和华点选择

不 当所成造的影响
。

就程潮铁矿某剖面进行

了有关工作
,

说明在消除或压低干扰因素后
,

可 以相应地突出深部有用信息
。

图 0是程潮矿区的一条综合剖面
,

该矿

区位于岩体南缘接触带附近
。

其磁场平面形

态规则
、

强度较大
、

走向明显
。

与之对
一

应的

是花岗岩
、

闪长岩与蒲沂砂页岩的接触部位
,

大理岩产于其中
,

接触带呈北西西走向
,

倾

向近于南
。

该剖面上+ 2 曲线梯度变 化 小
,

为北陡南缓
,

异常南侧有明显的膨胀现象
,

且范围较大
,

具有低缓的特点
。

前人根据该

也段灼池贡成矿条件和物性资料
,

曾对该 剖

朱义孝
、
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,
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,
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,
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裕
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而的磁异常进行了研究
,

从物则
一

场的角度推断出研 号矿体的存在
。

随 之 在追索Ρ 号矿休的延

深中
,

于南 9自%沉 仁叹川 &布引
,

在 ≅ 。〔7∗,
−

?

卜
一

卜的地段内玲们
‘

到 )
’

姐 号和粗 号两个矿体
。

这两个

矿体的磁场信 自
‘

是 介也能在地表
?

Σ反映出来 −少己Τ 首先利用二维幂 多项式计算出理论正常地磁

场
,

并与实际测最的
“ 8 Χ, 国地磁图

”

:Χ蛇。
>

的进行对比
,

将原来的磁测 蜂汽作了校正 8
然后又

计算出铁山岩体北缘接触带的磁场
,

以作为区域场对木矿区的影响给以消除 8 最后再计算出

鄂城岩体南缘接触带的磁场和求出已知矿体的磁异常
,

并一起给 以消除
,

通过对以上 几个 方

面的计算处理后
,

则发现还有 3Φ Φ 、 3 5 ∗ , = 左右的剩余异常存在
。

又经过正演计算
,

所推断的

深部矿体的位置与实际控矿是基木吻合的
,

:见图 Ι 7
。

所 以
,

在本区 进行深部找矿工作中
,

除了区分和消除接触带磁场的干比外
,

还应 注意正
‘

常场的选取和区域场的影响
。

在定量解释

过程 中
,

能够正确地处理好这些问题
,

是可以突出深部矿体洁自
>

的
。

加强对物
、

化探综合信息的研究
,

逐步开展硫化物矿床的深部找矿工作

以往在本区多侧重于对矽卡岩型的铁和铜铁矿床的寻找
。

相比之下
,

对于铜
、

硫和其他

多金属矿床的找矿工作做得不够
。

因此
,

加强对硫化矿床和其他多金属矿产的找矿工作
,

这

是在本区扩大资源种类的一个找矿方向问题
。

当然在研究的深度 Β&
‘

要比铁矿 床 浅
,

一 般 在

一 3 Φ Φ 、一 Ι ∗ ∗ Γ 左右
。

图 Ε 为转多金属矿区的综合 平面等位线图
,

该矿区位于岩体 比缘接触带
。

除工区南部有

闪长岩出露外
,

北面几乎全为湖泥所覆盖
8

大理岩呈捕掳体分布并隐覆于接触带
Χ
一

≅8
。

区内断

裂发育
,

构造复杂
,

成矿地质条件有利
。

根据工 区和邻区的地质条件和地球物理特征
,

归对

工 区进行过重力和磁法工作
。

但对所测得的重磁异常并没有引起重视
。

后因验证化探异常见

矿才重新研究以前的物探资料
,

并对该区进行了电测深工作
,

则发现有明显的重
、

磁
、

电异

常
,

相互对应 且与化探异常吻合较好
。

由图 Ε 分析可知
,

在岩体北缘负磁场中有局部抬高现象
,

以一 9Φ ∗ , = 等值线呈较大范围
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反映出岩体在深部隐覆的特点
8 在此范围的西面

,
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矿万‘>

长轴方向呈北东走向
。

在工区南部
,

Λ
8

等值线密集且相互平行
,

而向北逐渐变 得 稀 疏
,

具

有明显的畸变现象
。

反映出隐覆接触带的产状和赋矿构造特征 8 与此对应的有一相对重力高

的局部异常 :2
− ,

7
,

其形态
、

范围和走向与电测深 Λ
&

等值线相吻合
。

从上述 的 电
、

磁
、

重综合信息反映
,

说明在该地段内有相对高密度
、

低电阻的磁性体存在
。

在化探异常中
, 主

要有铜
、

金
、

铂等异常
,

其中以铜晕规模最大
,

强度较高
,

浓度分带清晰
,

异常似菱形呈有

规律分布
。

根据对综合物
、

化信 自
>

的分析
,

并对重力异常 :2
, &

7 进行了处理 和计 算
。

经验

证表明
,

在综合物化探异常相 吻合的部位
,

多数孔都见到了矿体
,

如 ; 忍
& 。 6

孔 在 一 3Φ ∗ Γ 左

右见矿
,

其厚度达百余米
。

经过几年的工作
,

已成为一处铜
、

金矿产基地
。

、

由上例可知
,

对硫化物矿体
,

综合物
、

化探方法能直接提供有关矿或赋矿构造的信息
。

一般说来
,

用磁法预测隐覆岩体及其接触带的空间位置
8 根据 电测深资料研究接触带产状和

赋矿构造的形态特征
8 局部重力高是矿和赋矿构造的一个综合反映

,

说明在该地段存在着高

密度地质体
8 化探信息的铜

、

铂
、

金等元素的浓度增高
,

指示出有关物质的相对富集
>

根据

物
、

化探信息的综合反映和对应关系
,

并结合其成矿地质条件
,

说明据物理场和化学场的特

征来看
,

可在覆盖地区予测成矿有利地段 以达到找寻深部硫化矿体的 目的
。

根据地质成矿理论
,

加强对综合物 :化 7 探信息的研究
,

可 以查明深部控矿构造
8
当消

除或压低千扰后
,

能够突出深部有用信息
8 还应加强测井工作

,

则可达到预测和找寻深部矿

的目的
。

万
>

在深部找矿过程中应注意的几个问题

进行深部找矿是研究每个老矿区和开展外围地质工作的必然结果
,

它对矿山的投产建设

和资源的开发利用有着直接的关系
。

根据鄂东南地区现有的事实说明
,

物探方法的综合应用

及其按地质条件和钻探结果对综合物探信息进行深入研究
,

从各种物理场的特征分析接触带

构造的垂向变化规律
,

对 矿或赋矿构造进行预测
,

这是 目前在本区进行深部找矿过程中一个

比较有效的方法
。

不过在这一工作过程中
,

应注意以下几个问题
&

9
>

物探方法的选择和相互配合是一个关键
,

应根据不同矿区的不同地质条件和 不 同的

地球物理特征而定
。

在本 区通常在有利的地质条件下
,

通过磁场信息在接触带附近增高和重

力梯度带发生扭曲:或有△ 1 异常 7的这一规律
,

然后进行电测深工作
,

分析曲线类型 和
“

畸

变区
”

的特征
。

结合地质
,

物性条件
,

综合分析接触带构造的特点
,

推 断磁性 良导体的有利

部位
,

Ε
一

旨导布钻
。

接着进行测井工作和对物性的研究
。

在这一程序中
,

尽可能地要求化探工

作
一

与之配合
,

方能取得比较好的地质效果
。

3
>

在资料处理和计算过程
「

一

99
,

对磁测工作而言
,

应注意正常场的选 取和对区域场 的 消

除
>

尤其应该研究各种情况下接触带的了鼓场特征
,

尽 鼠消除或减少其干扰的影响
,

特写−)是在

覆盖地区和复杂的地质条件下 以及钻探程度不高的地段更应当注意这一个问题
8

同时对磁性

参数的选取和处理 以及地形影 响的程度也要认真考虑
。

按剩余磁场信息
、

的特征
,

并结合其他

有关信息进行综合研究
,

认真分析它存在的可靠性
。

Ι
>

在进行深部找矿的过程中
,

实际上是对客观地质体的一个反复认识
、

反复实践 的 过

程
。

而综合物探信息仅仅只是研究深部地质问题的
一

个方面
,

≅刃从物理场的角度来了解场源的

性质
。

由于地质条件的复杂性和物理场的等效性 以及推断
‘99的多解性

,

所以不可能认识客观地

质体的全貌
。

因此
,

要求在实际工作 中
,

要紧密与地质
、

化探和钻探等手段积极配合
,

并及



日)
一

验 证
。

通过综 合物探 仃效的信 自
、

反跳
,

布≅Σ
一

牛
>

叽作出科
)

学的地质决策
,

歹丝立木区的 地 质
一

地球物理模式
,

以指导深部找矿工作的进行
,

方能取得较为理想的地质效果
。

本文主要是在前人工作成果的华础上
,

对几个已知矿区的有限资料进行了一点粗浅的分

析
,

试想从地球物理场信息初步探讨在鄂东南地区的深部找矿问题
。

在整个工作过程中
,

得

到了湖北地矿局牛一地质大队有关同志自勺支持和帮助
,

在此特表谢意 ≅
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