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，  关于工程测量工作的精度计算 ≯多 

[前苏联]B． ．nyn n。e · ,fl 台 军 
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在国民经济的很多部门申，在进行生产作 

业的管理时，经常要出现与保证几何要求有关 

．昀许多新问题。在这种情况下 ，就要术增加工 

程测量工作必要精度的计算。同时，有些问题 

还要求绐出规定，比如，在施工中要规定出尺 

寸环线的计算方法。 
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现在我们来对图中所提供的尺寸环线进行 

研究。假设 和B两个柱子是沿着轴线 1和2 

安装的，而辅线 1和 2是按设计线段 j，来进行 

柱子校正时 (即把柱子安设在垂直位置上)所 

设置的，梁3是安放在 柱的突梁上，并具有 

间隙 c 。在 这 种 情 况下，闭合的 尺 寸 (伸 

缩段)被认定为 “抵销”累积误差，成为间隙 

c。。闭台尺寸 与各分段尺寸之间的关系称为尺 

寸环线方程式，可以写成 

2 ，l+^ ĈOS ^一而 OOS B一口‘ 

一 。2一，2一c， 

根据尺寸环线方程式组成误差方程式。这 

里必需顾及施工作业结果中可能出现的误差 

在本文实例 中这类误差有： 。一 一轴线 放 样 

误差(线段 f1)’目 一一锦【作柱子 和8的谡 

差 和 。的尺寸)I轴，——架的制作误差 (尺 

寸 ， )，r／．vp一～梁的安装误差(尺寸 c1)。 

特别应该讨论的是heos口形式的各量值误 

差。在文献FI]中讨论了这类误差，并提 出 了 

公式为  ̂ 。这里的 。是以弧度表示的构 成 口 

角的误差 自然，在作业条件下，谁也不会用 

构成 角韵方法来进行柱子的调整。因此，在 

计算误差量时，这个公武只代表安装柱子 和 

B在底部断面韵误差 ，与调整 ， 丑柱 

子的校正误差 ； 的总和。 

据此，该尺寸环线的误差方程式可写成 

叩日 ：叩P口+叩盎 +叩 一叩 一叩：‘一 

一

叶 一 叩 一 叩 ，一 叩 P， 

式中 ⋯ 为闭合尺寸的误差。 

把真误差转化为以中误差形式来计算，顾 

厦等式 = ， ：m ， =m ， 

便求得供计算精度的公式为 

川 -=川；D+2川 +2川 +2川 

+ 怖 ，+川： 

在建筑法规中经常提出允许偏差 d= m， 

这里 是固定系数。对于本文的情况则为 

= 8；。+28三 +2 ； +28 

+6 +醒 ， (1) 

* 此处译者是正确的。躁克有错(艰文此处为 等号 
一 校者注． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

如果改变安装工艺，而梁是对称地安置在 

柱子的突粱 L(c 。 )，那么伸缩段便是阕隙 

c 和 cz， 其 尺寸 环践方程式 姗取用 

cI+c2=j1+
．̂
tcos ^一^目COS 一Ⅱl一Ⅱ2一f 2 

对于现有这种情况为 

2 ：6；。- 2 三 +2d： +2 

+ +嚣 

或 

d =一} 6；。十6： +6 十d 

+{％+÷％ (2) 

当规定了计算的习惯，按照附图和阐述的 

方法，便能立即组成误差方程式。 

从公式 (1)和 (2)进行比 较 可 以 看 

出，在第二神情况中闭合尺寸的允许偏差耍小 

2 倍。这是可p』预料的，因为在尺寸环线 

中晃用了二个伸缩段代替了一个伸缩段。 

另一个问题的宴质还盎于，吊精度计算来 

全部地代替在建筑物和构筑物施工中所积累 

大量经验是不可能的。当进行新型的建筑物施 

工时，建设方案与测量和安装实行的方法，在某 

种程度上来说是重复的。而有意义的是，要查 

明并利用其共同的部分，这就会大大地减少劳 

动量 (或工作量)而增加精度计算的可靠性。 

现在我们来讨论解决这个问题 的 一 个 方 

案 

在建设莫斯科市加里宁大街的南面和北面 

建筑物时，根据建设方案要进行测量和安装工 

作实际上是相同的。但是，在南面建筑物的装 

配水平面 上放样轴线对，仪器是安置固定的仪 

器墩上，在小台上对中。而装配北 面 建 筑 物 

时 ，仪器 则是安置 在三脚架上 ，用光学对 申器 

对中。此外 ，存建筑物 始水平面上，按精度 

而言，南面的 制阚要高于北面的控制阿。当 

然可以预料到，蚓设抽线的误差，如受风力和 

结构枷受阳光不均匀受热所引起的柱子偏差， 

都是随着安 水平面的高度增加而增大。其余 

的误差，如仪器对申谡蒡，在起始水平面上建 

立控制网的误差，按正柱子的误差等等，应该 

是始终不变的。 

按照加法模型[2]，总的误差m可以写成 

各个基本误差的总和。如果在一部份和数中包 

含与安装水平面的高度^有关的误差，并写成 

系数 6与 乘̂积的形式，而 其余的部份作为 

其余各组的误差，那么便求得回归方程式m= 

+Ⅱ，这里 d为误差方程式自由项(误差总 和 

与高度无关)。 

在所讨论的例子中，其回归方 程 式 的 系 

数，对于加里宁大街的所有建筑物，应该彼此 

是一样的。而自由项对于市面的建筑物，要比 

北面的建筑物小。在文献[3]中列举了对 于 南 

面 建 筑 物 柱 子 中 误 笋 的 回 归 方 程 为 ，，2n 

= (0，022h+4．8)ram，而对于北面建 筑 物 柱 

子巾误差的回归方程则为 m =(O．025h+B．7) 

mrfi。这就证明了上面所述的假设，并给出 了 

估算时有可能利用的总误差的已知部份。对上 

面所列出的回归方程的系数进行研究表明，在 

数值上的离散是不重要的，而它们是可以组合 

的 。 

为了统一整理回归方程，薯：文献[2]中给 

出下列建议。设有不同 自由项 J的 组 方 程 

式， L权为 P 。这时，对于每组的回归 方 程 

便可写出下面方程式 

y =bX +Ⅱ，， 

式中，，和 分别为因变量和 自变量。 

整理时，对于每一组都要计算标准差 口t ， 

,or 稻相关 矩 r 。为了计算综合值要按权 

平 均值来确定 

， 

：
∑P 

再 — 广  

而回归方程式的系数和相关系数分别为 

∑ ～ 

1J 
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这种方'i~-／：E进{ 精度计算时， 

高工效。 

为了估计确定 6和 r的误差， 

能大大地提 

采 用下 式 

詈_√~nj l(k+1)／4 

4̂ ， (3) 
式中n』为在第 组中成对的数值的数目。 

在所讨论的实例 中 便 为 6=0．O24； ·= 

0 003{r =0．86； =0．05。 

应该指出，所推求的公式在正态分布情况 

下是正确的。正如所知，相关系数具有的分布 

与正态分布是有很大差异的。为了确定所得到 

的误差，我们来讨论一下特殊的情况tP ：P 

_．．⋯ -=P =̂ 1和 ^； 1。 

这时 (3)式变为下式 

一 √焉  ㈩ 
对子通常的情况我们把得到的公式与下列 

文献[4]的公式作比较t 

(5) 

在计 算 中 最 经 常 遇 列 的 是 ， 0．5和 

“>50。在这种情况下 其 互 差 大 约 稍 大 干 

15 。当 r为大值时，这些互差 要 增 大。 这 

样，对于我们这个实侧，按 (5) 武 便 算 得 

口 =0．03。应该提出，公式 (5)给出的是由 

所有已知公式中最大的互差，而是为了比较才 

决定选用它的。此外，公式 (4) 给 出 的 

值是偏高的，而这不降低计算的可靠性。 
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童 毪 一j 誊邃鬻 
日中测绘界所期望的交流 

[本刊讯]1592年 1月 20量至28日，武汉测绘科技大学 校长张祖勋羲授和该校航镯c系主任李 德 

仁教授业日本素佳 (SoKKIA)公司的邀猜访可了日本 在访问期间，两位学者曾接受了日本测量协会 

主办的 测量 杂忘主编、国际摄髟 量与遥感协会秘书长(现任主席)、日本束京大学教授、中国测 绘 遥 

感信息工程国家重点实验宣名誉学术委员村并整治先生主持的《测量》杂志社的采访。采访稿在该 杂 志 

I 992年 7月号作为专访发表。 

应村井筐治主编的摹求，两位学者靶详缅地介绍了中国飒j绘事业和测绘科技发展情况 日方对 中方 

有慷武汉韧l绘科技大学这样一菠的高等铷绘院核稠相应的研究机构、众多的专家、学者以及目益活跃 于 

国爵测绘学术舞台的活动十分慕慕 对中方在电子计算杌的普遍应用和先进测量仪器的取得所存在 的 许 

多圃难十r寸关注。中方则对旨本在全站仪制造、遥感、GIS等测绘科技方面的进展很感兴趣 

日方指出，日木在一盘前已建立了AM／FM (Automatic Mapping／Faci】ity Managemetlt)国际 

日本分 。这是一个囝琢往的 织。除日本外， ：黑、欧洲、澳大利亚也有分部。日方希望将此机构 发展 

成为亚洲舟部，正在寻求台炸伙伴。从中国的情兄来看，大学和各 党机构阵容齐垒，茬望中方 台作， 

选蕊优秀人才怠 日研究， 本有先进的仪 器，中目有优秀人才，有必要将1攫方 势结合起来，以促 进 测 

图司 制图自动化技术的发展 

双方强蜊了加强对 暖交流的必要性。 

(根据尹江、葛仁彦译稿综进) 
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