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摘 要：研究指 出，成矿体系的时空城 包鲁一十相叶完整成矿单元 内所有相关矿化现 象以 

庭与成矿相关的所有地质要素厦作用过程 的总和．成矿体 系分析 的重点是辆示和厘定一 

定成矿单元 内各组元之间的 内在成生联 东和时空配王关东。“体 系一蛄构”整合分析是成 

矿体 系研究的曩有效方法。 
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近年来·在成矿学领域研究中成矿体系及其结构分析引起了地质学界的普遍关注 井迅速成为区域成矿 

学和成 矿璜测学研究的前沿与热点 

l 成矿体 系的概念与内涵 

“成矿体系”是一个自然体系、是在一定地域范 围(成矿单元)内．包括成矿地质背景、所有相关矿床(点)以 

及与成矿相关的所有地质要素及作用过程在时空上相互关联构成的一十具有一定成生联系和时空构型的成 

矿整体 。成矿体系的形成是各种致矿地质异常事件在时间和空间上组台、配置的最终结果 其主要强调成矿 

过程所需条件及产物的内在成生联系和时空配置关系、因此在找矿宴践 中更具指导意义 ． 

成矿体 系分析是在成矿分折的基础上，进一步研究一定成矿单元内矿化的内在成生联 系和时空 配置关 

系 成矿体系的构建有赖于对区域成矿整体的认识和对矿化时空结构、内在成生联系及时空配置关系的再认 

识。一个成矿体系的时空域可定义为包古一个相对完整的成矿单元(区域)内所有的相关成矿现象以及与成 

矿相关的所有地质要素及作用过程的总和。一定成矿单元内矿床(点)的时空演化、分布与相关地质构造框槊 

相结台的整体分析 ．构成了成矿体系概念 的基础和成矿体系分折的内殛． 

成矿体系的本质内涵是产出于一定 的地域范围(相当于独立成矿单元 )内、具有统一的基本成 矿要素(如 

产出地域的同一性、成矿物潭的同一性 、矿化特征的相似性 控矿因素的组舍性 ．成矿演化的方 向性等)，相近 

的成矿作用过程和相似的矿化产出特征，并具有一定的内在成生联 系和时空配置关系的成矿整体 。是一个与 
一 定致 矿地质异常事件相关联的 自然体系。 

另外 ·成矿系统的开放性 ，成矿状态的非平衡性 成矿过程的不可逆性和成矿动力学机制的非线性常常导 

致成矿体系的复杂性和多样性 、具体表现为成矿体系组元与结构的多重耦合和相互作用 协同论对于多组元 

系统的研究表明·子系统的耦合可以使它们发生关联和协同．从而导致系统 向宏观的有序状态转变．井显示层 

次性和结构性 从统一整体论角度 ．一个矿化集中区的形成是多种地质异常事件在空间上和时间上 多重耦 
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台、相互作用与配置的最终结果．构成一十相对完整的成矿体系。这种具有 内在成生联 系和时空配置关系的 

成矿整体 ·既具有复杂性和多样性特征 ．又具有统一性、整体性、结构性特点 。 

2 成矿体系研究的方法论 

成矿体系研究 的基本思路是将 研究对象视为彼此关联的同一整体．注重探讨和揭示各组成要素之阿的 

相互影响 、制约、作用及结构关系．并通过深入分析和研究其内在成生联系和时空配置关系而将其整台为统一 

整体。成矿体系的最重要特征是关联和有序。 

从不 同尺度和不同角度去考察和分析相应层 趺的成矿现象及成 矿过程时 ，我们所采用 的方法论基础是 

“局部决定于整体 。据此·我们可以忽略细节而注重整体．其相应 的方法学原则是综合 。但由于成矿体系车身 

的复杂性和人们对体系各组元认识的不均衡性 ．完全用分折的方法来解决复杂性同题不仅很难实现 ．而且存 

在方法论 上的障碍。因为对一十完整的成矿体系而言，局部必然决定于整体。一种合理的选择是综台与分析 

相结台·即根据不 同的 目标确定相应 的主过程，进而在认识与主过程相应的简化了的基元过程的机理和规律 

基础上 ，建立与 目标相适应的体系结构模型。考虑到成矿作用的过程 和机理十分复杂 ，大部分过程的作用机 

理 目前尚不清楚 。在这种情况下忽略过程的具体细节 ．从一些较为宏观的基本过程人手，对体 系结构做租线 

条的刻捌和表征十分必要 。因此 ，成矿体系分折的重点是体系组元之 问的内在成生联系和体系结构的时空配 

置关系 ．从此角度可以认为．成矿体系分折是从方法论角度 ，提出的一种探索和解决复杂性同题的 协同一整 

台 思维模式和“体 系一结构 研究方 法 

3 成矿体 系研 究的主要 内容及方法 

成 矿体系分折的主导思路是树立 系统观 、整体观和演化观。把一定成矿地域(成矿单元 )内相关成矿作用 

过程、产物及其控制因素做为披此相关 ．具有内在成生联系和一定时空配置关系的统一成矿整体 ．重点研究其 

时空结构性和层次匹配性·力求从整体上揭示和把握成矿规律。具体做 法是在控矿因素和矿床戚因分析的基 

础上·将其作为一十统一整体 ，进一步研究成矿单元 内致矿地质异常与矿床(点 )之 同的内在成 生联系及时空 

配置关系 

3．1 成矿体 系靖构及演化规鬻的分析 

研究表明·体 系及体系结构是具有层扶性的，高层次体系常常以低层改体系做为组元．倒如．川西北地区 

金的成矿体系就是由矿化富集 区、富集亚区、成 矿带、矿 田、矿床、矿体这六 十层 次所构成 ，前者常以后者做为 

组元。既反映出该成 矿体系的对称一整合性 ．又反映出该成矿体系的层次一结构性。 

应该强调指出的是，在成 矿体系的时问结构和空问结构分析 中，空问结构分析是成矿体 系研究的核心 。 

科学地认识和厘定一十区域成矿体系的空间结构 ，必须洼重将一些成矿基本 问题同时进行解剖式分析 和整 

合式研究 。例如·成矿体系分析 中的空间结构概念是指所研究区域 内各种成矿客体、成矿现象 、控矿因素、矿 

化信息及其相互关系所形成 的一种空间样孟。它们在体系中的整合常产生一种多重空问结构 ．其 相对应的便 

是一定空问地域内的综台性、整体性的成矿体系。对空间结构的分析 ，应强调体系中各组元之问的相互关联 

性和对应 匹配性，而且应 注重二维平面分析基础上的三维立体分析 三维性是体 系结构分析 的一十重要特 

性 。另外 -空间结构的三维性 ．亦是指空间上有关成矿客体、控矿因素、矿化信息的相互配置关系 ．这种立足于 

整体观、系统观和演化观基础上对成矿现象及过程的统一性、层次性、结构性分析．是从局部到整体的更高层 

趺成矿分折·其对深化成矿认识．揭示深层 次成矿规律．提升研究水平和璜茬f能力具有重要 的科学探索意义和 

实际应用价值。 

3 2 “体 系与结构 的厦定与表征 

研究表明-成矿体系的形成常常是致矿异常地质事件中成矿演化 的高级形态。倒如 ．川西北地区金的成 

矿体系即是多种异常地质事件练合作用下．由数条规模较大的构造一岩浆矿化带在空间上丛聚和配置而成。 
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而且无论是矿化集中区、大型成矿带 ．还是具体矿 田、矿床，其成矿要素都有着不同程度的相互作用和相互关 

系。经过长期的发展演化．矿化集 中区内的成矿客体往往形成具有一定结构和功能的体系．即区域成矿体系． 

厘定和表征这种具有内在成生联系和时空配置关系的区域成矿体系 ．将其做为一个有机的统一成矿整体，揭 

示其时空结构特征 ，可以大大深化对区域成矿规律的认识，并有效地指导预测找矿和勘查评 价。例如．可以通 

过分析区域成矿体系内部的结构．即这个体系的组成部分及各组成部分之间相互配置关系来揭示该区成矿 

体系的特点和问题 一即通过“结构 来研究 。体系 。这是区域成矿体系研究的最有效途径和方莹(国 1)． 

成矿要素相互关系，空问分布及聚集 ． 

标志组台 及优化 ．成矿演化及结构 

田 1 通过 结构”分析而把囊“体系 的示毫田 

Fig 1 The diagram for delineation of the system through structural analysis 

由于可以通过。结构”研究“体系”．结构分析方法就成为成矿体系研究的最有效逾径之一 ． 结构分析 被 

认为是 体系研究 ”的最主要内容。笔者通过对川西北地区金矿化对空结构分折和成矿体系研究试为 ．遇过对 

区域金矿化的成矿体系结构分析．可以达到以下具体 目标 ： 

(1)揭示区域成矿客体 的空问分布特征及集聚规律} 

(2)厦定和表征区域成矿体 系及其空间结构状态 I 

(3)根据成矿体系的整体性和结构性特点 ．进行成矿远景分析和找矿靶区预测 。 

3、3 成矿体系桎集的构t 

成矿体系研究强调从系统、整体角度揭示和厦定成矿客体及其相关要素的组台特征和耦台关系。这种区 

域成矿的空间结构分析．是构建区域成矿体系的基础和前提。例如，川西北地区盒矿他的集囊、产出与定位对 

区域构造一岩浆一热事件具有 明显的时空依麒性和对应匹配性+构造一岩浆 一热结构对金矿床 (点)的形成与 

分布具有一定的制约和控制作用。具有区域特色的构造 岩浆．地层、岩性及其相互关联和时空配置决定了谈 

区金矿化的空问结构特赶 ．形成了具区域特色的成矿体系．具体表现为 

(1)川西北地区金戚矿具有统一的地球化学异常场并经历统一的构造 一岩浆一热异常地质●件}盘矿化 

的形成与分布受控于相对应的构造一岩浆一热体制及其结构．并呈现一定的 内在成生联系和耐空配置关系。 

(2)该成矿体系呈现 以不同成矿客体 疏 密’．对称的带状或商状展布特征组成的空间结构。这种矿化富 

集区内矿化产出的空间不均一性和有序性 、对称性结构特征主要 由致矿地质异常的结构差异所导致。 

(3)区域成矿体系空间结构的框架或脉络 ，主要受控于区域构造 一岩浆一热体{II和区域盎成矿规律．并反 

映出相应 的结构样式及成矿体系空问组织的有效形式。其可成为分析区域找矿方 向和评价找矿远景的重要 

辩掌依据。 

(I)区域成矿体系的完整构建和体系空l可结构的厘定是深化该区金威矿规律研究的重点和关键．其研究 

成果可有效应用 于该区新一轮成矿预测和勘查评价。 

4 几点认识 

(1)成矿体 系研究旨在利用系统思维方式和系境分析方莹，从统一整体观角度既注重从整体到局部的解 
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析．亦重视占L部分到整体的整合 ．强调层次、过程、结构分析基础上的综合 。成矿体系结构分析是成矿体系研 

究的核心与关键。 

(2)成矿体系分析是在长期科学探索和矿产勘查实践中逐步形成和发展的新概念。成矿体系分析强调整 

体性和综合性，在研究思路及研究途径上 ，不仅注重定性定量分析．注重 由静态分析到动态分析，而且更注重 

成矿组元在四维空间上的时空配置关系分析 。它是在成矿系统分析基础上，将各种成矿 、控矿、示矿基本要素 

及作用过程有机地联 系起来 ．找出它们之同的内在成生联系及其时空配置关 系。 

(3)成矿体系分析涉及到大地构造、地球物理、地球化学、热力学厦流体动力学等多种学科分析方挂的综 

合应用 及交里渗透 。因此对不同地 质背景 ，不同研究程度的地 区进行成矿体系分析时的翻重点可以有所不 

同，采用的研究方法亦可有所差异。但无论何种对象，何种方法 ，其研究思路和方法论却应一致 ．即落脚点应 

是成矿体系及其结构特征，目标是指导预测和评价。 

(4)成矿体系的研究 ，应侧重于体系结构及时空配置关系的分析与研究．目前 ．人们常用“有序 和“对称 

等概念来表征体系的结构 ，并从时同演化的方向性和阶段性．空问晨布 的层扶性和对称性等方面来刻崩体系 

的时空葡置关系。 
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M ETALLoGENIC SYSTEM AND ITS STRUCTURE 

Zhang Jun 

(C 啊 Geology U．i~ rsity,WaAan 430074) 

A~ lnct#On the basis of study，it is pointed Out that the time-sp~ce of a metallogenic system includes all 

related metallogenic phenomenon—all related geological factor0 and interactions between the factor3 inside日 

comparatH~ely completed metallogenic unit．It is very important to review and limit the relationship of genesis 

and disposition in time and space between different parts inside a metallogenic unit when．using the method of 

analysis of rnetallogenic systen． System-structure analysis is B useful method in studying a metallogenic 

system · 

Key werds：Metal[ogenic sys tem ；Analysis of Structuye；Genesis Relationship；Dispasition of Time and space 
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