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对
“

用压缩质面法反演重力资料以估算

地壳构造
”

一文的讨论

钟 东 余
8山西地质科 学研究所9

“

用压缩质面法反演重力资料以沽算地壳构造
” 〔习一文发表在  ! : : 年第一期 《地球物

理学报》上
1

在应用过程中
,

我们发现一些问题
,

在此提 出讨论
1

 
1

平均密度问题

假定
“

深部重力异常
”
是由康腊界面与莫霍界面的起伏 引起的 8为了便于讨论

,

其它界

面从略 9
1

我们根据文献〔0; 作者常用的参数
,

做了两个起伏界面与对应的重力异常图 8见

图  9
1

从图中可以看到
< 由于康腊界面两侧岩层的密度差大

,

还由于埋深浅
,

它的起伏

要比莫霍界面相同规模的起伏所引起的重力异常大得多
1

由此我们可以说
< 如果康腊界

面的起伏不是大大小于莫霍界面的起伏
,

它对“深部重力异常
”的影响是不可忽视的

1

文 〔  首先把地壳视为均匀的一层以反演莫霍界面
1

此时
,

康腊界面的起伏变成干

8毫伽 9
3 一康腊界而 异

’

节

4八  2任,‘

图 0 两个界面与重力异常对应关系

本文  ! : ! 年 ! 月 � ! 日 0坟到
,

 ! 5 = 年   月  > 日 0汝到修改稿
1
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扰因素
1

面时这种可能非常强大的干扰
,

作者在计算中采用了地壳的平均密度
1

这里的

问题是
< 当康腊界面起伏大时

,

这种算法不能排除干扰
,

因为地壳的平均密度只取决于地

壳各岩层的平均厚度和密度
,

与任何界面的起伏都没有关系 ? 当康腊界面近于水平时
,

这

种算法反而带来不必要的误差
,

因为此时重力异常只取决于莫霍界面的起伏及玄武岩与

上地慢的密度差
,

而花岗岩的密度和厚度是不会起作用的
1

所以
,

我们可以说
< 此时采 用

平均密度会带来人为误差
1

而且
,

只有 当康腊界面的干扰所引起的误差与改变莫霍界面

上下岩层实际密度差所引起的误差恰好大小相同
、

符号相反时
,

反演 出的莫霍界面才能与

实际形态吻合
1

这种拟合方法是不妥当的
1

�
1

异常的分解问题

文 【  的主要问题还在于对
“

深部重力异常
”

的分解过程
1
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图 � 分解“深部重力异常”计算模式
∀ 为

“

深部重力异常
”曲线 Β 为

“

莫霍界面正演
”

曲线

假设已反演 出的莫霍界面如图 � 所示
,

根据文 〔0; 中的计算过程
,

此时应有
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其中 △≅ 深部, 为 ϑ 点的深部重力异常
, Δ 地 Χ

是地壳的加权平均密度
,

几
地1
是上地慢的平均

密度
,

ς为万有引力常数
,

其它参数的意义见图 �
1

令 ς与中括号内算式的乘积为 Ω8)沙
,

则上式可写成

△、
部, 一 8Δ

地。 一 。上地。9 艺
Ω 8) , 9

1

8 9

分解出的莫霍界面重力异常 8△≅ 莫霍沙由下式确定
<

△≅ 莫葡 一 8Δ
玄武, 一 。上地。9 艺 Ω 8。

,

9
1

8� 9

将 8 9
、 一

8� 9 两式相除可得
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△ ≅ 莫翻 一

△≅ 深腼

8。
玄 武。 一 。上地。 9万 Ω 8) , 9

8、
壳 一 。上地。9 凡 Ω 8) , 9

Φ (玄武 岩 一 (上地俊

户地壳 一 户上 地怪

Θ Υ  

在此沿 用一下文 【  作者经常采用的华北区岩层密度值
,

则有

△≅ 其公 ϑ Φ Ξ
1

= = 一 Ξ
1

� :

△ ≅ 深部 �
1

5斗一 Ξ
1

� :

由此可得

△≅ 莫 , , 一 △≅ 深 部 ,
,

Ψ Ξ多 ?

又根据

△≅ 康腊 ϑ 7 △≅ 深 部Θ 一 △≅ 笑影
,

所以 △≅ 康。‘一 △≅ , 。,
·

Ξ: 外
1

由此可见
,

文 〔0; 分解异常的最终结果便是对于每一点的
“

深部重力异常
” ,

康腊面
“

分得
”

大约 Ξ :多 ? 莫霍面
“

分得
”大约 ΨΞ 沁 8在反演莫霍面时

,

残差调整得越小
,

这个百分比就越

精确9
1

这也就是作者运用压缩质面法在对辽南
、

喜马拉雅山
、

京津等地区的地壳估算 结

果中
,

为什么出现康腊界面永远与莫霍界面
“

同步
” ,

而且前者的起伏永远小于后者的原

因
1

这种分解异常的方法是值得商榷的
1

Ξ
1

数学及多解性问题

以上问题的出现可 以追究到数学运算过程
,

其过程可作如下示意图
<

压赢幕刁Φ 隔磊磊二Ζ
Ζ 度均匀的一层  [二二二二二」

⋯Ζ<Ζ<0寡一巨曰一
巨口

从中可以看到
,

对于始终连续的同一计算过程
,

文 [   作者则用了两个截然相反的假

设前提
,

这是不符合数学的严密逻辑性的
。

诚然
,

在数学推导过程 中
,

可以假设两个相反

的前提
,

对其结果可作如下的分析 < 如果两种结果相同
,

就可以说这个结果是必 然的 ? 如

果两种结果不同
,

那只能说一种前提可导致一种结果
,

此时
,

不可再以这两个不同的结果

作为同一 个出发点去进行新的推导
,

因为这会 导致错误的结论
。

也许有人会认为
< 无论如何文〔  方法的最终结果与

“

深部重力异常
”

吻合了
,

那它就

应该是一组解
1

尽管我们不应否认这一点
,

但是应看到 < 基于文 【0; 作者给 出的条件
,

从

纯数学计算 出发
,

其解是多组的
1

我们不能仅仅满足于一组解的求得
,

更主要的是还要看

解的合理性
,

而解的合理性往往取决于求解过程的合理性
1

>
1

检验问题

文 〔0; 为了检验其效果
,

做了假定的地壳构造模型的反演
1

该文的 目的是为了估算
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地壳构造
1

作者又认为大陆地壳一般应存在两个上下岩层密度差异较大的界面
1

在文章

摘要和引言中也介绍该文解决的是两个甚至多个界面问题
1

可是
,

文 〔0; 作者为检验而

假定的地壳构造模型全是一个界面
1

唯一与两个界面有关的反演实例
,

却又不能给出界

面的实际形态
1

这样的检验方法是达不到检验 目的的
1

为此
,

我们假定了四种地壳构造

模型
,

按照文 [ 0; 的方法对其理论重力异常 曲线进行了反演
,

其结果见图 Ξ
1

从图中可以

看到
<
这种反演结果往往要歪曲地壳构造

,

其中 Λ 例是个例外
1

这是因为勾划这个构造

模型时遵循了下述原则
< 即让康腊界面所引起的异常与莫霍界面引起的异常之比大致等

于 Ξ: 多 比 ΨΞ 外 8此时正好符合了前面所说的误差补偿情况 9
1

综上所述
,

我们认为文 [   根据重力场的特征
,

从特定的条件 出发
,

用
“‘

压缩质面
”
来
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图 ∋ 假定的地壳构造的反演

△ ( 为假定的地壳构造所产生的理论重力异常 ) 为康腊界面

实线为假定 的构造线 虚线为反演结果

∗ 为莫霍界面
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勾划和修改拟求的和求得的场源的形态
,

使正演曲线较快地与实测异常曲线拟合
,

这是可

取的
1

但是
,

它在反演两个界面的地壳构造问题时
,

却违反了物理场的一些基本原则
,

所

以
,

计算的结果和基于这种结果的地质解释是难以利用的
1
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