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摘要 ：照 岛山金矿位 于胶 东牟平一乳 山成矿带北段 ，矿体产 于中生代 燕山期 昆嵛山二长花 岗岩 中，主要 受 NNE向金牛 山断裂带 

的控 制。对金 的成矿 背景 、矿床地质 、控矿 因素和矿体隐伏特征 的研 究结果表 明 ：围岩蚀 变从近矿到远矿依次发育黄铁绢英岩 

化 、绢英岩化和钾 长石化 ；金 的成矿分 为黄铁矿石英 、石英黄铁矿、多金属硫化物、石英碳 酸盐矿物 4个阶段 ：昆嵛山岩体和荆山 

群 变质岩的接触带附近易于成矿 ；金 牛山主断裂走向 NE的拐折地段 、不 同期次断裂 交会处和 多期断裂破碎 带部位都 易于成 

矿 ；金品位 高值 区呈近似等距分布 ，32线以南有向 SW 侧伏 的趋 势，40线以北有 向 NE侧伏的趋势。总结 了照 岛山金矿的控矿 

因素。初步推 测 了深部找矿方向 
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Abstract：The Zhaodaoshan gold deposit，located in the north ofthe M uping—Rushan ore～forming belt，OCCU~ in M esozoic Kun— 

yushan monzonitic granite．Ore bodies are controUed by the Jinniushan tectonic zones of NNE striking faults Results of the metallo— 

genie background，ore geology，ore—controlling factor and the characteristics of concealed orebody show that alterations of wall rock 

from proximal tO distal are pyfitization silicification—sericitization，silicification—sericitization and potash—alteration．It is concluded that 

the mi neralizing processes of Zhaodaoshan gold deposit can be divided into four stages：pyrite—quartz stage，qua~z—pyrite stage，poly— 

metallic minerals stage and qua~z—cabonate stage．The ore bodies occur in contact zone between Kunyushan gramte and Archen— 

Lower proterozoic Jingshan Group metamorphic rock，and occur in the location of NE striking faults，at the cutting point of different 

faults and in the tectonic fracture zones．The gold enrichm ent localities distribute in accordance to all approximate equidistant role．The 

gold orebodies inchne to the SW  direction in the south of No．32 exploration line and tO the NE direction in the noah of No．40 ex- 

ploration line．The article sums up the ore—controlling factors and points out ore exploration prospecting in the deep area of Zhao— 

daoshan gold deposit． 
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照岛山金矿区位于烟台市牟平区玉林店镇照岛 

山南部 ，北西距牟平区约 18km处 。20世纪 80年代 

中期 ．山东地矿局在该区域开展了大范围的地质普 

查工作 ，圈定了多个成矿远景区。2003年底 ，牟平金 

收稿 日期 ：2009—10—21：修订 日期 ：2010—03—15 

基金项目：全国危机矿山接替资源找矿项目(编号：20089937)、国家自然科学基金重大研究计划重点支持项目 (批准号：90914002)及教 

育部高等学校学科创新引智计划项目(编号：B07011)资助 

作者简介：张运强(1982一)，男，在读硕士，矿物学、岩石学、矿床学专业，从事成因矿物学与找矿矿物学研究。E—mail：zhyqok@163．com 

通讯作者：李胜荣(1956一)，男，教授，博士生导师，从事成因与找矿矿物学、环境与生命矿物学研究。E—mail：lisr@cugb edu．cn 



934 地 质 通 报 GEOLOGICAL BULLETIN OF CHINA 2010年 

矿完成该区域地质勘查工作，圈定出 I号矿体。前人 

未对该矿区的地质特征进行系统研究，地质研究程 

度很低。本文拟通过分析研究矿床地质特征 、成矿阶 

段、围岩蚀变、控矿构造、矿体隐伏特征，归纳出区内 

金矿的控矿因素，提出区内金矿的找矿方向，以便对 

进一步的勘探找矿提供借鉴。 

1 区域地质背景 

照岛山金矿区在大地构造位置上属于 中朝准 

地台胶辽台隆胶北隆起东南部、金牛山断裂北段 

中部，是胶东牟乳成矿带北部矿带的一部分。矿体 

产于中生代昆嵛山杂岩体和荆山群变质岩接触带 

附近(图1)[i-3]。区内出露地层有古元古界荆山群变 

质岩系和第四系。矿区西侧大面积出露的荆山群变质 

岩为一套由黑云变粒岩、斜长透辉岩、透辉大理岩、斜 

长角闪岩组成的中级变质岩系 ，矿区内仅以残留体 

的形式出露于西北部的昆嵛山岩体中(图2)。第四 

系分布于山间沟谷、山前平原及现代河流的两侧。 
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图 1 山东牟平一 乳山地区区域地质略图(据参考文献[卜3】改绘) 

Fig．1 Geological sketch map of the Muping—Rushan region，Shandong 

1一第四系；2一白垩系砂砾岩和火山岩；3一古元古界粉子山群；4一太古宇一古元古界荆山群； 

5一中生代鹊山岩体；6、7一中生代昆嵛山岩体：6一瓦善弱片麻状二长花岗岩：7一五爪山弱片麻状 

含榴二长花岗岩；8一中生代晚期三佛山岩体；9一断层；1O一金矿床及矿点；11一研究区域 
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2 矿床地质特征 

2．1 矿体特征 

照岛山金矿区已探 明 I、 Ⅱ号 2个构造蚀变矿 

化带 ．其中以 I号矿化带为主。它们赋存于 NNE向 

的金牛山主断裂 内，该断裂对金矿体的空间分布 、形 

状及规模有明显的控制作用。矿带长 1600m，倾向南 

东，倾角75~89~，平均 87。(图2、图3)。沿走向、倾向 

均呈舒缓波状展布，膨大收缩现象明显，有分枝复合 

的现象(图 4)。 

I号矿化带共有 2个工业矿体，自南向北进行 

矿带划分，编号依次为 I一1、I一2(图2)。2个矿体 

的地质特征除规模略有差异外，其他地质特征基本 

相似。具体描述如下。 

I一1矿体：分布在 I号矿化带南段 0～4O线间， 

矿体长 724m，总体走向15。，倾向南东，局部反倾， 

倾角 75～89o，平均倾角 87~。最大控制斜深 561．45m， 

局部有膨胀、夹缩、分枝复合现象，矿体呈陡倾斜薄 

板状．真厚度 0．54~2．41m，平均真厚度 1．53m。金品 

位 1．40x10-6~4．72x10一．平均品位 2．74x10-6。 

I一2矿体 ：分布在 I号矿化带 中段 56~88线 

间，矿体长 536m，总体走向15o，倾向南东，倾角 75～ 

89o，平均倾角 88。。最大控制斜深 506．1Om，矿体呈陡 

倾斜薄板状．真厚度 0．45~3．19m，平均真厚度1．47m， 

金品位 1．09x10-6~3．68x10 ，平均品位 1．66x10 。 

2．2 矿石特征 

矿石类型以富硫石英脉型矿石为主，仅地表和 

浅部有少量氧化矿石。矿石金属矿物主要为黄铁矿， 

少量黄铜矿、磁黄铁矿、褐铁矿 、铜蓝、磁铁矿 、方铅 

矿、闪锌矿 、自然金 、银金矿 、金银矿等 ；非金属矿物 

主要有石英、绢云母、方解石、绿泥石等。 

矿石结构主要有自形一半自形晶粒状结构、压 

碎结构和交代残余结构等。矿石构造主要有块状构 

造、浸染状构造、角砾状构造、梳状构造、晶洞构造、 

条带状构造等。 

金矿物的赋存状态以晶隙金为主，聚集分布于 

黄铁矿晶隙中(图版 I—h)。形态主要为片状，次为 

圆角粒状。金矿物粒度主要为细粒金，粒度一般为 

0．006～0．01rnm．最小为 0．002"-'0．O06mm，最大为 

0．006~0．024mm(表 1)。 

3 围岩蚀变与矿化阶段划分 

3．1 围岩蚀变 

照岛山金矿区围岩蚀变类型主要有钾长石化、 

绢英岩化、黄铁绢英岩化、碳酸盐化并伴有绿泥石化 

等 本次重点观察 了 I号矿体的 3个探槽剖面、15 

个钻孔岩心和显微镜下的蚀变特征，可将照岛山矿 

区的围岩蚀变分为以下几个阶段。 

钾长石化阶段：该阶段为成矿早期阶段，光薄片 

下可见大量钾长石交代斜长石，并包裹斜长石和石 

英(图版 I—a)，同时可见绿泥石交代黑云母。 

绢英岩化阶段：典型矿物组合为石英、绢云母、 

白云母，石英呈他形细粒或隐晶质结构，大量绢云母 

和细粒 白云母出现(图版 I_b)。 

黄铁绢英岩化阶段：该阶段典型矿物组合为石 

英 、绢云母 、黄铁矿，石英为他形细粒结构 ，黄铁矿为 

立方体形态、细粒结构，稀疏浸染状分布(图版 I—c)。 

该阶段的出现标志着成矿的开端。 

围岩蚀变具有分带现象，黄铁矿石英脉两侧蚀 

变带呈近似对称分布，从靠近矿体到远离矿体，分别 

发育黄铁矿化带、绢英岩化带和钾长石化带，不同蚀 

变带之间呈渐变关系(图 5)。黄铁矿化带宽 l～3m， 

绢英岩化带宽 0．5~2m，最大不超过 3m，矿化外围钾 

长石化厚度变化较大，一般 lO~30m，最大处可达 

50m左右。 

3．2 成矿阶段划分和矿物共生组合 

笔者选取照岛山金矿区3个探槽、23个钻孔资 

料和 23件光薄片 ，进行野外观察和镜下光薄片鉴 

表 1 照岛山金矿 区金矿物的特征 

Table 1 Characteristics of gold minerals in Zhaodaoshan gold deposit 

赋 存 状 态 粒 度 大 小 ／pin 形 态 
类型 

包体金 晶隙金 裂隙金 粗粒 (>100) 中粒 (50~100) 细粒 (?5O) 片状 圆角粒状 其他形状 

粒数 0 4 O 0 0 4 3 I O 

相对比例 0 100％ 0 0 0 100％ 75％ 25％ 0 

注 ：据山东牟平金矿集团资料统计 
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定。根据矿石组构和穿插关系认为 ：照岛山金矿床的 

形成经历了热液蚀变矿化期和表生氧化期 (表 2)。 

(1)热液蚀变矿化期 

这一时期 ，昆嵛山岩体受早期构造力的作用产 

生众多小裂隙，高温、高压和高化学位的成矿流体以 

渗滤交代方式与围岩发生水岩反应，固液体系处于 

高氧逸度碱性条件下 ，发生钾长石化蚀变作用。随着 

成矿流体氧逸度的降低，发生绢英岩化蚀变作用。绢 

英岩化阶段晚期 ，介质 由碱性氧化 向酸性还原转化 ， 

发生黄铁绢英岩化作用 ，标志着成矿期的开端。 

早期蚀变作用之后 ，断裂构造继续活动 ．局部地 

段受到张剪性应力作用，产生规模较大的张性裂隙， 

成矿流体发生大规模的沉淀。水岩反应由交代作用 

转变为充填作用 ，形成黄铁矿石英大脉。 

黄铁矿石英 阶段 ：矿物组合为黄铁 矿和石英 。 

黄铁矿颗粒粗大 ，自形一半 自形粒状结构 (图版 I 

—e)，形态多为立方体和五角十二面体，碎裂、压碎 

结构，裂纹发育。石英为乳白色粒状集合体，呈半 自 

形晶。脉体梳状构造发育。该阶段金矿化很弱 。但规 

模较大。 

石英 黄铁矿阶段 ：矿物组合为石英 、黄铁矿 、磁 

铁矿 、磁黄铁矿 、银金矿、自然金等。石英呈烟灰色． 

中细粒半 自形结构 ，黄铁矿不等粒结构，以自形晶为 

主 ，主要呈浸染状 、细脉状充填于早期粗粒黄铁矿裂 

隙或脉石矿物中(图版 I—f)，是金富集的主要阶段 

多金属硫化物阶段 ：矿物组合为石英 、黄铁矿 、 

黄铜矿 、方铅矿 、闪锌矿 、银黝铜矿 、金银矿 、银金矿 

等 (图版 I—g)。石英为浅烟灰色 ，黄铁矿呈细脉状 、 

浸染状 、团块状 。多金属硫化物与金银矿 、银金矿密 

切共生 ，呈细脉状充填于早期黄铁矿、石英裂隙中， 

是金富集的主要 阶段 。 

石英碳酸盐阶段：矿物组合为石英、方解石、白 

云石 ，多呈细脉状(图版 I—d)，偶见条带状。此阶段 

已无金矿化，标志着整个矿化作用进入尾声 。 

表 2 照岛山金矿 区矿化 阶段和矿物生成顺序 

Table 2 M ineralization stages and paragenetic sequence of minerals in Zhaodaoshan gold deposit 

矿物牛 绢英岩化 萸铁绢英 黄铁矿一石 石英 黄铁 多金属硫化 石英 碳酸 表 生 
钾长石化阶段 

成顺序 阶段 岩化阶段 英阶段(I) 矿阶段(II) 物阶段(III) 盐阶段(Ⅳ) 氧化期 

钾长石 

石英 

绿泥石 

磁 铁矿 

绢 埘 

黄铁矿 

磁黄铁矿 

银金矿 

金银矿 

黄铜矿 

方铅矿 

闪锌矿 

银黝铜矿 

方解石 

白云石 

褐铁矿 

孔雀石 

矿化特征 无矿 无矿 弱矿化 贫矿 富矿 富矿 弱矿化 迁移 












