
全站仪结合E xc e l进行断面测量的一种方法 
何 宽“、王海波② 李 少云② 

f①黄河水利职业技术学院测绘工程系 ②黄河勘测规划没汁有限公司测绘信息工程院 ) 

摘 要 本文通过全站仪可以同时进行平面和高程测量的特点，结合Excel办公软件，介绍了一种内、外业一体化的断面测量方 

法．这种方法具有灵活简便、劳动强度小、效率高的特点，特男I适合高差变化大的地区 
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在线路断面的测量中，尤其是在高差陡变频繁的地区，传统的测 

量方法使外业与内业工作繁琐且效率低下。本文通过全站仪可以I—J时 

进行平面和高程测量的特点，结合Excel,JJ、公软件，介绍一种进行内 
外业一体化的断面测量方法， 这种方法具有灵活简便、劳动j虽度小 

效率高的特点，特别适合高差变化大的地区 

1 工作原理 

以线路零里程为原点，以线路中心线为x轴 (I 高里程方向为正 

方向)，以线路中心线垂直方向为Y轴 (向右为正方ru】，这样可以使 

线路中心线左侧x恒为负值，右侧Y恒为正值)，建立施工坐标系． 

已知在这个施工坐标系里某点的坐标 (X、Y、Z)，X值表示该点在 

线路上的里程值 ；Y值表示该点到线路中心线的垂直距离 ，负值．兑明 

在中心线左侧，正值在中心线右侧；z值表示该点的高程值 可知在 

这个施工坐标系里的任意点的坐标都满足了该点测算断面的所有元 

素，只要测得各断面点在这个施工坐标系里x，Y，z值，就可以得到 

测算断面的所有数据。 

2 外业数据采集 

测量坐标系 (没定原没汁坐标系为测量坐标系)里的没计坐标， 

里程都是已知的，根据没汁坐标，里程可以求出其在施工坐标系里的 

坐标，从而可以知道两个坐标系的转换关系，通过平移，旋转可以很 

容易求出测量坐标系里的各点在施工坐标系里相对应的坐标值，如幽 

l，表l所示。图lLpA，B为线路中心上的主要里程点，在线路定线时 

已在实地定出；C、D为首级控制点；a，b，c，d、e，f为断面点。利 

用全站仪具有可以IIJ时进行平面、高程测量和自动 录、存储功能的 

特点，进行野外数据采集。在全站仪里建立文件，输入A，B、C、 

D在施工坐标系里的坐标和高程。根据工程情况，可以在A，B、C、 

D上任意没站，与数字化测幽采集细部点方法一样，可以依次测出断 

面点a，b、c、d、e、f各点在施工坐标系里的三维坐标。 

图1 

洲量坐标 系 施工 坐标 系 
点 名 里 程 

X Y Z X Y Z 

0+000 42576．400 26784 873 26 3 32 O．O0O 0．000 26 3 32 

B 0+200 42764．906 26851 698 28 426 2O0 000 0 0O0 28 426 

表 1 

若没计线路Il1心线是折线，如图2所示情况，则先以E(桩号 

o+()()cI)点为原点，以EF方向为x轴建立施工坐标系l；再以F(桩号 

0+700)点为起点 (起点x坐标值为700)，FG方向为x轴建立施工坐 

标系2。这样分段建立施工坐标系可以使两个施工坐标系里测算断面 

的所有数据连续。外业测量时，在施工坐标系l里测至F所在断面后， 

将测站移至施工坐标系2继续测量即可。不过，各点在测量坐标系里 

的坐标与施工坐标系里对应坐标进行转换时，要分段进行。 

3 内业数据处理 

外业数据采集完成后，要进行内业数据 

处理，数据要按照一定的格式提交给线路没 

计人员 表2是市没汁院要求的以电子表格 

形式提供的一种数据格式。 

i lo+0 25’89 

2 l ·25 a 26．‘6 

3 i 0 27．88 
— !jo+20 、 25，56 

图2 

表 2 

其中【 、0+20表示线路中桩里程 25．89 25． 分别表示其中 

桩高程；一25-Il’26．46，2s．0，27．88分别表示在线路中心线左，右侧 

断面点到相应中桩的垂直距离和高程 

为了野外操作的方便，怏捷 ．在数据采集时，本方法可只对中桩 

上的断面点进行编码。以某条道路断面为例，用Excel电子表格打开 

全站仪采集的部分数据，格式如表3(为了方便理解，在Excel表格里 

第一行JJu了注释)。 

j 点号 x Y z 代码 i 
2 10Q o’016 0 012 25、e9‘ ‘ ： 

3 1O1 0．123 ·" D．6 215．8‘3 

4 102 0·102 5 543 ·23
⋯

5
一 一  ⋯  一  

5 103 0．202 35 023．豹 ．883 ： - 
1r 104 20．048 0 048-25．892 t 
f 105 39．923 -0 034 ：25．911 l i 

8 106 39．945 ，35 049 25．829 

107 i40．146 ，5 033 2吐 983 

表 3 

野外数据采集时，不可能采集的断面点都正好在断面线上，故 

x值不能恰好等于里程。通过实际测的里程与理论里程的偏差，也可 

以做为衡量采集数据可靠性的一种方法。 

分别在F2、G2、H2单元格里输入公式 “=IF(E2=”Ktt$ttl ”&INT 

(B2+O．5)，””)”， “=IF(E2=”J(．’，⋯’，c2)”、 “=D2”，下拉，并没好 

G、H列单元格保留小数点后的位数，可以得到表4，然后复制F， 

G、H列，用选择性粘贴里 “数值”将其粘贴到新建的电子表格里， 

稍做整理，就可以得到表4形式的断面数据格式。 

轰4 

4 结语 

通过在许多工程中对这种断面测量方法的应用，有如下儿点体 

会： 

(1)测站根据全站仪里显示的x，Y值，可以方便，迅速地对跑 

尺人进行实时指挥 f调整其中桩的跑尺点准确到位，控制住两边断面 

点都在断面线上以及两边横断不超出其测量范围)，使外业测量的效 

率、精度都大大提高。测站若设在线路L}I心线上，则可以更直观、迅 

速地对跑尺点进行控制。 

(2)进行野外数据采集时，设站简便、灵活，在一个测站上， 

就可以同时测出很多条断面。测站有效控制的测量范【lj大，距离远， 

特别在高差变化大的地区更体现其优越性 

(3)利用全站仪可以自动记录、存储的功能 ，可以使内业的数 

据处理自动化。利用全站仪采集的数据格式，用电子表格进行数据处 

理 ，可以很容易满足对不同设计数据格式的需要。 (转126页) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


网 络 纵 横 睦 Q鳕 第蝴 

的选择到决策的执行过程 、结粜状况等都要广泛吸收公众参与 还可 

以利用网络主导舆沦导向，有效消除公众非理性民主、情绪式民主带 

来的消极后粜， 

3．2 加强网络应用管理 

山干网络应用过程表现出来的无边界性 、渗透性 ，隐匿性 ，失控 

性 ，网民凶屏蔽了其社会身份后其网络意识和行为发生了一定的变 

异，法律和道德的约束力极大弱化，网络信息发布和传播在一定程度 

上也失去了控制．因此一些掩盖事实真相、丑化、诽谤、攻击政府的 

谣言也大行其道，必然损害民主的健康发展 所以有必要采取法律和 

行政手段，JJu强对网络的管理 

3．3 建立网络法治秩序 

民主和自由都存在着来自于自身的悖论，民主和自由的实现不可 

避免地要以对自由和民主的某种限定为条件，凶而民主和自由不可能 

无限发展，．I{能是有限的、相对的 将这样一种关于自由和民主的价 

值理念内化为网络应用道德的基本要求，增强州络的道德约束，强化 

朗民行为的责任意识，以防止和抑制网络的负面甚至破坏性效应 

I司时，JJu快刖络立法 ，构建I蜘络法律体系 、刚络形成的空问是一 

个与物理空『廿】不相例的新空问，原有的法律规则在网络空『廿J完全不适 

用．在原有的法律法规基础上，针对网络空问的特点完善法律体系， 

十分必要，、我国先后颁布了 《中华人民共和国汁算机信息网络国际联 

(接97页)杆下接头的内安装面，应用手扶助外安装面，谨防挤压伤 

害。 

(5)i殳备就位，去除吊绳应注意下方人员及没备，谨防伤害。 

(6)加强安全教育 ，遵守吊装安全操作规程，做好施工工序的 

危害洪别，抓好风险防范控制措施的落实 

6 附件的安装调整 

6．1 危害分析 

游梁式抽油机附件的安装 ，包括转动部件安全防护装置的安装、 

悬绳器的安装 、刹车装置的安装及溯整、抽油机主体的凋整。存在着 

高空坠落、重物碰撞 、高空落物、曲柄转动伤人 、刹车不灵等危害因 

素，可造成轻伤直至死亡的事故 

6．2 防范控制措施 

(1)需要进行高空作业时按高空作业相关规定做好安全防范措 

施。 

(2)检查调整刹车，确保刹车灵活可靠。 

(3)操作人员统一指挥、听从分配。 

(4)工具的使用注意用力要均匀，避免用力过猛．造成人员伤 

害。 

(5)加强安全教育 ，遵守m装安全操作规程 ，做好施工工序的 

危害识剐，抓好风险防范控制措施的落实 

7 电动机及控制系统的安装 

7．1 危害分析 

电动杉L及控制系统的安装主要存在着触电、高空坠落、高空落物 

等危害因素，可造成轻伤直至死亡的事故。 

7．2 防范控制措施 

(1)严格施工作业票制度，按规定办理高空作业票，临时用电 

(接 105页 ) 
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票，按要求做好高空作业、临时用电的相关防范措施，安装人员具备 

岗位资格证书及电工操作证 按规定做好验电、保护接地工作。 

(2)专人监护，其他人员禁止靠近电源开关，挂好 “禁止合 

”和 “禁止 人靠近“、 “线路有人作业”标志牌。 

(3)没备接线规范 

(4)检查敷没电缆的质量 ，确保没有损伤，电缆应符合使用载 

荷的需求 ，埋地深度不小于7(X)mm。 

(5)登高前检查登高没备，确保结实耐用，． 

(6)电动机安装注意皮带轮转动伤人。 

(7)启动、停止抽油机要清理周围人员，注意曲柄转动伤人 

(8)JJu强安全教育．遵守吊装安全操作规程，做好施工工序的 

危害识别，抓好风险防范控制措施的落实，， 

8 结语 

游梁式抽油机的安装是一项安全隐患多、隐患危害大的施工工 

程，对其从安装工艺方面进行危害识别从而制定风险控制措施．十分 

必要 在抽油机的安装工程前期，还应对施工现场的情况进行确认． 

确保其操作的空问，保证其安装条件，尤其要注意m车m臂旋转、移 

动范围内高压线和作业井架的影响。另外一方面．施工现场应没有各 

种安全标志，禁止无关人员进入现场：．在从事m装前，还应该先熟悉 

现场逃生路线，防止情况发生后无处可逃或路线错误，造成不必要的 

伤害 对于抽油杉L安装的施工人员，应该熟悉所从事工作的危害，会 

进行风险防范，按章操作；管理人员也需要按章指挥，对职工不断JJu 

强教育，培养耿工具备良好的安全意识，只有这样我们才能更 U有效 

的控制事故发生的儿率 
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