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桃花埠瓷石矿床地质特征及工艺性能 

程光锁 张尚坤 张义江 孙伟清 罗文强 杜圣贤 闫 诚 

(山东地质科学实验研究院，济南 250013) 

摘 要 分析研究了沂南县桃花埠瓷石矿床地质状况、瓷石矿体特征和瓷石工艺性能 该瓷石质量较好，储量丰富，是一种比较理想的 

卫生陶瓷原料，具有广阔的应用前景 
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Geologic Properties and Processing Characters of Taohuabu Porcelain Stone Deposit 
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(Shangdong Experiment and Research Institute of Geological Science，Ji’nan 2500 I 3) 

Abstract The geologic character，porcelain stone deposit character and processing properties of Taohuabu porcelain stone of Yinan coun~ 

were analyzed in this papet It was probed that porcelain stone possessed not only the properties of advanced quali~ and large quanti~，but also wide 

application market．It was the important raw material in producing the advanced ceramic． 
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瓷石是以绢云母和石英或长石和石英为主的采 

用作陶瓷原料的长英质酸性岩或其它浅成岩石，具 

有单独成瓷的基本组分和生产工艺条件，其主要矿 

物成分为石英、长石、绢云母等，一般需要粉碎后才 

能使用，含铁钛低，易风化。长石经热液蚀变或风化 

作用，常常发生绢云母化而形成瓷石矿床。瓷石是 

陶瓷工业主要制瓷矿物原料之一 [T-4]。中国瓷石资 

源丰富、种类繁多，主要瓷石矿床种类有花岗斑岩、 

流纹岩、霏细岩、石英斑岩，细晶岩等，主要分布在江 

西、湖南、江苏、安徽、浙江、辽宁等地。随着陶瓷工 

业的发展，瓷石矿的需求量越来越大 [5】。 

山东临沂和淄博是北方重要的陶瓷基地，而山 

东省内的长石、石英等原材料贮藏量日益枯竭、品质 

也越来越差，对正常生产及产品质量产生了不良影 

响 】。桃花埠瓷石位于山东省临沂市沂南县，具有 

优越的地理位置，原岩为花岗斑岩，矿石成分以长石 

和石英为主，化学成分除 SiO：、AI：O 外，还含有一 

定量的K、Na，可代替长石起到熔剂作用。经过地 

质勘查和瓷石工艺性能分析，桃花埠瓷石是较理想 

的替代型陶瓷重要原料。 

1 矿床地质特征 

桃花埠瓷石矿位于沂南县青驼镇。矿区所属大 

地构造位置为沂沭断裂带之马站一苏村凹陷，地貌 

处于沿河冲积平原和低山丘陵区。围岩出露主要为 
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寒武系馒头组，岩性以紫红色或砖红色粉砂岩、粉砂 

质页岩、泥云岩为主，夹有自云岩、灰岩。 

矿区主要发育有断裂构造和小型褶皱构造，张 

性断裂在矿区内发育，区域性断裂为北西向，次级断 

裂大多为近南北向。除北西向断裂在中生代以前就 

已活动外，大多数是从中生代开始活动。这些断裂 

规模不等，主要分为北西一南东向和近南北向两组， 

倾角近直立，走向及断裂性质多为张性或张扭性。 

桃花埠瓷石矿，沿前期构造侵入到寒武纪地层中，为 

岩脉的形成提供了空间，呈脉状和条带状展布。 

区内侵入岩分布较广，占总面积的30％以上， 

以中生代燕山期岩浆岩为主，主要分布于区内一些 

断裂交汇或褶皱发育部位。区内侵入岩主要分为以 

下两种类型：中生代济南超单元南黄埠单元，岩性为 

细粒含角闪黑云闪长岩；中生代燕山晚期苍山超单 

元于山单元，岩性为花岗斑岩，出露面积较广，其中 

花岗斑岩为瓷石成矿母岩。 

矿体呈岩脉、岩株侵入寒武系，地表大致呈为北 

北东～南西西向脉状出露。控制的KTI矿体呈脉状， 

走向26。，出露长度约550m，宽度9~19m。矿体深部 

宽度逐渐增加。矿体由5个探槽、2个钻孔控制。控 

制长度480m，标高 1 17~144m，控制深度57m。桃花 

埠矿区瓷石共估算矿石量898．87万t，平均化学成分 

(wt％)为：SiO2，74．60；K2O，5．05；NazO，3．50；AI2O3， 

13．70；FezO3，0．79；TiO，，0．05；Fe2O3+11iO2，0．84。 
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矿床属于中生代侵入岩，主要形成于燕山晚期。 

在晚期岩浆石英成分含量增多，暗色矿物减少，硅钾 

含量增多，铁镁钙含量减少，由细粒结构向斑状结构 

演化。侵入体大多呈岩脉或岩株，与围岩超动侵入， 

具有浅成岩特点，为岩浆局部热事件的产物，岩浆以 

液态流动方式沿构造薄弱地带，侵入于地壳较高部 

位而被动就位。 

2 矿石矿物特征 

通过采样薄片鉴定岩石名称为花岗斑岩，青灰 

色、灰自色，斑状结构，基质为微粒结构，块状构造。 

岩石主要由斑晶和基质两部分组成，斑晶部分的质 

量约占岩石总质量的7％，主要为斜长石和石英。基 

质部分的质量约占岩石总质量的 93％，主要矿物由 

斜长石、钾长石、石英等组成，副矿物为磁铁矿等，次 

生矿物主要为绢云母，少量为方解石等。 

2．1 斑晶 斑晶中斜长石含量(占岩石总量，下同) 

约为5％，石英含量约为2％。斜长石呈半自形板状， 

有的为聚板状，一般在 0．3-1．0mm，可见双晶，有蚀 

变分解现象，个别颗粒被方解石交代。石英呈半 自 

形粒状，局部形成聚斑，大小一般0．3-2．0ram，有的 

具有熔蚀现象。 

2．2 基质 基质中斜长石和钾长石含量为60％， 

石英含量为20％，方解石含量为 3％，绢云母含量 

为 10％。斜长石和钾长石均呈半自形一他形粒状， 

粒度一般0．02．-43．1mm，多有蚀变分解现象，两者在 

薄片中不易准确区分，其中斜长石多发生绢云母化 

现象。石英呈他形粒状分布于长石粒间，粒度一般 

0．01-0．05mm。磁铁矿呈微粒状零散分布，粒度一般 

0．01~0．02mm。方解石除交代原岩中的矿物外，还呈 

浸染状填隙于基质中。绢云母主要交代斜长石，有 

的呈填隙状分布于基质中。 

3 化学成分分析 

通过对桃花埠瓷石矿体系统工程控制取样分析 

(表 1)，从化学成分可看出，矿石化学成分稳定，以 

高硅低铝、钾钠含量较高为特征，有益化学成分硅、 

表1 桃花埠瓷石矿单工程基本分析平均结果(w 

‘
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铝、钾相当于传统的陶瓷原料，反映了这种瓷石非高 

岭土矿石的性质。从中选取探槽 01和钻孔 01、02 

进行组合分析(表2)，Fe：o 和TiO：和相加总含量 

小于 1％，钙镁含量也小于 1％，其中有害成份Fe O，、 

TiO：含量相对较低，矿石中着色氧化物Fe：o 对制 

品自度有一定影响。 

表2 桃花埠瓷石矿组合分析结果 ( 

4 矿石的物理性能和热分析 

选取代表性的样品，依据制作陶瓷要求，经山 

东省硅酸盐研究所进行卫生陶瓷工艺性能测试，实 

验结果如下：桃花埠瓷石配料制作的陶瓷坯体的干 

燥抗折强度为 37．4kg／cm ，干燥收缩 10％，烧成收缩 

8．9％，总收缩 19％，可塑性指数0．58，自度67．7％。 

烧结性能测试结果：1200℃吸水率 9．6％，1250℃吸 

水率 2．5％，1300℃吸水率 0．1％。 

桃花埠瓷石的差热曲线较为复杂(图1)，曲线 

综合反映出绢云母、石英、长石以及其它矿物的热效 

应，并依据其含量的多少显出不同的特异蜂值。可 

看出，该瓷石在 100℃-200℃，650℃~750℃附近出 

现较宽缓的吸热谷，在650℃-750 0(2吸热谷显著增 

大，这与其石英晶型的转化、绢云母的脱水的吸热效 

应特征是基本吻合的。 

O 200 400 600 8oO 1000 1200 

温度／℃ 

图1 桃花埠瓷石差热曲线 

桃花埠瓷石加热失重曲线(图2)表明，其黏土 

类矿物含量较其他地区的瓷石少，在400℃以前减 

量较均匀，约0．5％；400"C时开始有较大脱水；400"C 

--~600"C时减量较少；600"C-800"C时急剧脱水，表示 

绢云母等矿物结构水、空隙水脱出；800℃-1200℃， 

结晶水等脱水基本结束，总减量约3．8％。 

温度／℃ 

图2 桃花埠瓷石加热失重曲线 

5 应用 

经过反复实验，确定卫生瓷配料化学成分比 
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例，见表 3。制品烧制流程如下：原矿一人工破碎 

(250-400mm)一石碾破碎 (8-10目)一球磨一过筛 

一筛余一铸型一素烧一釉烧。通过明焰煤气隧道窑， 

制品烧成温度 1250℃-1280℃，烧制周期 18．5h，实 

验产品合格率比用其他原料提高 8％-10％左右。 

通过以上实验结果分析，桃花埠瓷石在卫生瓷 

制陶方面主要起骨架作用。从矿物组合来看，主要 

是石英、钾长石、斜长石、次生矿物绢云母。这些矿 

物在制陶中不但起骨架作用，还起熔剂和黏性材料 

的作用。 

表3 卫生瓷配料及配料化学成分表 

原料 

名称 

配比 各配料化学成分／％ 

％ 。，SiO： 。 。：ca。 MoO K2O № 。 

钾长石 14 18．O6 66 71 0．23 0 19 0 I2 0．12 11 O4 299 0 43 

石英 15 090 97 66 0 12 O 07 O 05 0．21 0．35 0 l2 0．47 

大同土 14 33 14 46 15 0 95 O 29 O 25 O 35 O 22 0 13 18 47 

新汶土 12 33 60 46 67 1 16 O 94 0．31 O 71 0．30 0．14 16．12 

坊予土 12 25．92 55 67 2 t4 O 73 0．41 1．07 2．48 0 12 11．13 

焦宝石 13 38 04 44 19 1 43 O 82 O 29 0．16 O 05 0．01 14．56 

瓷石 20 13．70 74．60 0 80 O 04 0．47 O 35 5．05 350 1 47 

矿石中所有的 SiO 成分能在同温下熔入液相 

而增加黏度，起到减少变形度的效果，并在配料中节 

省石英。由于矿石中含有钾长石、斜长石，在配料时 

可少加钾长石或不加钾长石，进一步提高产品的经 

济效益。次生矿物绢云母可起到低温化致密作用， 

降低烧成温度和提高产品质量。 

瓷石虽然在配料中只 占14％-22％之间，但其 

价格便宜，运输方便，开采条件好，可显著降低生产 

成本，另外，由于烧成温度低，周期短，在目前能源紧 

张的情况下，推广利用瓷石制造瓷器，具有重要意 

义。桃花埠瓷石虽然自度不太高，但是对于不同的 

要求采用相应的配料，可烧制出高质量的瓷器。 

6 结论 

桃花埠瓷石主要矿物组成为斜长石、钾长石、石 

英、绢云母、方解石等，副矿物为磁铁矿。矿石的化 

学成分以高硅低铝、钾钠含量较高为特征，有害成分 

Fe O 、TiO 含量相对较低，结合矿石的物理性能和 

热分析，进行了卫生瓷制陶方面的初步实验，实验结 

果表明利用桃花埠瓷石烧制的卫生瓷质量、自度、工 

艺性能较好。 

桃花埠瓷石是以石英和长石为主的花岗斑岩新 

型瓷石，K：O、Na20含量较高，其质量优良，价格低 

廉，经过适当的配料调整，作为一种较理想的替代型 

新型建陶产品重要原料，应用前景广阔。 
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(上接第34页)质峰存在，表明氧化镁样品纯度高。 
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图5 氧化镁样品的XRD图 

3 结论 

1．以轻烧自云石粉料为原料，采用碳化工艺，在 

0．O15MPa的真空度下加热重镁水使之分解，制备出 

氧化镁含量为99．7％、氧化钙含量0．1 5％的高纯度 

氧化镁样品。 

2．热解压强对氧化镁样品纯度和杂质氧化钙的 

影响比较显著，其中氧化镁纯度随压强的增大而降 
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低，氧化钙含量随压强的增大而升高。 

3．所制备的氧化镁为立方晶系。 
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