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!"#$%&在遥感解译中的应用
"

况顺达，林卫华，刘 沛

（贵州省地质调查院遥感站，贵州 贵阳 ’’(((’）

［摘 要］ !"#$%&是国内优秀的、集$%&功能与遥感图像处理功能于一体的软件平台。本文
简要介绍了其专业图像处理子系统的基本功能，并根据笔者的工作体会，总结出利用该软件开展

遥感解译、制作数字化专题图的工作流程。
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! !"#$%&简介

目前比较流行的，集遥感图像处理软件与$%&
功能 于 一 体 的 软 件 平 台 较 多， 如 #4%、

56!"#56、$6"&&、%76%&%等，功能较强，但
价格昂贵，国内广大用户难以承受。近年来，国内

多家单位及部门已开发研制出具有自主版权，优秀

的遥感图像处理软件与$%&平台，其中 !"#$%&
在国内已得到广泛的推广应用，尤其是其$%&部
分已为人们所熟悉，最近推出的’8.2版中遥感图
像处理子系统新增加了许多功能，能满足广大国内

同行的需要。

!"#$%&是由中国地质大学（武汉）中地信
息工程有限公司开发研制，国产最优秀的地理信息

系统软件平台之一。是一个集当代最先进的图形、

图像、地质、地理、遥感、测绘、人工智能、计算

机科学等于一体的高效全汉字大型智能软件系统，

是集地图输入、数据库管理及空间数据分析为一体

的空间信息系统，为管理与决策提供现代化的先进

工具。该系统由“输入”、“输出”、“编辑”、“库管

理”、“空间分析”、“实用服务”等3大部分，/3
个子系统组成，用户界面友好，操作简便。其中用

于遥感图像处理的子系统有图像编辑、多源图像处

理、图像镶嵌与配准、电子沙盘等四个子系统。

" !"#$%&用于遥感图像处理的
主要功能简介

!"#$%&用于遥感图像处理的主要子系统能
处理栅格化的二维空间分布数据，包括各种遥感数

据、航测数据、航空雷达数据、各种摄影的图像数

据，以及通过数据化和网格化的地质图、地形图、

各种地球物理、地球化学数据和其它专业图像数

据。具有图像增强、图像变换、滤波、图像分析与

分类、图像之间的配准、图像与图形的配准、图像

的镶嵌、图像几何校正、几何变换、灰度变换、三

维动态显示等功能"。

"#! 图像的输入与输出
该系统支持多种格式的输入、输出以及栅格数

据的相互转换（#0+9::、#06;<、#06=>、#0
!&%、#0?>@，#0?&A、#0?%B、#0B%?等）。

"#" 图像显示功能
支持各种类型数据的动态显示，如任意放大、
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缩小和漫游显示图像等，象素信息检索（分类图的

分类信息，包括彩色、类别），光标、坐标输入的

空间查询、直方图（灰度、!"#及多通道的直方
图），图像多层覆盖操作，三维图像显示。

!"# 图像处理
该系统有图像的几何校正、图像增强、图像变

换、滤波处理、统计分析与分类以及多源数据的融

合处理等功能。

（$）图像增强处理：主要是调整原始图像的亮
度及反差，使增强后的图像有利于判读、识别。主

要有反差扩展、亮度增强、直方图均衡化、各种非

线性增强等。

（%）图像变换：包括傅立叶变换、哈达玛变
换、比值变换等。变换后图像有利于图像分类与增

强视觉效果；

（&）图像滤波：对图像进行各种低频、高频、
线性和非线性函数的滤波，自定义滤波等，达到去

噪声及边缘增强效果，使原始图像更利于分析。系

统提供了常用的多种滤波算子，用户也可以根据自

己的需要自定义滤波算子。

（’）彩色图像处理：利用光学原理，将任意波
段的灰度图像进行假彩色合成，以提高人的视觉效

果。可方便地进行彩色合成及分解、彩色色度空间

变换等。

（(）图像运算：包括任意波段图像的比值、差
值、加法等运算，系统提供了常用的运算表达式。

同时，还可以根据自己的需要自定义图像间的运算

表达式。

（)）图像分析与分类：包括直方图统计，多元
统计、主成分分析、非监督聚类（平行六面体分

类、最小距离分类和广义距离分类）、监督分类

（平行六面体分类、最小距离分类和广义距离分

类）。

（*）镶嵌与配准：系统提供了强大的控制点编
辑环境，能完成+,-格式图像的几何控制点的编
辑处理；能实时完成图像（ !.+,-格式）之间
的配准，图像与图形（!./0、!./1、!.
/2格式）的配准，图像的镶嵌，图像几何校正，
几何变换等功能。

另外，系统还提供了便捷、功能强大的二次开

发函数库。可以利用3456789::语言、345678#7;

54<语言等开发工具进行二次开发。

!"$ 数据转换
系统能实现从=位的无符号整数到)’位的双

精度浮点数据的转换，矢量数据与栅格数据的相互

转换，遥感图像处理与"-,的联结等功能。

!"% 三维图像处理
系统提供了三维交互地形可视化环境，利用

>?+数据与专业图像数据相结合，可生成近实时
的二维和三维透视景观，利用系统提供的工具，交

互地调节各三维透视参数和三维飞行参数及飞行路

径，可进行三维场景飞行浏览。可用于地形踏勘、

野外作业设计、野外作业、、彩排、环境监测、可

视化环境评估、地质构造识别、工程设计、野外选

址（电力线路设计及选址、公路铁路设计及选址）、

>?+数据质量评估等。

# 图像解译的工作流程

根据笔者对新疆南部—西藏北部羌塘地区$@
%(万国土资源大调查遥感图像处理与解译的经验，
总结出在 +A2"-,遥感图像处理子系统中进行遥
感解译、并输出数字化专题图的工作流程如下图：

图$ 编制数字化遥感解译图工作流程图

图中：

数据采集 主要是收集航空、航天遥感资料及
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相关专业数据；

数据预处理 主要是对收集的数据进行格式转

换、离散数据网格化、工作区数据的剪裁、几何校

正、图像镶嵌、配准等处理。在多源图像处理子系

统中将!!"#$、!!%&’等格式数据文件转换为系统内
部的!!()#格式文件，并剪裁工作区。在*+,分
析子系统中将离散数据网格化（例如各种物化探数

据），以便于与遥感数据进行融合处理。

数据处理 主要是对所收集的数据按专题的要

求进行相关专业处理。单波段卫星影像数据一般为

灰度显示，为提高其视觉效果，需要采用多种图像

处理技术，如彩色合成、图像增强等。对不同源遥

感数据的空间分辨率与光谱分辨率不同，对这些进

行复合处理，可以优势互补，提供更丰富的专题信

息。另外，可根据专业需要对不同源数据（如物、

化探数据、遥感数据）之间进行融合处理等。本处

理阶段主要在多源图像处理子系统、图像镶嵌与配

准子系统中进行。最终可提供以栅格数据格式的各

类专题图像。

人-机交互解译 主要是在图形编辑子系统
中，将前期处理后的数据作为背景显示，以人-机
交互方式对其进行解译，生成新!!’？格式文件
（矢量格式）的解译专题图。解译时，应对图像提

供的相关信息加以充分理解，并根据需要划分图

层，不同的图层对应不同的专题信息，以便于今后

建立空间数据库。其中图像理解是解译过程的关

键，根据专题研究的需要，对图像加以综合分析、

理解，在基础上将复杂丰富的图像信息转化为专题

信息的过程。对图像理解的程度决定了解译工作质

量的好坏。

制作成果图件 本阶段是对前期的处理结果文

件进行综合整理，形成最终的各类专题图。包括将

数字化专题图与地理底图套合、图例制作、图框生

成、属性数据与图形数据间的联结等。需要对特殊

地段进行三维显示时，还包括*.,模型的建立，
矢量数据格式专题图与栅格数据格式专题图间的配

准等。本阶段一般在图形编辑、多源图像处理、文

件剪裁、空间分析、投影变换、库管理等子系统中

完成。

成果输出 对最终的各类专题图打印、显示输

出。本阶段一般在图形编辑、输出等子系统中完

成。另外，还可在电子沙盘子系统中将工作区的

*.,数据与专题数据（/0数据、物化探数据等）
叠合，模拟三维显示。

还需对工作成果进行野外实地查证后，按以上

工作流程对专题图进行修改、添加新的专题信息，

生成最终的成果专题图。

以上工作流程在新疆南部与西藏珠穆朗玛峰北

坡1：23万国土资源综合大调查项目的前期解译中
应用的效果较好。不仅省时省力，而且还为今后建

立空间数据库提供了较详实、便捷的数字化专题资

料。两地基本上为大调查空白区，在缺乏相关参考

资料的情况下，笔者在较短的时间内通过对该区

4&56)&"3+,数据的处理，获取了较为丰富的资
料，内容涉及地质、地貌、生态、地质灾害等多方

面，并编制出相关的专题图，为下一步工作打下了

良好的基础。
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