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珲春上杨树沟金铜 化)区控矿条件与找矿方向 
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摘要：从成矿背景 出发，在分析地层、构造和岩浆岩等成矿条件的基础上，提取该区控矿条件和找矿 

标志，进行矿体预测和工程布置。研究表明该区内矿化与中生代火山岩浆活动密切相关；东西向断裂 

(带)与南北向断裂交汇部位的火山机构控制着岩体的空间展布，火山机构成为矿区内主要的控矿构 

造。圈出I级和Ⅱ级靶区各 3处，并进行了工程验证，在 I级靶区内发现矿体 1条、Ⅱ级靶 区内矿化 

体 2处。 
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Ore control conditions and prospecting direction for Shangyangshug0u 

gold-copper mining(mineralization)distract in Hunchun of Jilin 
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Abstract：Based on the comprehensive analysis of features of the gold—copper regional geological background 

including stratigraphy，tectonicsand magmatite，the authors studied the ore control conditions and prospecting 

marks to predict ore bodies and to advise the construction setting．The study shows that the mineralization in the 

studied area is closely relative to Mesozoic volcanic magmatic activity；and the edifice is the main ore—controlling 

structure，as the convergence between the W E and NS trend fractures，controlling the spatial distribution of the 

volcanic massif．On the basis of the work，we delineate three target areas for the first order and the second or— 

der，respectively，and have done acceptance of work．The results indicate there existing an ore body in the first 

order target area and two ore bodies in the second order target area． 

Key words： shangyangshugou； gold copper mining (mineralization)district； ore—control conditions； 

prospecting direction；Hunchun 

上杨树沟矿化区成矿地质条件复杂且植被覆盖 

严重，影响了控矿条件的调查认识，前人对控矿规 

律的研究较少。为了扩大该区矿产资源远景和储 

量，必须明确控矿条件及找矿方向，其研究成果也 

可以推广应用于邻区的找矿工作。 

1 区域地质背景 

矿化区处于古亚洲洋消亡型陆缘活动带控制的 

古生代近东西向构造岩浆岩带与西太平洋活动陆缘 

带控制的中、新生代南北向构造岩浆岩带的叠加交 
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汇部位⋯，属于珲春一马滴达东西向构造火山岩 

带东段北缘、小西南岔一下四道沟南北向构造火山 

岩带西南缘部分。区域内以东西向和北东向壳断裂 

最为发育，并控制着火山断陷盆地和成矿带。区域 

内成矿时间 127．8～123．3 Ma[ ，中生代火山岩浆 

活动与成矿之间的联系十分密切。 

2 矿区地质 

2．1 地层 

矿区内出露的地层主要为古生代的五道沟群、 

下白垩统金沟岭组。古生代五道沟群出露在矿区白 

虎山东部一带，其主要岩性为变质砂岩夹变质流纹 

岩、英安岩。金沟岭组火山岩地层 (K J)断续分 

布于上杨树沟村以东及一部落村以东一带。该地层 

在本区主要分为上、下二段。下段以凝灰质及安山 

质熔浆胶结的砾岩为主要岩性，上段岩性以凝灰熔 

岩 、熔岩为主 (图 1)。 

2．2 构造 

矿 (化)区位于东西向和南北向壳断裂交汇处 

的破火山口内，因此火山机构控岩、控矿为该区主 

要特征。区内断裂构造主要有东西向、南北向、北 

东向、后期北西向断裂、隐爆角砾岩筒构造及火山 

机构的环形构造 。 

1．第四系；2．早自垩世安山质熔岩及角砾熔岩等；3．下古生界五道沟 

群云英片岩；4．粗斑闪长玢岩及 (石英)闪长岩；5．花岗斑岩；6．破 

火山口范围及土壤化探工作区；7．寄生火山口；8．断裂及推断断裂； 

9．W 金矿 (化)体 

图 1 上杨树 沟矿 区地质图 

Fig．1 Geological sketch map in Shangyangshug0u 

表 1 研究区J 一K。火山岩成矿元素分析数据表 

Table 1 Content of trace elements from volcanic rock in Shangyangshugou ∞ (BI／10 

注：Au元素的含量单位为 1O一 
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东西向断裂 (带)属区域压性壳断裂。本区东 

西向断裂 (F4)分布在上杨树沟村一一部落村一 

带。南北向断裂在上杨树沟一下四道沟地区较发育 

(Fl、F2)，其叠加于东西向断裂 (带)之上并受东 

西向断裂 (带 )制 约，二者交 [部位形 成破火 山 

(口)机构，同时也是次火山岩体分布的集中区。 

北西和北东 (F )向构造既受东西向及南北向断裂 

控制，同时控制着次火山岩体 (石英闪长岩或石英 

闪长玢岩体)的分布。 

隐爆角砾岩筒构造空间上受石英闪长 (玢)岩 

体控制，目前只在矿 (化)区北部和东部圈定出两 

处。其中一处矿化较强，镜下发现银金矿。 

火山机构构造中放射状和环状构造均发育。放 

射状断裂 (隙)主要受区域上的构造影响，形成了 

东西、南北、北东及北西向的次级断裂；环状构造 

主要在珲春河北部 以柳树河子 为中心呈半 环状 展 

布，其与北东、北西向断裂交汇部位多形成寄生火 

山口，次火山岩上侵 ，形成小岩株，形成 了矿区内 

的次火山岩特有的半环形分布形态。 

2．3 次火 山岩 

次火 山岩岩石 类 型为 细粒 (石英 )闪长岩 ， 

(石英)闪长玢岩及花岗斑岩等。目前在矿 (化) 

区内共圈出闪长质岩体 8处，后期花岗质岩体 2 

处。次火山岩体地表形态多为椭圆状，受 NW 向 

及 NE向构造控制构成半环状 (图 1)。依据野外 

地质调查并结合岩石微量元素特征 (表 1)显示 ， 

闪长质岩石中的 Au、Cu元素的丰度明显高于其他 

岩石 ，花岗质岩石 Cu元素含量最高I 。 

2．4 矿体地质 

矿区已初步查明 5条金矿体，赋存在石英闪长 

(玢)岩和金沟岭组火山岩中并延伸至斜长花岗岩 

(7 ，)体内。金矿体形态变化较大，均呈不规则的 

脉状，局部呈分枝复合及树枝状，矿体长度 100～ 

670 m；宽度0．1～4 m。深度上延深较浅。矿体走 

向近北西、北东，倾 向西北，倾角 75。±。倾向随 

矿体延深变化较大。矿体金品位为 176．4×10 ～ 

0．1×10_。’。 

矿石矿物成分有黄铁矿、磁黄铁矿、石英、黄 

铜矿、闪锌矿、方铅矿、磁铁矿等，并以黄铁矿为 

主。脉石矿物为：石英、长石及其蚀变产物云母、 

高岭石等。 

矿石结构主要 以交代溶蚀结构、侵蚀结构为 

主，还有骸晶结构等。矿石构造主要呈浸染状、网 

脉状和条带状等。 

矿石中金矿物主要以自然金为主，其次为银金 

矿。金呈粒状及板状 ，粒度 0．2～1 mm。金矿物 

常与金属硫化物相伴生，多以黄铁矿为载体，呈粒 

间金、包裹金产出。 

2．5 围岩蚀变类型 

主要有黄铁矿化、硅化、电气石化、英云岩 

化、绢云母化、碳酸岩化等。与矿化关系密切蚀变 

类型有 ： 

黄铁矿化：蚀变较强，黄铁矿呈细脉状、星点 

状及浸染状。 

电气石化：蚀变较强，主要分布于白虎山一 

带。呈细脉状、浸染状。在不同方向上的裂隙中蚀 

变强度不同，北东及北北东向电气石化较强；东西 

向电气石化则较弱。 

绢云母化 ：蚀变较强，具有中一弱强度的绢云 

母化地段 ，含金较富。 

云英岩化：蚀变较强，主要发育于近矿体围 

岩。 

2．6 土壤地球化学特征 

如图2所示 Au元素异常浓集中心在外带环绕 

火山机构分布，而 Cu元素异常在 内带呈面状分 

布，两元素异常在空间上套和较好。Au较具规模 

的北西向串珠状异常共有 3处，分布在矿区西部和 

中部，与已知的三个小岩株位置十分吻合，在西南 

处有一处呈近南北向分布的异常，与已知矿体位置 

相吻合；在一部落北部有两个圆珠状异常，异常位 

置与已知爆破角砾岩筒位置相吻合。研究区 Cu元 

素 1／7Y土壤测量图 (图 2)中，Cu元素异常的面 

状分布位置与花岗斑岩出露的位置大致相同，且 

Cu异常分为南、北两个区，北部异常面积较小， 

呈哑铃状分布，南部异常面积较大，向南未封闭， 

说明研究区 Cu元素土壤异常至少由两个花岗斑岩 

小岩株引起。这一规律与北部的杜荒岭、板庙子、 

小西南岔等矿床一致 l5 J。 

3 控矿因素分析 

3．1 次火山侵入岩控矿因素分析 

(1)根据其微量元素地球化学 (表 1)特征， 

本区次火山岩中微量元素平均含量及方差为 Au： 

0．011 × 10～ ， 245； Ag： 0．64 × 10～ ， 0．535； 
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Cu：208×10一 ，37 187； Pb：22．83× 10一 ，86； 

Zn：83．04 × 10一 ， 3 558 ； Mo： 1．66× 10—6。 

5．40。Au、Cu、Zn、Mo等元素的浓集系数较高， 

对这4种元素成矿十分有利。浅成相次火山岩中 

图 2 矿区土壤测量等值线图 

Fig．2 Exceptional soil isoline in dstict 1：10000 

Au、Cu等成矿元素明显高于喷出岩，并均高于维 

氏值，表明区内成矿作用与浅成相次火山岩关系极 

为密切；根据岩石化学特征 (表 2)可以看出各种 

火山岩的不同氧化物随 SiO2含量的增加，其变异 

的规律是不相同的。K2O随 SiO2增高而增高，而 

A1203、FeO、MgO、TiO2、P2O5、CaO等却随着 

SiO2的增高而降低 (图 3)。氧化物成份具有较强 

的线性关系，说明岩浆演化具有从中性到中酸性连 

续过渡的特点，岩浆岩的演化具有连续性。结合 

Au、Cu元素与不同岩性之问的关系可知：中性岩 

与金的成矿有关，酸性岩与铜矿化有关。 
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图 3 Harker变异图 

Fig．3 Hrker diram 

表 2 研究区J3一Kl火山岩化学分析数据表 

Table 2 Content of major elements from volcanic rock in Shangyangshugou ／％ 

注：1—7由吉林省地矿局第五实验室测试，8据文献 [6]．为 l3件均值。 

6  4  2  5  8  6  4  2  ●  
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(2)石英闪长 (玢)岩空间产出位置和已知 

金矿体关系密切，多为金矿体的近矿围岩。且岩体 

中的蚀变类型与含金蚀变带极为相似。在石英闪长 

(玢)岩中发育隐爆角砾岩筒构造，亦为成矿极有 

利构造。 

(3)矿区Au土壤异常的浓集分布与石英闪长 

(玢)岩的空间分布形态套和较好；从这点上也表 

明矿区主要的次火山岩控矿条件为石英闪长 (玢) 

岩。Cu土壤异常的浓集分布与花岗斑岩的空间形 

态套合较好，预示着该区 Cu异常与酸性岩有关。 

3．2 矿化蚀变与金矿化的关系 

区内矿化蚀变强且类型较多，但与成矿关系密 

切的蚀变类型主要为： 

(1)黄铁矿化 ：区内黄铁矿化 主要有两 种类 

型 ，细 脉浸染状和星散 状。其 中黄铁矿、呈颗粒 

细、不规则粒状细脉浸染状的地段含金较高；颗粒 

粗大、晶形完好 (六面体)呈星散状的地段含金 

贫 ； 

(2)绢云母化 ：具有中、弱强度 的绢云母化的 

地段含金较高； 

(3)云英岩化、电气石化：较为重要的两种蚀 

变类型。云英岩化出现在矿区西部上杨树沟一带； 

电气石化主要在白虎山一带。这两种蚀变与成矿关 

系极为密切，它们的出现可作为金矿存在的直接标 

志。同时也表明该区金矿及多金属矿与火山一次火 

山热液作用有关。 

3．3 构造控矿因素分析 

从图4中可以看出，已知金矿体走向与土壤异 

常所反映的方向一致，并受南北向断裂控制。故可 

知矿区内3个北西向土壤异常亦为矿致异常并为北 

西向断裂控制，根据其规模判断该矿区内主要的控 

矿构造为北西向断裂构造。 

根据以上控矿因素分析，总结出研究区找矿标 

志 (表 3)。 

表 3 研 究区综合找矿标志 

Table 3 Synthetic prospecting marks in the studied area 

找矿标志 标志特征 

构造标志 

次火山侵入 

杂岩标志 

围岩蚀变标志 

地球化学标志 

1．东西向与近南北向两组区域深断裂交汇部位，是火山机构中心相存在的部位，也是矿化有利地区 

2．近南北向、北东向断裂构造与环形火山断裂构造交汇部位，是寄生火山口侵入杂岩赋存的部位，包括细 

粒石英闪长岩、闪长岩、石英闪长玢岩、花岗斑岩。受其控制，在空间分布上次火山侵入岩呈岩株状围 

绕火山口环形分布 

3．角砾岩筒一般在次火山侵入小岩株边部分布，受同一构造体系控制 

4．次级 NE、NNE及近东西向断裂和放射状 NE、NW 向断裂 (隙)，是矿体或矿化体赋存的空间，其中尤 

以北西向断裂 (隙)为重点 

细粒石英闪长岩、石英闪长玢岩、闪长玢岩等中性次火山侵入杂岩岩石系列，是金矿成矿的最佳组合，与 

金矿成矿关系最为密切：花岗斑岩等中酸性次火山小岩株，与 Cu、Mo矿化关系最为密切 

1．绿泥石化、绢云母化、黄铁矿化：为近矿蚀变类型或组合，范围不广，多集中发育于中酸性小岩株及其 

外围、角砾岩筒外围、火山构造裂隙中； 

2．黄铁绢英岩化、电气石化：靠近矿体部位的主要蚀变类型； 

3．硅化、高岭土化：为面状蚀变外带类型，广泛发育于中酸性浅成侵入小岩株中 

l／l万土壤测量 Au及 Ag、Cu等综合异常，是存在次火山岩体与矿化发育的地区；异常强度高浓集中心清 

楚 ，是矿化体集中发育地段，并与已知矿体、矿化蚀变带相吻合 

4 找矿方向与靶区预测 

依据找矿条件与控矿因素分析研究，确定与提 

取了研究区综合找矿标志，以区内成矿 (控矿)规 

律为基础，结合找矿标志 (表 3)，以类 比的方法 

进行靶区预测及确定找矿方向。 

4．1 靶区准则 

依据靶区所处的地质环境、找矿信息量与找矿 

价值，将本区靶区划分为I、Ⅱ级两类，I级为已 

见矿靶区，可进一步开展工程验证及评价工作；Ⅱ 

级为所处成矿地质条件有利，主要信息明显，并与 

矿致异常具有可比性，有望找到含矿蚀变带或矿体 

的地段。 
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图 4 土壤数据构造解析 

Fig．4 Structural aalysis on data of soil 

1．爆发相晶屑凝灰岩：2．喷溢相次安山岩；3．浅成侵入相石英闪长 

岩：4．浅成浸入相花风斑岩；5．隐爆角砾岩筒；6．海西期斜长花岗岩 

基底；7．五道沟群；8．断层及推测断层；9．矿床 (点)；10．岩相界 

线 ；l1．土壤异常范围；l2．预测区及代号 

图 5 靶区预测图 

Fig．5 Distributions of predicting target sections 

根据靶区预测准则，在研究区圈定 工级靶区3 

处，Ⅱ级靶区 3处 (图 5)。根据靶区所处的地质 

条件、综合信息和潜在找矿价值从优至劣分别为： 

上杨树沟 Au矿预测靶区 (工 )、白虎山金矿预测 

靶区 (工2)、一部落北山金矿预测靶 区 (工3)、 

289．3高地 Au矿预测靶区 (Ⅱ )、柳树河子北 山 

金矿预 测靶 区 (Ⅱ )、柳树 河子 Cu矿 预测 靶 区 

(Ⅱ3)。 

4．2 工程验证 

前人对研究区曾投入了大量地质工作，由于对 

本矿区控矿条件的研究不够，将较多的槽探工程布 

置成北西向，发现了一些地表有一定品位，向下加 

深取样则迅速降低的断层破碎带 (地球化学障)。 

在本次研究成果的指导下，2006年 5月利用 

槽探工程在靶区工 西侧发现走向北北西的金矿体 

一 条，矿体出露位置与异常位置完全吻合，矿石类 

型为蚀变闪长玢岩型，品位 5．0×10 ～7．5× 

10～，矿体宽2～3 I"I1，两侧延长方向正在控制之 

中；靶区 Ⅱ 进行槽探工程揭 露 ，发 现黄铁矿化 、 

黄铜矿化隐爆角砾岩筒一处。 
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