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$摘!要% 提出了一种)8:2H)4与 D83?03软件相结合实现地形图三维可视化的方法& 该方法将)8:2H)4的地
形图文件 !4P@格式# 通过图形交换文件 !4g‘格式# 输出" 使用高级语言编程" 转化为 D83?03软件所对
应的数据文件" 快速生成二维或三维图形&
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#!概述
在测量工作中" 地形图一般都是采用 )8:2H)4

软件或基于 )8:2H)4的二次开发软件 !如南方
H)DD软件# 进行绘制& 随着时代的发展" 地形图
等高线的绘制已可以达到自动化的要求" 但其是一
个二维的效果" 不能给人们以自然界真实的本原感
受& 虽然某些基于)8:2H)4的二次开发软件可以达
到三维显示的效果" 但显示效果不好" 颜色等级区
分不严密&

D83?03软件是一种基于离散点三维坐标数据的
插值处理软件" 插值方法多达 #( 种" 包括反距离
加权法’ 克里金法’ 最小曲率法’ 改进谢别德法
等" 这些插值方法的精度完全可以达到地形图的绘
制要求& 经插值处理后" D83?03软件就可以描绘出
很精美的二维或三维图形" 包括等值线图’ 线框
图’ 光栅影像图’ 阴影地貌图 !渐变地形图#’ 网
格矢量图’ 三维立体图等& 由于 D83?03软件提供了
大量各种颜色等级文件" 通过采用不同的颜色可以
非常逼真地再现真实自然界&
通过混合编程的方式实现)8:2H)4文件向 D83?N

03文件的互操作 $#% " 从而可得到地形图数据的各类
图形&
(!两类数据文件的交换

4g‘!43;O59GB9:037/;9G0‘23F;:" 图形交换格
式# 是)8:2H)4图形文件中所包含的全部信息的标

记数据的一种表示方法" 是 )8:2H)4图形文件的
)DHBB或二进制文件格式$(% & 一个 4g‘文件一般由
四个段组成" 分别是标题段 !i=)4=Y#’ 表段
!.)]W=D#’ 块段 !]WbHnD# 和实体段 !=R.BN
.B=D#" 而我们所需要的离散点坐标数据存在于实
体段中 $&% &

D83?03软件能识别的数据格式有 Q:>:’ QA;:’
Q><6等数据文件" 并且只需要各离散点的三维坐标
数据& 由于 4g‘文件与 D83?03数据文件均可以是
)DHBB码文件" 通过高级语言编程就很容易实现两
者的转化& 首先通过地形图的 4P@格式转化为
4g‘格式文件" 将地形图等高线离散化" 然后通过
一定的编程方法将离散化之后的等高线数据转化为

D83?03所需要的数据格式" 并进行数据网格化" 即
@YB4格网的建立&

4g‘文件中包含有)8:2H)4中的全部信息" 离
散点坐标数据只是其中的很小一部分" 所以必须通
过标识符来判别并读取数据" 并以 D83?03数据格式
进行保存& 数据转换流程见图 #&
部分程序源代码如下)
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图 #!转换流程图

&!应用实例
以四川省某山区 #o[ 万地形图为例" 将其以

4g‘格式输出" 利用上述程序转化为 D83?03的数据
格式" 从而能形象地以三维形式显示立体表面" 并
能自由旋转和进行体积计算& 可得到以下 - 种图形
!图 ( h图 +#)
图 ( 与)8:2H)4地形图的效果基本一致" 随着

插值方法不同" 等高线也会有细微变化" 图右边的
颜色条通过颜色的深浅变化来反映出高程的变化"
并在图上进行颜色填充" 图中等高距为 #$$F" 可
任意调整大小&

图 (!等值线图

图 &!线框图

图 "!三维立体图

图 [!光栅影像图

图 -!阴影地貌图
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!!图 & 和图 " 可明显看出实际地形" 反映出地形
的起伏变化" 通过改变观察者视线和视距的方法"
控制图形在绘图窗口内的形态并选择合适的颜色等

级可得到非常精美的图形" 由这两类图形可进行表
面积和体积的量算&
图 [ 和图 - 在二维平面上通过不同的颜色等级"

反映出地貌的变化& 图 - 是用不同的颜色属性来表
示由于用户自定义光源的方位及角度不同而产生的

地貌图的阴暗阴影&

图 +!网格矢量图

图 + 同时表示了数据点的方向和大小& 在给定
结点" 矢量箭头指向最陡倾斜方向" 长度定性反映
倾斜度的大小" 这很类似于地质学中地层的倾向和
倾角&
所有以上图形都可以通过 4g‘格式输出" 在

)8:2H)4中重新生成" 实现 )8:2H)4与 D83?03的互
操作&

"!结论
上述六类图形用一般的软件难以快捷地生成"

而 D83?03作为一款操作简单而又实用的绿色软件"
利用它可得到地形图的各类常用的图形" 从而真实
地再现自然界的地形" 并对自然地形作一定的空间
分析" 如坡向’ 坡度大小’ 填挖方量计算等& 目前
D83?03软件正在进行不断的改进更新" 预计其发展
方向将是图形的多样性’ 空间分析功能的完善性和
自动化程度的增强" 从而更好地为测绘工程应用服
务&
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