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摘要 ：根据多年的数字制图经验 ，对 MAPGIS在生产制图中存在的系统库问题、符号定位问题和注记 

问题等进行 了分析 ，并提 出相应的解决方案与软件升级时的改进设想。 
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1 引 言 

MAPGIS是中地公司 自主研发的一款集当代先进 

的图形、图像 、地理、测绘 、人工智能 、计算机科学于一 

体的大型地理信息系统软件，将 MAPGIS软件应用于 

地图制图生产是近 10年的事，由于从事 MAPGIS数字 

制图的管理者和用户大多数非测绘或地图制图专业 

技术人员 ，地图制图的理论技术水平参差不齐，加之 

当前数字制图软件的功能设计往往是从 开发者的角 

度出发的．用户常常只能被动接受和适应现有数字制 

图软件的各种功能⋯ ，与纸质地图不同的是数字地图 

可以方便地变换其比例尺，因此在实际生产应用中。 

以用途及以用户为中心的地图设计和生产，不可避免 

地存在一些问题。本文对 MAPGIS在制图生产应用 

中发现的某些问题进行了分析．并提出了解决方案和 

软件升级时的改进设想。 

2 MAPGIS软件制图存在问题分析 

MAPGIS软件的制 图功能主要 由编辑子 系统模 

块实现 。该模块用点 、线 、面三个文件 系统管理用户 

输入的点 、线 、面符号 图形 ，地 图符号 的管理则 由编 

辑子系统的子菜单系统库来完成。用户可通过系统 

库菜单的编辑符号库 、线型库 、图案库 功能设计用户 

自己的点、线、图案符号：通过编辑颜色和专色、输出 

色表功能设计用户 自己的色表；通过拷贝子 图库、线 

型库 、图案库组织和管理用户 自己的点 、线 、图案库 ， 

使用编辑子系统提供的其它功能实现地图内容的输 

入和编辑、完成数字地图的制作。 

2．1 系统库本身存在问题分析 

2．1．1 存在问题 

由于该软件系统库中的点、线、图案、颜色等符 

号是由用户 自己设计和组织的 。因此不 同用户、不同 

时期、不同的地图，就会产生不同的系统库，同一用 

户 、不同时期 、不同的地图 ，也会使用和组织设计不 

同的系统库 。这样不同的系统库 中，形状大小相 同的 

符号，可能编号不同，编号相同的符号，可能形状大 

小不同．于是产生如下问题： 

(1)同一幅地图在不同的系统库下打开时 ，计算 

机显示的地图图形有较大差异．如图 1所示 (a为制 

作该地图的系统库下打开的图形 ．b为另一系统库下 

打开的图形)。 

b 

图 1 不 同系统库下的地图 

(2)使用不同的系统库制作的数字地图之问不 

能方便地共享地图信息。必须将用一系统库制作的 

地图中出现的符号编号修改为另一地图所用系统库 

中对应的符号编号方可。 

(3)为方便共享地图信息 ，一个单位 内使用统一 

的系统库．新设计的符号加入系统库时，只能加入到 

系统库 中没有符号的地方．同时该 单位 内的所有用 

户都要更新该系统库 ，当一个单位部门较多。且地域 

分布范围较广时，统一系统库几乎是不可能的。 

(4)不能根据生产经验和工作需要方便地组织 

和设计一个单位内统一的系统库。因启用新系统库， 

新、旧系统库地图间信息的共享将变得很麻烦。 
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2．1．2 多系统库解决方案设想 

多系统库的存在不仅降低 了工作效率。且造成 

系统库及数字地图管理上的混乱，故取消 MAPG1S 

的系统库成为软件升级时的最佳方案。本文提出的 

解决思路是 ：基于构成数字地 图所有图形实体 的应 

是单个的 、基本的 、不可再分割的“基本单元 ”，这些 

“基本单元”可把它设计 为软件 自带 的、用户不能够 

修改的。用来完成地图图形输入的“基本单元图形”。 

丽数字地图的显示就是基于这些“基本单元 图形”． 

这样一幅数字地图制作完成供其它用户使用时，就 

不需要带地图本身的系统库 ，从 而方便地实现 了地 

图问信息的共享。显然这样的“基本单元图形”无法 

满足 GIS领域大量图形符号方便快捷的输入要求， 

故设计一款基于“基本单元图形 ”的符号制作工具 ， 

以满足用户扩充、使用和管理地图符号库的要求。 

2．2 符号定位问题分析 

符号上表示地物实地 中心位置 的部位 称为地 

图符号的定位点(点状符号)、或定位线 (线状符 

号)，依比例表示 的符号 ．其轮廓 图形就是地 物的实 

地位置，地形图符号的定位点和定位线依据国家标 

准《地形图图式》GB／T20257—2007 (以下简称《图 

式》)的规定 ，有以下几种情况： 

(1)符号图形 中有 一点的，该点为地物实地中心 

位置 ： 

(2)圆形 、正方形 、长方形符号，定位点在其几何 

图形中心： 

(3)宽底符号(蒙古包、烟囱、水塔等)定位点在 

其底线中心 ： 

(4)底部为直角的符号(风车、路标 、独立树等) 

定位点在直角的顶点 ： 

(5)几种 图形组成的符号 (敖包、教堂 、气象 站 

等)定位点在其下方图形的中心点或交叉点； 

(6)下方没有底线的符号 (窑、亭 、山洞等)定位 

点在其下方两端点间的中心点 ； 

(7)不依 比例尺表示的其它符号(桥梁 、水闸、拦 

水坝、岩溶漏斗等)定位点在其符号的中心点； 

(8)线状符号(道路、河流、境界等)，在符号的 

中心线 

此外，一些线状符号(如城墙、陡坎、地质图中的 

不整合地质界线等 )的定位线在符号的底线或实线 

部位。 

2．2．1 系统库中符号定位存在的问题 
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在应用 MAPGIS制作数字地 图时 ，使用 的系统 

库中的符号的定位情况大多都没有经过熟练掌握 

MAPGIS制图功能的专业地图制图技术人员的审核． 

从事 MAPGIS制图的很多用户并未进行过系统的地 

图制 图理论和 MAPGIS软件应用培训 。加入 系统库 

中的各种符号是由不同用户根据工作需要添加进去 

的。因此，在实际生产应用中，系统库中符号定位存 

在的问题主要有： 

(1)系统库中符号的定位非常混乱，点状符号的 

定位点可以是符号的任意位置．线状符号的定位线 

通常在符号的中心线或下边底线 ，因此部分符号的 

定位点、定位线不是《图式》和其它规范规定的定位 

点 、线，也不是用户希望的 、便于使用的定位点、线。 

(2)用定位混乱的系统库符号制作 的数字地图． 

在变换其 比例尺后，汁算机显示的地 图．部分 图形符 

号所表示地物的实地位置将不是《图式》或其它规范 

规定的实地位 冒，失去 了地 图上的符号用来表示该 

地物在实地位置的意义。 

2．2。2 解决方案 

在应用 MAPGIS制作 数字地 图时。应采取如下 

措施 ： 

(1)加强对从事 MAPGIS制 图用户 的技术和理 

论培训 ，由熟练掌握 MAPGIS制图功能的专业地 图 

制图技术人员管 理系统库 。对不同用户设计加入系 

统库的符号 的定位 、形状 、大小进行审核 ，符合《图 

式》和其它规范规定的、使用方便的合格符号才能加 

入系统库供生产使用 、 

(2)用户在应用编辑符号库、线型库功能设计符 

号时应考虑符号 的定位点 、线 ，经实验 ．符号编辑框 

“+”中心点为点状符号的定位点 ，过“+”中心的水 

平横线为线状符号的定位线。将符号绘制好后，用 

“移动编辑框”命令．将符号编辑框的“+”中心点移 

至《图式》或其它规 范或 自己希望的符号的定位点、 

线上 ，可完成对所绘符 号的定位 。 

(3)在升级软件时，可用提示语言“请确定符号 

的定位点 、线”提示符号设计者完成对所设计符号的 

定位。 

2．3 注记存在的问题分析 

地图注记通常用来说 明地理要素的名称 、性质 

和数量，根据注记的作用，分为名称注记、说明注记 

和数字注记，分别用来指明被注符号的名称、性质和 

数量特征 。因此，注记与被注符号 (下g-g 87页) 
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浆过程中要时刻注意周围岩壁，有漏浆时及时封严 

堵实。 

(2)注浆前，要认真检查注浆机具，保证注浆泵、 

混合器、孔口装置、管路及测试仪表运转正常，保证 

注浆压力达到技术要求 。 

(3)注浆过程中，每个孔位必须连续作业。 

4 结 语 

唐山矿业公司从 2009年开始在 一793水平出车 

线进行锚注试验以来 。在支护方法上取得 了新的突 

破，结束了高应力区域巷道变形——卧底——套修 

这一局面。在积累成功 经验 的基础上 。今年 矿井扩 

大了锚注加固施工的范围。事实证明锚注为高应力 

区域软岩巷道 的治理提供 了一条有效 的技术途径。 

但是在对巷道底板进行注浆过程中。也出现了加固 

(上接 第 48页) 

效果不理想的情况。这还需要在下一步的工程实践 

中继续摸索经验。 
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关系密切 ，一般根据符号的类型，将其配置在点状符 

号的周围，线状符号的沿线(如河流及其名称)，比较 

大的面状符号内部(如地质图中的地质代号)。 

2．3．1 注记存在问题 

(1)一个注记字符串(如地质代号)中有正、斜 

体，上、下标等字符时，不能作为一个整体一次完成 

该注记中所有字符的输入 和调整字符 的倾斜方 向、 

上下标等，需分成几个注记分次输入 和调整其倾斜 

方向、字符间距、水平对齐，才能输人一个合格的注 

记字符串，很繁琐。 

(2)在对已完成的数字地 图变换比例尺时 ，同一 

注记字符 串 中的字符 之间 的间距 (分次输 入 的字 

符)、注记与被注符号之间的距离将随比例放大或者 

缩小。因此变换比例后的地质图需要重新输入地质 

代号，重新调整注记与被注符号之间的距离，降低了 

工作效率。 

2．3．2 解决方案 

(1)在软件升级时，修改注记输入模块，将输入 

注记字符串、调整字符的倾斜方 向、上下标等功能集 

中在一个打开的注记输入窗口上。用户可以方便地 

作为一个整体输入一个注记字符串，并同时调整该 

字符串内某些字符的倾斜方向、上下标等 。 

(2)在软件升级时，应增加地图符号与注记位置 

的绑定功能，使输入的地图符号及其已调整好的注 

记配置位置固定下来，并在变换数字地图的比例尺 
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后 ，不改变地图符号及其注记之间的距离。 

3 结 论 

本文基于多年制图生产应用的角度。对 MAPGIS 

软件数字制图存在的部分问题进行了探讨，并提出 

了解决方案。此外 。还有一些问题如地质剖面图中， 

不能将地质花纹符号按一定 的大小、距离 、角度和特 

定的组合进行填充等．由于篇幅所限．本文并未论 

及 ，再者不同的应用领域。所遇到的实际问题也不尽 

相 同。随着数字地图制图的理论和方法技术的不断 

进步和提高。以用途和用户为中心的软件设计思想 

得到数字制 图软件开发者的重视 。相信 MAPGIS软 

件数字制图中存在的一些问题会逐步得到解决。 
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