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峡东地区上奥陶统庙坡组球节子类及其它
多节类三叶虫”

彭善池林天瑞”’ 李越
(中围科学院南京地质古牛物研究所 南京210008)

提要系统描述湖北宜昌和秭归新滩晚奥陶世庙坡组球接子类及多廿类三叶虫动物群中的14种，分属于9

属、7科。根据化石保存状态、挤压变形以及个体发育特征．对前人所报道的产于奉组的有关三叶虫作了大量归片、

转移和重新厘定。新的材料支持解释丁“珊z”n，ongic哪“k的性双形现象。A￡m“o∞钟系首次在庙坡组中发现．
以往它在三峡地区只见于临湘组，文中还将新疆的一十保留命名种，m”r^，d，㈨cf埘z重新命名为L。”
抽耐omds曲n”gI sp nov。

关键词 一叶虫晚奥陶世庙坡组宜昌秭蚰

庙坡组的三叶虫多保存于页岩之中，通常受到

较大的挤压和较强烈的形变。保存上的变异是以往

对同一二三叶虫厘定为许多不同的种的主要原冈。本

文报道庙坡组的球节子类及部分多节类三叶虫14

种．即Ar抽加巾Ⅱ拍皓zⅡ一Ⅱ(Barrande，1846)；ag．

nostoid gen．Pr sp indct l；agnostoid gen． Pf sp．

indet．2；n彪肋z抛』on92叫娟n如Lu，1975；T

r佃1枷d Lu，1975；了、拍zn鲫5is Yi，1957；HB刊一

m声v翠如加rz“声MP月s打Lu，1957；H．^M如i删』曲xi

anR F，Zhou，1987；Dmn z幽卅2Ⅱo加删5括Lu，1975；

Miao扣pm"htttnrdi t、l，1951 h Amp筘nbnor

州df打Ⅵ，1957；I舯"c丘cdo州njⅧ^i(Sun，1931)；

Ar阳“o∞掣sp；尺PPdomfyⅢFnP衄加w埘Yi，1957

的再研究成果。根据新近采集的大量化石材料对前

人建立和厘定的有关属种，作了较大的归并、转移和

修订。新的材料还支持解释n此砷而n zo月印f8肿口缸

的性双形现象。Afmcro∞雠系首次在庙坡组中发

现．以往它在二三峡地区只见于临湘组，在庙坡组的存

在延展了它的延限分布范围。

新疆果子沟所产的L0mc^础omd5 cf．，“i(张

太荣，】988，4页，图版3，图l一9)，尾部形态明显有

别于L蝴，，应代表Lo”抽c诎，州ns的一个新种，本

文将其命名为hnc^一。州ds 2^d月牙i sp．nov。

本文图版的大部分照片由中国科学院南京地质

古生物研究所胡尚卿先生摄制，谨此致谢。

系统描述

后球节子科FamiIy Meta鹰nostid神Jaekel．1909

节轴球节子属(；锄us AⅣhror矗口c^妇HaweI and cor_

da．1847

模式种 Bn““s f日州“s Barrande，1846(p 35；

Barran山，1852，pl 49．flgs l 4)；产于捷克波希米

亚Krdnv D而r的Krdl也vDⅧr组(As妇ill期)；据原

始指定。，

讨论 Ar腩m小nc^2s曾经被认为是7、rzn一“j

McCov，1846的晚出异名(Howell，1959，p 178)。

由于丁rzn耐“5的模式种T．dg”傩fi加rmz3所依据

的独模头部足一块不完整且变形r的外模(Mccoy，

1846，pl 4，fiR．3)，保存很差，加之又缺少尾部，概

念不明确，Fortey(1980，p 27)冈此提出将该属的概

念限制在这块模式标本上，建议重新启用

』4，聃，。砌口拍打，用以代表头鞍无横沟，尾轴短且后轴

节短于轴后区的一类球接子。这一观点，其后为
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Foney和owens(1987，p．114)所沿用，sher901d和

Laurie(1997，口．377)也支持他的观点。本文采纳

这一分类意见。

owen和Parkes(2000，p．229—230)最近又争

论ni”耐“s的有效地位，认为Ar折M小“曲如仍应

足它的晚出异名，但町作为它的弧属予以保留。

时代分布欧洲(捷克，波兰，英格兰，威尔士)，

亚洲(中亚，中国，马来西亚)；奥陶纪，rremadoc—

A曲gill。

特殊节轴球节子A，f^ror矗nc^豇m—n(Barrande，

18461

(围版I．图1)

l 846＆L““^删u^Ra⋯IdP．D 35
1847 AH^坩，抽小fj细r出Hawk“c0Tda，p 115，pl 6，婚20
1851 nf”一“s招一“j?(I沁Tand)，McCoy Ln sedgwlck丑nd Mc(二oy，

p 142．pl lE，f培9

185l 1棚“⋯“g洲f听Jrm“(Mc(沁y)．Mc(ky m sedg⋯k aTld Mc
coy．p 141，pl lE，豫lO

1970 nIn耐川d—H5(Barrande)．IrIg}一，P 9，一l，flgs l一3
1974 Twn一“sⅫ矗”5(Ba—de)，AIDllonov p 8一ll，11Ll，6Ks

1 9

1975丁r"Ⅳd⋯Ⅱ^柚州“N P“⋯⋯n RcpⅢPf“，p 130一I 31，pl
13，ngsl 4，8 13

·1975 TnH一“5 f“】nd⋯5 ch⋯n T～￡“，李耀西等，148页，图
版18，图9。

1975 Thn甜⋯～耶⋯ch⋯n““df．李耀一等，149贞．图版
18．图lO 12，

1977 Trf”耐“jfⅡ村“5(B壮fande)，Pek．p 25 26．止8，flgs t一4；

ten堍7(列有1977年以前的部分异名)。

1979丁HH一⋯ff抽一Mj(Barra力如)，Bruton and owcn，F％2A
4．6

1980 nt"耐㈣行旭rd“5(Barran“)，ow㈣d Bruton，p ll，pl
1．6髂l一4

1980 nfn耐“s缸，d"j(Barmde)，Pnce，pl 107．f《s 1 3
198l 1咖一⋯f⋯“gnfH5 chen．卢祈豪、周忐毅，4页．图版3．罔
3—4、

1982 nr"耐⋯f m州“s(BaⅢndc)，Kordcva，p 23—24，pl 1，
f】鹳6

’1982 Twn耐“s女l僧i⋯(Ba㈨“)，Kordeva，p 25 26，pl 1．
fIg 12

1986 Amr。^d如“cJ fdn缸(Ba⋯de)．zhou and L)ean，p 747—
748，科58，flgs 3．4

198^Tw”od⋯ff缸一“5(R日nmnde)，姬再良，lO页，图版l，图l
4：

1987 TH"od⋯删f“s xi¨g“zhou，碘礼文、周天梅，294兜，|圭|版
30．图12，

1989 A“^m呐口曲⋯ff 船r如(B盯rande)Tr【pp．Zhou ff Pan，p
31 32，F《s 2c，d，fl p

1997 Arf^硎抽n西z^zdr山(Ba⋯de)，赵达等．6l页．图版l，图】3。

1997^r￡^刑小口抽z^q)，赵达等，60页．罔版I，图17，插罔6 4。

’1997 ni”0d⋯gHomr。⋯Mccoy，赵达等，61 61页，图版2，
图8．插图6．5。

材料仅有1枚尾部。

比较当前标本尾轴短，向后均匀收缩，前轴节

的Fl和F2近等长，中瘤长柱状，纵贯前轴节；后轴

节极短，纵向长度小于M2。肋区由前向后变宽，轴

向长度与中轴的长度近相等。边缘沟宽而深；边缘

凸起，具有一对细小的边缘刺。

Pek(1977)从Barrande 1852年发表的标本中，

指定了一个背甲作为Ar肺m施d拍曲fd，血选模标本

(Pek，1977，p1．8，妇2；Sher妒H and Lau^e，

1977，Fi9236．2)。其尾部特征是尾轴窄，向后明

显收敛；边缘沟宽而深，边缘凸而r翘。与其相比，

三峡的这个尾部除了后轴节较短之外，各方面的特

征都非常相像。就A．f“砒言，后轴节的比例长
度，显然有一个较大的变化范围，约是M2长度的

0 67—1．67(参见wettington，1950，1968；KieIan，

1960；Ap01lonov，1974；Pek，1977；Price，1980)。

当前尾部的这一比例为0 75，在它的变化范围之

内，应属于这个种。与波兰的同种标本(Kielan，

1977)相比，当前尾部的尾刺相对较小。但这也是本

种的一个有形态变化的特征。有关本种头部的形态

变异，0wen和Bruton(1980)及zhou和Dean

(1986)均有过讨论。

项礼文和周天梅(1987，图版30，图12)描记新

种Trz”甜M5 i”5“““J时，认为其尾边缘形态独特。

我们尚未见到项礼文和周天梅的标本，但从图影』二

看，它或许不仅仅是一个尾部，有可能是一个卷曲的

个体。其后边缘上的“浅沟”，似乎不是生物本身的

构造，而是尾边缘与头部腹边缘内缘挤压在一起后

所形成的印痕，也不排除由其它保存卜的原因所形

成。若排除这个区别，它与当前标本在形态}：几乎

没有区别，并且它也产于宜昌黄花场，与当前标本出

自同一地点，我们认为它应与当前标本同种。

产地层位宜昌黄花场，上奥陶统庙坡组。

球节子属种名未定l a印ostoid窖en．“sp．indet．1
(图版I，图2，3)

材料1枚不完整的尾部(内、外模)。

比较这枚标本的尾轴相对较长．在M2轴节

明显向内收缩，前轴节纵向3分；中瘤位于M2的后

部，末端延伸到后轴节内，较F2稍靠后；后轴节纵

向长度较前轴节稍短，末端圆。以往庙坡组尚未见
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有这种球接子的报道。从其已有的特征来看，当前

这枚尾部似应归属于DiUz如g舢s组s或＆mg彻s—

f“s。由于缺少头部，且保存较差，暂不能定名。

产地层位宜昌黄花场，上奥陶统庙坡组。

球节子属种名未定2 agIl惦tojd gen．“sp．ind“．2
(图簸I，图4】

材料仅有l枚不完整的尾部。

比较这枚标本的尾轴向后收缩，末端圆润，长

度约为尾长的一半，似乎具有一个末瘤。仅观察到

l条分节沟，横直，分尾轴为前后两个轴节，前轴节

的长度约是后轴节的2／3，其内具有一圆形的中瘤，

它的末端投有超出分节沟；关节半环直，短棒状；肋

叶适度凸起，近等宽；边缘宽平，向前变窄。这种前

轴节很短的尾部比较特殊，以往在庙坡组中未发现。

由于仅有1块标本，个体也小，又缺少头部，不予定

名。

产地层位宜昌黄花场程家河，上奥陶统庙坡

组。

远囊虫科F枷ily Telephinidae Marek。1952
远曩虫晨G叩岫nlep^in口MaMk。1952
1952 n蛐zm Marek，p 454
1％3 n却^rm(n却^f”d，Mamk，NIk01ms虮．p 363—364

1963 n砷^￡，ld(n却^∞s)Marek，Nikolm．p 385
1975 n卸^t越(丁i如砷f肌)Marek，卢衍豪，102 103页。

1976 n却^l础M盯ek，Tnpp，p 376

1995 n却^f舰Ma伸k，All【berg，p 262 264

模式种 n如加i邶：加““5 Barrande，1853；产
于捷克波西米亚Krdldv Dvdr的Kr甜dv Dvdr组

(AshgiJl期)；据原始指定。

讨论NIkolaisen根据头鞍上是否发育有一对

剌(或称“犄角”)，将n如肋ind分为丁．(1w哪i
nn)，T(n嘶哳。加)两个亚属，卢衍豪虽然认为他

的这一分类存在有许多问题，但还是采纳了他的分

类意见。其后，这种分类在我国被广泛接受。但

Tipp和Alhberg对此持有不同的意见，认为这一特

征不具有立亚属的意义。笔者赞同他们的意见。由

于在我们于同一单层采获的1≥￡P加i”n标本中，往

往头盖的其它特征几乎完全一致，仅有发育头鞍刺

和不发育头鞍剌的区别，我们因此进一步认为，头鞍

刺的有无有可能是同一个种的性别特征，即性双形

现象。如果我们的推断是正确的话，这一特征就连

立种的意义也不具备。

中华远瞩虫n蛔咖抽口础jⅣ∞础P fYj，1957)
(图版I．图16，17)

1957nk肚⋯^t⋯别Yl，易庸恩，535～536页．图版3，图3。
1957m肚⋯ng“kf“s Yi．特庸恩．536—537页，图版3．罔4。
1962 n却^z船如⋯删(Yi)，卢衍豪、朱兆玲、钱义元．见千钰
(绾)，53页，圈版20，罔l 3。

1964 n姊^l⋯^i"Ⅲs(Y1)，卢衍蠹，见于钰(编)，48页，幽版13．
围8。

1965n却^lnd抽⋯Ⅲ(Y1)，卢衍豪等，355页．圈版65，图14。
1965 T■k坤⋯”g“如￡“s(Y1)，卢衍豪等，353 354贞．图版65．罔
15。

1975 n却^!nn(n却^f月o)删F“如缸(Y1)．卢衍豪，104一105，2”

页，图皈2，图24。

1975 n如肚Ind(T础砷2nn)nj一"咖Lu，卢衍豪，103 104，292

293页，圈版2．图22，23。

1977 nk坤⋯(nb砷f”n)拍{⋯脚(Y1)，周天梅等．190页．围版
56．图2。

1978 7■k肿lnd(Tp“坤7"n)“础“kfd(Y1)，夏树芳．158页．图版

28．图8。

198l n却^l”d(丁矾肿zHn)叩．卢衔豪、周志毅，6页．罔版4．图l。
1978n却^⋯(n*坤iHd)船划⋯z5 YlⅡ，尹恭正、李善姬．508
页，图版169．图7。

?1983 n却^t邶(n鲫m⋯)f⋯w瑚Ju，鞠天吟，见仇洪安等，
171页．图版56．I芏|12。

1983 n趣砷z”Ⅱ(T≥如砷lnd)叩．仇洪安等，171页，图版56，图14。

1984 T矾砷z眦(n*所脚)口粥“血fⅡ(YI)，z110u，Y⋯n r1T”pp，p
23．Hg 5】、

1984 T幽坤?础(n却^l船)nH弘k，d(Y-)．孙振华，369贞，图版
158．图8。

1984 Tik坤f”d(n却^Ind)r^z一Ⅲ(Y【)，孙振华，369页．|主】版
158．罔6。

1984 n却^Ind(T协坤zn“)ds印⋯T u，孙振华，369 m，图版158．
图4．5。

1989 n卸^l川p，Tnlm，zk⋯d Pan，p 45，RK 9s。
材料4个头盖。

特征头盖似矩形，宽度显著丈于长度。头鞍

圆三角形或抛物线形，长宽近相等。无头鞍沟。固

定颊宽，平或适度凸起。眼叶后端远离头鞍。小的

后侧翼上发育有后边缘及边缘沟，后边缘内端具有

瘤状凸起。壳面有微弱至显著的瘤点装饰。

描述头盖长宽比约为l：1 54—1：J 56。头

鞍亚二角形，长宽近相等，前端圆。颈沟浅，外端进

一步变浅且不与背沟相连。颈环向外变窄。眼叶呈

牛轭状，约弯曲成90。，固定颊约为头鞍基部宽度的

0．36—0 44。当前头盖保存有面线后支，后侧翼，后

边缘及后边缘沟。这些特征以往在本种中末见有报

道。后支短，呈45。角向后斜伸；后侧翼短而宽；后

边缘窄脊状．在内端上发育有～个小的瘤状突起。

后边缘沟内端浅，向外加深。颈环前部紧靠前沿处
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发育有不太明显的小颈疣，后部的颈刺未保存。

比较 ，r曲inPns如和11伽异“zⅡ缸在形态上

除后者固定颊稍窄，后侧翼稍短外，并无太大的区

别。两者都产于庙坡组，时代相同。我们认为将它

们归人同一个种较为恰当。本文对丁．旃inens如的

定义稍作修定，以包含丁．nn删如№。

易庸恩建立本种时，仅有1块产于分乡的头盖

标本。在她对这块标本的描记中，认为其头鞍中部

有一个“刺状物(角)”。从图影上看，这个标本保存

欠佳，头鞍已经被压碎，在没有更多的标本支持其存

在的情况下，这一特征究竟能不能成立，值得怀疑。

从卢衍豪(1975)、夏树芳(1978)等人在分乡、以及我

们此次在分乡黄花场所采的同种标本来看，均未见

有这一特征。我们的标本中，有一块(图17)的头鞍

中部，有一不规则的平缓凸起，它看起来不像是头鞍

上的构造，似与保存挤压有关，即使这就是易庸恩所

称的“刺”的话，由于末在别的标本上观察到，那也是

一个不稳定的特征。卢衍豪在建立n幼唬in。ns一

口inm Lu一种时，认为它与T曲i月“Ⅲ有两点区
别，即缺乏这个“刺”及颈刺。前者已不能成立；后者

亦应是保存上的原因，这个种的正模标本(卢衍豪，

1975，图版2，图22)，是一个保存于页岩中的内模，

不宜保存颈刺。这种保存上的差异，从贵州的标本

上便可以看出(zhou，Yin and Tripp，1984，Figs．

51一o)。鉴于此，我们认为T．ns加nnm应为本种的

晚出异名。经我们检查，其模式标本与当前标本形

态完全一致，产地也相同或相近，应为同种无疑。

新疆柯坪萨尔于组所产的nzP撕抽n 6"口i∞

zhng(1981，图版64，图4，5)[=丁船r舭nen5妇

zhdng(198】，图版64，图6)]，与本种极为相似，区

别仅在于其头鞍较短宽，头鞍前端较为宽圆，眼叶更

为强烈地弯折，头盖外形更为横宽。

产地层位宜昌分乡黄花场、程家河，上奥陶统

庙坡组。

凸起远曩虫n如加f加c咖v咖Lu，1975
(图版I，田18，19)1975融砷i∞(n却^f瑚)㈣Lu，卢衍豪，105，294页．图版
2．圈24。

1975 n扫砷z加hn吐on胖n脚ch⋯n““Ⅱf，事耀西等，151页，
田版22．田2。

1975 n㈨⋯⋯翻Lu，李耀西等，164页，图版19，图1—2。
1977 nk砷l船(Tik坤zw)棚眦啪Lu，周天梅等，190一19l页，图
版56．图6。

1977 nk坤t懈‘n嘶舢懈)蛳，m“酽帆s zh，周天梅等，●90页，

圈舨57，图14。

1978 Tm坤z船(T矾坤z加)∞H他张Lu，夏树芳，158面，图版28，图

9。

198l刚珊t勰(nk坤ln口)㈣一Lu，卢衍橐，周志毅，6页，圈版
6，图7．8。

1982 n如p舡M妇”柚o，tg甜螂chen，周志强等，254页，图版63．图

13，

19鼬乃却女，M(见z珊，瑚)fD㈣Lu，张全忠，见仇洪安等，170
页，图版56．图12。

1984 Tik砷l邶(n却^l黼)∞"t咖Lu，孙振华，370页，图版162，
圈15。

1986 n却^i㈣n他肌Lu，zhou andDean，P 750．叫58，69 ll；
pl_59，flgs 1，4。

1986 n却^f越(Tik坤lnn)ro帆岫Lu，姬再良，“页，图版l，图
9。

1980 n却^f撇⋯Lu，T“pp，zh。u and P衄，p 44，F19 9I，o，
u．x，y。舶，dd

材料仅有1个头盖。

比较 当前标本与11 mn—m Lu的独模标本

(卢衍豪，1975，图版2，图24)非常相似，除眼叶前端

稍微较靠后外，其它各方面的特征都较一致。此标

本产自黄陵背斜西翼庙坡组中部的泥灰岩中，层位

比产自黄陵背斜东翼临湘组顶部的独模标本要低，

在形态上的这点小的差异，似可认为是同一个种的

延限范围内，时代早晚分子之间的形态差别。

卢衍豪(1975)曾对本种做过充分的描述和讨

论。并将其与北美所产的丁．船z口si∞w(U1rich)

(1930，p1．7，figs．12—14)相比较。实际上它与北

美的T．6iforn如(Ulrich)(1930，p 23—26，p1．4，

ngs．1—14)，也非常相似。只不过后者的头鞍前部

发育有一对头鞍刺。如前所述，头鞍刺并无实际的

分类学意义。加之北美的这两个种的产出层位也一

致(Ulrich，1930，p 26)，丁6甜orn打因此有可能与

了、．胛znsi∞m为同一个种，是后者的早出异名。它

也有可能是丁．∞m∞Ⅱ以及哈萨克斯坦的了1．nz々o—

ki口疵Apollonov(1974，p．14，p1．1，ngs．10，11，

14)的早出异名，因为它们之间实在并无太大的形态

差异。

产地层位秭归新滩沿江剖面，上奥陶统庙坡

组。

长头远瞩虫nl印hi舢【fo嘲唧矗口缸Lu，1975
(图版I，图5—15)

1957 n铆机“sp 1，易庸恩，536—537页，图版3．图5。

1957 n却h⋯p 2．易庸恩，537页，图版2，豳4a_c。
1965凡如肚⋯p-l，卢衍蠹等，354页，图版65，图15。
1965 T址砷“5 sp 2。卢衍豪等，355页，图版65，图16一18。
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1975丁，k坤zw(T址砷l加】如“gI啪缸Lu，卢衙纛．104一105，
293页．图版2．图24。

1977 Tj岫晒iH口(n比砷2M)如H酽钟舳k Lu．周无梅等，190页，囤
短56．图7。

1978 n却^M№舯由阻xIa．夏树芳，158一159页，图版28，图10。
1983 n卸^l批(n怔p^0邝)饥酽缸n5 xlang“zhou．项礼文、周天

梅，见曾庆奎等．图版7，图9。

1984 n扫砷z加(n却^⋯)如n毋州‰如Lu，孙振华，369页．田版
158．图7。

1984 nk坤z眦(n蛐tn口)^“妊e啪sun．孙振华，369页，图版
158，图9，10。

1987 n却椭m(n却^f舰)J“z“g删ⅢXiatlg“Zhou，项礼文、周
天梅，304更．图版33，围9。

1987 n却^l加(nk肚n加)6一m XIaflg盯z}10u，项礼文、周天梅，
305页，图版33．图8。

1987 n却^f越(似坤砷s)㈣Pns“xiaⅡz er zhou，项礼文、周无
梅，305页．图版”，圈l一4。

1987 T讪砷z耻(nk坤o∞)咏kn5 xl丑Ilg“zlmu．项礼文、周天
梅，305—306页．田版”．图14。

1987 T曲砷z加(Tw枷加)Mch口ng魏nj xiaIlg“zhou，项礼文、周
天梅，306页，田版33，图10—12。

特征头鞍呈梯形，或亚桶形，前部具有或不具

有一对突起，前缘平圆，无头鞍沟；颈环近等宽(纵

向)；固定颊窄，眼叶弧形，后端靠近背沟。头盖有稀

疏或密集的瘤点装饰。

材料12个头盖，3个尾部，2个带有眼叶的不

完整活动颊。

比较 当前标本产自同一单层页岩之中。其中

头盖包括两种类型。一种的头鞍前部具有一对突

起，另一种则缺乏这一对突起。除这一区别之外，它

们在其它方面都非常相似，甚至可以认为特征完全

一致。由于当前标本产自庙坡组黑色页岩中，受到

不同方向的挤压，形态上有不同程度的形变。为了

说明它们在形态上的一致性，我们有意在这两种类

型中，选择形变一致的标本摄成图影比较。由此不

难看出，它们在其它方面的确没有明显的区别(包括

表面装饰保存上的差异也完全一致)。

头鞍前部的这对突起，在北美的T．6imrnzs

(Ulrich，1930，pl 4，figs．1～14)的标本上，是一对

强壮的刺，uIrich称其为头鞍刺(glabellar splnes)，这

种刺通常难以保存。折断后的基部，中心是个空洞。

瑞典的某些标本(Nikolaisen，1963；Ahlberg，1995)

和中国(项礼文，周天梅，1987)的标本，突起内没有

见到这种空洞。不过有一点可以肯定，即使它们不

是刺，也是与其同源的构造。这一对突起(“刺”或

“犄角”)的存在与否，是Nik01aisen(1963)将n缸

肪iM分为r．(n如肼in。)和T(n铆哳。加)两个

亚属的唯一依据。如按照这一标准，当前标本就应

分别归入这两个亚属。然而从当前标本的形态和共

生的情况而论，我们认为．非但不应归入不同的亚

属，而且也不宜归人不同的种。合理的解释是：它们

可能代表了同一个种的两种性形态，即所谓的性双

形现象，我们同意Ahlberg(1995，p．264)意见+认为

这对突起是个不太重要的特征，不能作为立亚属甚

至立种的依据。

由于当前标本与T．￡o月垂c印^口缸Lu形态完全

一致，产地相近，我们主张把它们归入到这个种之

中。在T zMgi∞砷nk之后所描记的产于峡区庙

坡组的n如肺inn种中，至少还有8个种应是它的

晚出主观异名(见异名录)。我们认为，建立它们的

依据大都是保存上的细小差异，由于这些种均产于

页岩之中，均有不同程度的塑性变形，并非真正在形

态上与本种有所不同。

产地层位宜昌黄花场、程家河，上奥陶统庙坡

组。

浆肋虫科Family Remopleurididae Hawle柚d cor·

da．1847

六刺尾虫属Genus H“dcDP增e Yuan蚰d zhou。

1998

模式种 RPmo由￡e"ri出s nds“f“s Lu，1957，产

于陕南汉中下奥陶统西梁寺组；据原始指定。

十字铺六刺尾虫胁期cDp蹭e shi^虹HpH朋s担(Lu一
1957l

(田版I，图20—28；图版Ⅱ，圉卜一10)

1957R删。出“n如如曲z￡“p⋯，s I』u，卢衍豪，278页，图版153．图
16。

1965‰加ⅢHd椰曲z^fr“p⋯Lu，卢衍豪等，459页．图版90．
图5。

1974 R删轨‘n如5正z^fz“地⋯Lu，卢衍豪等，130页．图版52，
团2。

1975船枷pbHr池5小mrzM却删螂Lu，卢衍豪、张文堂，“1，30l一
302页，图版4，罔14．15。

1977昆蜊枷诎小讯fz坤⋯zs Lu，周天梅等，206页．图版61，
圉9。

1978胁m砷如ln如s曲f^r删p⋯Lu，尹恭正、李善垣，519页，图版
172，图20。

1984 H?皿旭w啦“眦曲抽?拍fp⋯j(Lu)，zbou，Y⋯nd T“pp，
p 15，F培3a，b。

1984 RP，唧如Mn如曲m担坤㈣5 Lu，孙振华．374页．图版147．图
5。

1989 R删础“州缸?sp，nipp，zh。u and Pan，p 35，吣5c
1998拖加∞p螂P工^讯托“脚曲(Lu)．袁文伟、周志毅，386页。
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材料近100余个头盖，4个尾部，20余个活动

颊，10个口板。

描述 头鞍舌叶的形态在个体发育过程中变化

得相当明显。幼小的头盖(长度小于4 6 mm)的舌

叶宽，约为头鞍最大宽度的0 5，头盖长度4 6 mm

时，舌叶宽度为头鞍最大宽度的O．3，而当头盖长度

为8 mm时，舌叶宽度仅为头鞍最大宽度的O 18。

舌叶的侧缘近于平行。头鞍沟两对，呈浅的前弯的

弧线，雁行排列，s2稍长于s1，s1和s2前端分别在

除舌叶之外头鞍长度的后1／4和1／2的大致位置。

现有的标本均发育有窄而短的前边缘，亚三角形，前

缘尖或钝尖。幼年时服叶颇粗壮，充分发育时，眼叶

细长，前端的相对位置在前边缘的中部或中前部。

眼沟窄而深，发育过程中向外弯曲的程度逐渐加大。

颈沟深，微向前拱，颈环平，向外变窄，颈瘤细小，紧

靠前缘。

尾部小。尾轴三角形，适度凸起分为两节。关

节半环细棒状，明显窄于第-轴节；由于关节沟微向

后弯，第一条分节沟弧形前拱，使第一轴节形成轴向

窄外边宽的领结形；末节三角形，被一条宽浅的纵沟

分为两叶，向后延伸出一极短的轴后脊。肋区平，分

节不清楚，第一肋节向后延伸为强壮的镰形尾刺，其

间的尾部后缘还发育有两对三角形的短刺。

活动颊极窄，呈弧形．在中部沿切线方向向后侧

伸出中等长度的扁平的颊刺。

口板桶形，后缘平直+边缘窄，微凸起，其上有平

行的脊线；前翼小，三角彤，侧槽(Iateral notch)宽

深；中心体的前叶呈心形，适度凸起，其上有密集的

指纹状脊线，后侧为两条浅沟(即口板纹，macula)所

限，这两条浅沟在轴线部位汇合并向后延伸进宽深

的后缘沟中。

比较在当前的个体发育系列标本中，与R．

曲z^＆“p“ⅫⅢ的独模标本(卢衍豪，1957，图版

153，图6)大小相同的标本，形态特征也相同，我们

考虑可把当前标本归入到该种之中。当前标本在个

体发育过程中的形态变化，与卢衍豪(1975，llO页)

所描记的R”ns“f“s有一致之处。主要是舌叶的

宽度逐渐变小，头鞍逐渐向外膨凸，其它方面如眼叶

的长度，前边缘的形态，面线的历程的变化在本种却

并不明显或与发育关系不大。本种与R．n口s“￡“s

十分相似，尤其在幼年期时，与后者在形态上几乎没

有区别。两者均发育有短小的亚三角形的前边缘，

它们的尾部形态也酷似，又都有3对尾刺(卢衍豪描

述尺wnsnf“s具两对尾刺，经检查，它的尾刺为3

第40卷

对)。与尺nn5“￡“s相比，主要不同之处在于本种

的头鞍沟只有两对而不是3对；充分发育时，舌叶较

窄；活动颊颊刺的位置较靠前，颊刺的基部在活动颊

的中部而不是中后部；尾轴的第一条分节沟较深，不

是横直而是向前拱曲。

产地层位秭归新滩沿江剖面、宜昌黄花场，上

奥陶统庙坡组。

湖北六刺尾虫H“ncoP增e^¨矗“鲋s妇(xiang甜

zhou，1987)

(图Ⅱ，图11)

1987 R椰。础“n出s^“6“⋯xlang n zhnu，项礼文、周天梅，309
页．图版34，图13，14。

1998№c啦撑^曲P⋯?5()“allg“zhou)．袁文伟、周志毅，386
页。

材料仅有1枚头盖。

比较项礼文、周天梅建立本种时，仅有1个头

盖、1个尾部、1个不完整的胸部。正模头盖长度接

近4 mm，目前采获的第二个头盖长度达5 mm，个

体稍大。这个种有以下几个方面的重要特征：1)舌

叶宽大，向前明显扩张；2)面线前支不是沿着舌叶

的外沿而是以比舌叶更大的扩张程度向前伸展，因

而形成长而狭小的固定颊前区；3)前边缘宽而长。

个体大小相当的R．小讷＆“p“Pn幽f虽然舌叶也较

宽大，但它的舌叶的两侧不向外扩张；R．曲抽一

￡z“加Ⅻs打的面线前支沿着舌叶的外缘向前平行伸

展，因而没有固定颊前区，它的前边缘相对较窄较

短，也可与本种区别。在尾部方面，与R．s^旗一

fz“p“e”s括相比，本种的第一对侧刺相对较为宽大

(参见项礼文、周天梅，图版34，图14)，而第二、三对

侧刺则相对较小。

产地层位宜昌黄花场程家河，上奥陶统庙坡

组．

女神母虫科FamiIy Di帅ididae Gnrich。1907

女神母虫属GeⅡ砸D如nj出Barr蛐de，1847

模式种 Dio”P厂0rⅢ删Barrande，1846，产于
捷克波西米亚zahorany组；据原始指定。

讨论本文应用的是狭义的Di。n池的概念，
不包括张文堂、范嘉松(1960，p 126—128)所建立的

亚属D面”谢P(fkmdioni幽)Chang and Fan。Owen

和Bmton(1980，p．21)认为Dioni出(nmd曲n娩)
的头鞍小，颊部及叶板均未分化，有9节而不是6节

胸节，且轴部狭窄。这些特征，足以把它从Dioni山

中分出来，作为独立的属。本文采纳他们的分类意
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见。

庙坡女神母虫Di删l出mjdop卯ns拈Lu，1975
(图版Ⅱ．图12 22)

】975凸”n讪肼埘哦聊m Lu．卢衍豪．207 208，412—414砸，圈版

39．图4。

1977non胁㈣押nⅢLu．周天梅等．248页，圈版74，图14。
1984￡蜘H胁优Ⅻ，加州5“Lu，孙摄华，402 403页．囝牍】58，图7。

材料 10余个不同发育阶段的头盖，20余个尾

部．2个活动颊。

描述 到目前为止，本种的独模是唯一的1块

公开发表了的标本。这块标本产于宜昌分乡庙坡庙

坡纽黑色页岩中。是一个不完整的背壳，头鞍略为

破损，活动颊(颊刺)末保存，具有6个胸节，尾部不

完全，尾轴仅保存有前4个轴节。根据分乡黄花场

采集的大量新材料，对本种的特征作如下补充描述：

头盖半圆形。头鞍亚方形，两侧相互乎行或向

前微扩张或微收缩，中度凸起，前端圆润；头鞍沟后

端短而深，在与颈环外端相对位置自颈沟纵向前伸

并逐渐向外弯曲，强度也逐渐减弱，将头鞍的后侧部

分成一对卵形的侧叶。颈环窄(纵、横向)，宽度略大

于头鞍宽的一半，其上有一明显的颈瘤。颊叶适度

凸起，不具颊脊或仅有发育不全的颊脊。在后一情

况下，颊脊从头鞍中线稍靠前的背沟处向后外斜伸，

在颊区内消失，不伸达颊角。颊面遍布网状脊线，脊

线之间为小陷孔，颊叶外侧及鞍前区为近于平坦的

饰边，上叶板含有4排作同心状排列的陷孔，以沿头

盖外沿的一排最大。下叶板外缘凸起呈脊状(标本

上为一弧形沟)，它的内侧具有一排陷}L(标本上为

瘤状斑点)与上叶板上的小陷孔相对；叶状体砸三角

形，平缓凸起，与颊叶分界不太明显。后边缘沟深，

外端不仲达侧缘；后边纵向宽度均一，近外侧略为变

窄。

活动颊小，位于颊角处，呈亚三角形，外边缘窄

脊状，沿头盖侧缘向前延伸，在头盖前缘的轴线部位

相交，形成一围绕头盖半圆形的脊线；活动颊向后侧

方向伸出一粗壮的颊刺，颊刺上具有2—3条与其平

行的细脊线。

尾部半椭圆形至亚三角形。尾轴长锥形，前部

宽度约为肋叶宽度的五分之二至五分之三，末端尖，

几乎伸达后边缘沟；尾轴由10—12个轴节组成，前

部的一些轴节的前侧，有一对三角形的小侧叶，中心

部位有大而微弱的中瘤；后部的数个轴节上的小侧

叶和中瘤较难分辨。肋区平，近后边缘沟处徐缓凸

起；间肋沟深，将肋区分为8一10个肋节；肋沟浅而

清楚，斜穿肋节，将其分为近于等宽(纵向)的前肋带

和内窄处宽的后肋带。肋节上具有微弱的瘤点装

饰；边缘沟窄而浅；边缘窄，脊线状。

比较卢衍豪在建立本种时，对于它与其它种

的区别已做过详细的讨论。他的独模标本出自黄陵

背斜东翼的庙坡组，与当前产自黄陵背斜西翼的标

本层位相同。在形态上，独模标本除外形较窄，尾轴

相对较宽、与肋叶的比例相对较大外，其它各方面的

特征都和当前标本一致。从我们的标本可以看出，

本种的尾部在发育过程中有外形由横宽变得相对窄

长，尾轴对于肋叶的比例也变得相对较大。独模标

本个体较当前标本要大，它与当前标本的差异显然

属发育过程中的形态变化。

产地层位秭归新滩沿江剖面，E奥陶统庙坡

绢。

小线形头虫科Family Ampyxjne¨idae Kor01eva。

1959

庙坡虫属Gen岫Mi日口芦叩西Lu，1965
1965 Mmo加m zs Lu，卢衍豪等．607页。

1974a sf⋯p，㈣she“g，盛莘丈，78页。
模式种 Am声w枷i￡加一i Yi， 1957；

产于宜昌分乡，上奥陶统庙坡组；据原始指定。

特征小线形头虫科三叶虫，头盖为横的半椭

圆形，具有窄脊状前边缘，窄的鞍前区；面线作平缓

外弯的弧形。头鞍倒梨形，光滑或在中后部具有

“v”形的沟纹和细脊，s1横穿头鞍；叶状体位置在

头鞍中线之后，末端相对位置在s1和颈沟之间或伸

达颈沟。颊部无眼点。具2—4条颊脊。至少在分

节2期活动颊具有粗强的颊刺。胸部有6节近等宽

的胸节。尾部半椭圆形，尾轴末端伸达后边缘沟或

越过后边缘沟伸人到后边缘之内；尾轴分节多，可达

14节；肋部发育1—2对肋沟。

讨论 易庸恩(1957)建立A州触r叫“￡nrdi Yi

("i‰一i系Ⅵ^im州i的误拼)时，依据的只是一个

不太完整的尾部。其后，卢衍豪找到，一个背壳标

本，遂以A叫^“fn耐l为模式种建立Mj“o加卢Ⅲ一

属(见卢衍豪等，1965，607页)。卢衍豪的这个背壳

标本，胸部只有5个胸节，前边缘投有保存。对于这

块标本，盛莘夫(1974a，78页)，曾对其头部的完整

性有所怀疑。然而到1975年卢衍豪(211页)重新

描述模式种M w^打m—I并重新定义MzⅡo加加h

时，依据的仍然是过去的欠完整的材料。因而在修

定的定义中增加了“头鞍向前伸至前边缘之前”这一
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鉴别特征，认为是与AⅢ∞口i月P，缸的一个重要区别

(卢衍豪，1975，211页)。他当时虽有M缸op。ps如完

整的头部发现(卢衍豪，1975，图版41，图1)，但却因

具有前边缘而将其定为AmpwⅢPz缸的一个新种．，

项礼文和周天梅(1987，326页，图版38，图1，9)以

后发现的标本不但证实Mi“。加ps缸具有前边缘，头

鞍前部并不伸出前边缘之外，而且具有与Amp”一

inef缸相似的窄脊状的外边缘。在头鞍前端的相对

位置和外边缘的形态上与AⅢ由Wi”e￡缸的区别也

就不复存在。我们的标本进一步证实，卢衍豪的背

壳是个未成年的标本，成虫应当具有6个胸节，与

Am加inP￡k一致。尽管如此，MinD加加☆与
AⅢ缈nHP，如的区别还是相当明显的。张文堂

(1979，1980)和项礼文和周天梅(1987)对此均有刊

论。归结起来，两者的主要区别是Amp"iNPz缸具

有瘤状的眼，有后颊脊沟，后边缘沟不明显，尾部肋

叶分节较多。

sz”口Ⅲ加z”口sh朗g在所有莺要特征上几乎与
Mmo加pⅢ没有区别。不同之处仅在于它的叶状体

的末端延伸得较为靠后，尾部仅有一对肋沟。笔者

认为+这些区别仅能作为建种的依据，不具备立属的

意义：盛莘夫认为sin日，儿pw抽Ⅱ与Midopop5is的

区别还在于后者的尾轴末端没有伸入后边缘，但我

们的材料表明，M u卉m口府i的尾轴末端有时伸达

后边缘沟，有时越过后边缘沟伸入到后边缘内，是一

个甚至在种内就变化不定的特征。就&mmpw讯a

的模式种S拍照如”"nsis而言，尾轴有时也未必

伸达后边缘(Tripp，zhou and Pin，1989，f培．12l，

n)：因此，sz”nm缈zi”n完全与我们修订后的

M池u加加拈的定义相符，应是后者的晚出异名。M

抽硅缸nⅣ”5j5出现的时代较模式种M．u庞imdi

稍晚，可能是后者通过叶状体后端进一步向后延伸

和尾部肋沟进一步消隐(失去一对肋沟)而演变所

致一

除以r两种外，可归人本届的种尚有

s!”。"2声妒i"n N?所甜蛄Ju，1983(鞠天吟，见仇洪安

等．235～236贞，图版80，图4)；A珥触rinPf缸

，缸Hg月i”PⅣs打Lin，1983(林天瑞，见仇洪安等，236

页，图版81．图6)和AⅢ∞玎i”Fzk Jin窖曲nn栅s拈

Sun，1984(孙振华．404—405页，图版163，图2)3

种?它们有的可能还是M n自im刚i或M

r^F女f口”胛nⅢ的晚出异名。

分布时代我国湖北、贵州、云南、江苏、浙江；

晚奥陶世(I，andelio—Ash埘II早期)。

第40卷

惠氏庙坡虫Mlno胛脚括w矗frm，di(Yi。1957)
(图版儿l，|圭『1 17)

1057 A"r舭u^圳n—z Y1．易庸恩，542页，图版3．罔3一。
1065 MfⅡo加pⅢⅡmⅢd村r(Y1)，卢衍豪等．607—608页，图版127，

图6。

1974 MⅢ加pnj u^Ⅲ“刑z(Yz)，卢衍豪、张文堂，131一132页．图皈

53，图2。

1974bMmo加p5”“Ⅲa耐z(Y1)，盛莘夫，l皑页．罔版6，图6。

lD75 A"7p"2月f，缸g⋯fz^Im，卢衍豪．211，41 7—418页+图版41，囝
l

1975 Mmo如ps“umⅢ“州r(Y1)．卢衍豪，212．419—420贞，图版42．

图4 8。

1977 M眦咖加z一西，r出州z(Y1)．周天梅等，250负．图版75．图2。
1978M眦咖邝rs“?f缸硝(Y-)．夏树芳，180页，图版35．罔15．
1979 A”pv甜HP￡缸F⋯fI^L¨．张文堂，1002页。
1980 A”甜”，2“如gm“f2^Ll】，Zhanz，p 230，

1983 Mi口。加p讲q啪drnfn xⅢ19“zhou，项礼文、周天梅见曾庆奎．

图版7，圈10，

1983^mp州f”P，如，wfl“m托fd 7h8ng，张争忠，见仇洪安等，236面，

图版81，|主I 3。

1984 Mmo加加z5 u^眦a耐，(Y1)，孙振华，4()5页．图版155，图6。

1 984^m声)唧”“如g啊f“?j Lu，孙振华，404页．图版1 56，图5。

1986 nm^Ⅳ⋯池J?Ⅱng拍⋯删’】邶H Han，林天瑞、韩乃r，15l—
152．罔版3．图3，4。

1987 Am加j““k g⋯m(L·，)．项扎文周天{每．326一，27页，图版
38，图9。

1987 Mfd。加加⋯加”础xla“g“zhou．项札交、周大梅，327页．图
版38，图I。

1987 M2删脚Ⅲ^㈨”胂如c^“硝#"m x【ang H zh。u，项礼义．周天梅，
327页．图版38，图5。

1987 Mi口。加加”qMdr谊拙)“出《“zhou，坝札文，周无梅，327 328

页。

材料3个完整背壳，其中包括1个分节2期

的背壳，1个不完整背壳；100个以上头盖及100个

吼上尾部。

描述卢衍豪(见卢衍豪等，1965，1975)和项礼

文、周天梅(1987)已对本种作了较详细的描述。现

就个体发育过程中形态E的一些变化，补充如下：

分节2期的背壳(图l，2，头盖长约0．7 mm)皂

圆形，头鞍被“v”形的s1分为两部分，前部酷似灯

泡，强烈凸起，前端浑圆，靠近后端发育一条横直的

浅沟；后部(L1)为弧形的短脊，向后弯曲：叶状体

前端相对位置约在头鞍的前2／5，后端与s1相对。

颈环亦为后弯的弧形短脊，宽于I．1。有一条颊脊．

从头鞍前1／4的背沟处约呈45。向后外斜伸，颊部在

颊脊之前适度凸起，在颊脊之后向下凹陷，呈亚三角

形；后边缘沟深，内端前弯。活动颊极窄(横向)，颊

刺粗壮，向后外近于直伸，长度超过背壳。第一胸节
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上的肋沟呈“s”形，第一轴环节由一透镜状中叶和

一对卵形侧叶组成，侧叶尚未与中叶分离。这一阶

段的尾部，长O 35 mm，外形横宽(w：L=4．1)，半

椭圆形，后缘宽圆。尾轴小，三角形，分为4节；肋部

有4对肋沟。边缘沟窄而明显，边缘脊状。

长约1 mm的头盖(图4)，与分节2期的头盖的

特征大致一致，头鞍前部后方开始出现不太明显的

“v”形脊。

长度为1．25 3．75 mm的头盖(图5—8)，头鞍

前部变得向前更为扩张，其后半部发育有3 5条

“v”形脊．“v”形脊之间为雁形排列的短沟；L1向后

弯曲程度变缓：叶状体后端与Sl相对或稍靠后。

颊脊由2条增加至4条。脊状的外边缘变得更为明

显．

长度为6—7 mm的头盖(图10—12)，头鞍形态

未见有进一步的变化，但其上的“v”形脊已消失；L1

变为横向短脊。叶状体后端与L1巾线相对。颊脊

变得较细较弱．颊脊之后的凹陷区变得不太明显。

分节5期的胸部(图3)，第一轴环节上的一对

卵形侧叶已与巾叶分离；其余各轴环节也已分化出

中叶及侧叶，但侧叶未与中叶分离。这一阶段的尾

部．长度约为0．46 nm，外形仍然相当横宽(w：L=

3 45：1)，尾轴分为4节，分节沟横直；尾边缘觉，向

前逐渐变窄，其前部紧靠边缘沟处发育有细脊状凸

起，脊状凸起在轴线部位被尾轴末端所截断。

长度为l 2 mm的尾部(图13)，特征与分节5

期的尾部基本一致，只是其轴部分节增多至8节，分

节沟虽然仍为横直，但第一二条及其以后的分节沟外

端已变浅，并且小与背沟相连。到尾部长度为1 5—

2 mm时(罔15—16)，轴部分节进一步增多，前向

3—4条分节沟外端发育出一对小坑，尾轴末端伸人

后边缘的程度逐级减小。尾部艮度为2．7—4 6

nlm时(图Il，17)，轴部已分成11—14节，分节沟呈

波状，外端发育有一对小坑的分节沟已增至5—6

条，这一发育阶段的尾边缘变得相对较窄(实际上是

肋部增长速度大于尾边缘的增K速度)；4．6 mm长

的尾部，尾轴J￡抵达边缘沟，不再伸入到后边缘内。

综上所述，本种发育过程中的主要变化为：1)

头鞍前部向外逐渐扩大，2)头鞍上的“v”彤脊由不

显到极为发育到再度消隐，3)叶状体后端逐渐后

延，4)颊脊数量逐渐增多至4条后，其强度逐渐变

弱，5)胸部轴环节由前至后逐渐分化为3叶，6)尾

轴的分节沟由横直变为波状且外端发育出小陷坑．

7)尾边缘的宽度(纵向)逐渐减小，8)尾部的长宽

比例逐渐减小。

比较 当前标本采自峡区黄陵背斜东西两翼的

庙坡组，其中东翼的标奉产自宜昌分乡黄花场，与本

种的正模标本和其后卢衍豪(见卢衍豪等，1965；卢

衍豪，1975)所补充的标本，产地相同或在其附近，层

位一致。正模标奉和卢衍豪的一些尾部标奉(卢衍

豪，1975，图版42，图6—8)是较为充分发育的尾部，

卢衍豪的其余标本(1975，}睾I版4l，吲l；H版42，|冬l

4，5)，则发育得较不充分。拿当前标本中与其个体

大小相当的标本相比，特征完全-致应为同种无

疑。项礼文和周天梅(见曾庆銮，1983；项礼文、周天

梅，1984)根据分乡黄花场庙坡组的个别标本建立的

一些种，其特征均在奉种的变化范匍之内，我们认为

均应是本种的异名。

产地层位宜吕黄花场、秭归新滩；上奥陶统庙

坡组。

带针虫科FamiIy Raphiophoridae Aog。¨n，1854

线头虫属Genus AmpF Dalm帅，1827

模式种 A州声p瑚j“f“s I)a】mnn；产于瑞典

Ostergotland Am肋㈨肤岩(Arenig晚期)；独模。

反常线头虫A小p弦n6Hormnf缸Yi。1957
(图版m，|冬『18—24；罔版Ⅳ．罔1—5)

1957 Am∞”，一p．易席恩．54n页，图版4．圈5。

1957 Am似r‘f却⋯“5(Angelm)易庸崽，54l贞．图版5．I兰|2
1957 Am衄r d6枷⋯f Js YI，易庸崽，54l 542且，蹦版5，|主|j一。
1058 A”f，Mr拍?⋯川weller．盛草走，17】 172页，图版7，图7。

1965^mpⅣn^n⋯z·Ⅵ．卢祈豪等，602—6n3页．罔版12^圈3。
1965 Am^”(·)sm 2，卢衍豪等，605贞．幽版l 26，幽5、

1974 AⅢpⅣ拍"⋯ⅢY·，卢衍豪、张丈章，131页．图版52．图1l，
12。

1975 AⅢ卢”日6～⋯Yl，卢衔豪，208 2u9，414—415负，图版39．
【主i 5 ll；图版4u，圉l 7。

1977 Am户M“^圳⋯一Y-，周天梅等．248页．罔版75．罔3，5，
1978^ⅢMf口^⋯川^h，一恭正、李苫婶，570 571血，幽版185，

图2．3、

1978 AⅢ∞u“6帅⋯^Yl，夏树片．178页．图版35．图2—4。
1978 Am册r，”Y·，夏树昔，178页，图版35，图5。

198：An2肚r d^⋯⋯Y1，刘义仁337贞，图版230．|圭110，19、
984 A”?坩d6⋯⋯Yl，孙振华，403贝，|圭|版1 47，I圭I 1 57，【圭|7
1984^m肚r d6～Ⅲn，l^YI，Z h(Ju，Y⋯¨d㈠pp，p 24，F％∞．h^
1986^m以”Ⅷl川，盛毕大、姬再良．罔版I罔5，

材料21个头盖，1个唇瓣，17个尾部。

比较 易庸恩(1957)研究产于宜吕分乡庙坡组

的Am，wr材料时，除描述了新种AⅢ卢”n6”or一

”ra协Y-外，还描记r 2个保留命名种，即：Am∞”
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cf dP声心ss“5(Angeljn)，和Am声”?sp。我们在分

乡黄花场庙坡组所采集的众多的Am口"标本，几

乎都被压平、压碎并在受到不同程度挤压和扭曲后

产生变形，其保存状况与易庸恩所采集的标本相

仿：将专前标本与易氏的标本仔细比较后，我们认

为．易氏的这3个种应属于同一个种、它们在形态

上的差别无外乎保存E的差异。代表A．cf．出

口"ss“s的那一块头盖(易庸恩，1957，图版5，图2)，

卢衍豪(见卢衍豪等，1965)认为它与产自宜吕棠垭

等地大湾组的一些标本同种，并认为它们代表了又

一个新种，将其命名为Amp弘∥z。当时发表的A

”r罔影系采自棠垭的标本，包括两个共生的背壳，

没有指定正模。其后zhou，Yjn和Tripp(1984，p

24)住为A Ⅵi指定选模标本(卢衍豪等，1965，l生{

版126，图6左下方的较小的个体)的同时，认为其

具有R彻一妇”巾ⅣFurtey的典犁特征，遂将其转移

到后一属中．对于A．cf dr扣件ss“s，他们遵循卢衍

豪的意见，也将其归人Rom如mA妒y“种中。

ForIey在建立尺uⅢ如m声w时，指出该属最为

屁著的特征是尾部短小(纵向)并具有明显的肋沟，

胸部前儿个胸节横向较窄等。用这衅概念来衡量

R．Ⅳi的选模及其它产于宜昌分乡和棠垭大湾组

的标本(卢衍豪．1975，图版41)，图8—12，不包括图

13)，笔者认为，将它们转移到Ro”z如卅p”属中并

无不妥?A cf山口Ⅳss“s与另一块尾部(卢衍豪，

1975，图版40，图13)，是LI前所知仅有的两块产于

分乡庙坡组的标本，它们能否归人R．埘，，尚需商

榷一这块尾部，除个体较大，纵向较长而有别于R

v”的其它尾部外，其边缘不向后倾斜，中轴不明显，

前侧角不是尖锐而是圆润，也与R_z!的其它尾部

明显不同，笔者认为，这块尾部4；应属于尺．Mz，它

与我们在庙坡组采集的I，onf^一oⅢⅡ5卅^!(sun)

(见下文)的尾部，特征一致，应归人后一种中。在我

们大量的产自庙坡组的标本巾，并未见有R yz的

尾郭，．目前看来，在缺乏可靠尾部的情况F，仅依靠

变形r的头盖的一些不太可靠的特征而把A cf

幽由埘ss“s归并到R州i中，似乎不妥。A cf dP

由，w5“s和A d6nor卅＆，zs形态上并无明显区别，又

共乍产出，我们认为，它们似应属于同一个种。

盛莘大(195 8)将一枚产白贵州遵义的不完全头

盖，鉴定为Am卢W抽!”P”s打wdler。这枚头盖其后

被卢衍豪(卢衍豪等，1965，603页)和zhou，Y1n和

rmn(1984)并人AⅡ6MrⅢⅡ，7』之中。原因是其

头鞍上不具有中脊。A f，LInenszs we¨er(1913，p
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285，p1．26，f记16)的独模头盖产自川东大宁，仅有

描绘的图影发表。卢衍豪曾注意到它与A n6一r—

mn拍i的关系尚未弄清。两者是否同义，有待对

weller的原标本重新研究和更多的地模标本的发

现。weJ1er的原标本似应保存在美国华盛顿smith—

s。nian博物馆，chang和JeIl(1983)重新研究weller

的材料时未对A曲i”“一进行修定，原因不详。

看来这一问题的解决仍有待时日。

产地层位宜昌分乡黄花场，上奥陶统庙坡组。

矛头虫属Genus L删c^。domdj Ange¨n，1854

模式种 Am班r0盯阳￡“s Sars，1835；产于挪
威奥斯陆，中奥陶统Am加灰岩；据原始指定。

乐氏矛头虫LⅫchodnmns妒^f(sun，1931)
(图版】V，图6～15)

193l A"r声Ⅳ埘^f sun，孙云铸，p 3 4，pl 1．“g 1。

1931^"l加sp sun，孙云铸，p 4，pl 1．flg 2。
195l A加≯，”aff J⋯m“矗rnⅢR旰d，K。bayasK，m 74
1957 hnr^州⋯s坤^r(sun)，卢衍豪，293贞，图版152，图7，8；图
版1 55，|主|4，

1962 nⅢ^nd。⋯mbI(sun)，卢衍豪、朱兆玲、钱义元，她工钰
(编)．46页，图版14．图1 3。

I 965 J⋯hndo⋯神{(sun)，卢衍豪等，60s 606贝．1生i版126．目
9一11。

1q74 LoN小。如附s嘶?(sun)，卢衍豪、张文堂，131页，图版53，图
13，

1974bj一”小cx^⋯一vm r(sⅢ。)，盛苹夫，108页，图版7，图3a-b。
1975 Amm”掣r I』】(部分)，卢衍豪，209．415 416贞，图版40，图

13．小包括图8 12，14。

lq75 LoNr^odo⋯刚r(su力)，卢衍豪，214 216．422 424页，I圭『版
41，图13 16；|主『版42．图1 3；插图45

1977 h)nf^f)幽⋯忡^r(sun)，周天梅等，249页．图版73，图2l，
1978 J⋯*r时⋯一w*z(s u11)．尹恭止、李善姬，57l页，用版185，图
9．10．

1q78 Lo"曲od0”川瑚^f(sun)．碰树芳，178页，囝版35．|主I 6。

7 1978 LOH抽。如㈣坤r“xia，夏树芳，178 179页．图版35，图
7 11，

1983 L0月拍。如，阳5埘，(sun)，仇洪安等，237页，图版81，图11。
’1983 L¨n幽耐⋯s俐山f心x Ju．鞠天吟．见仇洪安等．237—238
页，罔版81．罔】2。

1984 L。nf^。如⋯埘r(Sun)，孙振华，404撕，图版1 57，图9，10，
’19s4 h小幽吐⋯5峭h xia，孙振华，404页，圈舨155，图12；囤
版157．罔7。

1984 j』，”r^r讪，⋯埘j(slm)，zhⅢ，Y⋯nfI T“pp．p 26，F镕69—
J。

1986 f⋯^n幽⋯埘，(s¨n)．盛苹夫、姬再良．图版1．罔3．4
材料 12个较完整的头盖及一些头盖的碎片

和碎断的头鞍前刺，8个尾部。
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比较本种的正模标本(sun，193l，pJ J，“g

1)是一枚保存欠佳的不完整头盖，产于贵州遵义十

字铺组。这一种经卢衍豪(1957，1965，1975)对后来

采自遵义十字铺和峡东地区庙坡组的材料多次描

述，周志毅等(zhou，Yin and Trjpp，1984)根据遵义

十字铺组的新材料对其特征进一步补充，概念已很

明确。当前从峡区黄陵背斜东西两翼庙坡组所获得

的标本，与遵义的标本特征完全一致，包括在保存较

佳的标本上所见的头鞍肌痕的位置和形态也相同。

不过，卢衍豪描记本种头鞍前刺的横截面为菱形，但

我们所有的标本，前刺的横截面均为正方形，上下两

面与水平面方向大体一致，左右两面垂直于水平面，

4个面上常有纵向的宽浅沟槽发育。经检查以往描

述的标本(卢衍豪，1975，图版41，图13，14；I冬i版

52．图l一3；zhou，Yin and rIrlpp，1984，Fig 69～

j)，它们的头鞍前刺的横截而也都是正方形，其上也

有与前刺方向一致的浅沟槽。

我们的标本还表明，由于保存上的原因，本种的

背沟的弯曲程度，头鞍的长宽比例，头鞍最宽处之前

的部分相对头鞍所占的比例，都有相当的变化范围。

这种保存上的差异实际上在以往卢衍豪，周志毅等

人描述的标本也能观察到。我们认为Lo”如domos

Ⅱ譬，，如xia非常有可能是本种的晚出异名。这个种

的产地、层位和我们的材料相同，形态又在本种的变

化范围之内。由于夏树芳观察标本认为该种的头鞍

肌痕与L0”曲谢omd5 v0^i不太-致，在见到原标本

之前，暂将其存疑地归人本种。

新疆果子沟下奥陶统塔勒基河组所产的L0”一

曲谢omⅡs cf w^i包括3个头盖和6个昆部标本

(张太荣，1988，4贞．图版3，图l 9)。头盖虽难以

与本种区别，但尾部的尾轴及肋区分节都很明显，尾

轴宽且向后显著收缩，每个轴环节上还发育有一对

横长的小坑，在边缘沟的位置发育有弧形的脊状突

起．这些特征明显有别于L．姗?和LoN拍甜omn5
其它种。笔者认为，它似应代表了j。on抽耐omns的

一个新种。在此将其命名为kn曲(斌，mⅡs拍Ⅱ”gi

sp nov．。本文指定其中的一块尾部(张太荣，

1988．图版3．图4)为该种的选模标本。

产地层位宜昌黄花场、程家河，秭归新滩；上

奥陶统庙坡组。

慧星虫科Family Encrinund舵AngeIin．1854

箭尾虫属G钮us Afm曲硼伊Hawle粕d corda

1847

模式种 ＆啊辫鲋F卵删(口硼隗l删n，1827，产
丁瑞典Vaster鲈tland，奥陶纪丁’P缸sp“红色贞岩；

据原始指定。

箭尾虫(未定种】Afrncfop腭P sp．
(图版Ⅱ，I圭|23 25)

材料 1个不完整头盖及其外模，1个可能属于

本种的分节早期头盖。

描述头鞍在眼脊之后近矩形，向前微微扩张，

两侧微向内凹，在眼脊之前向前强烈扩张，前端总体

呈前弯的弧形，轴线部位向前突出，形成一小而略上

翘的亚i角形顶端。至少有4对深而短的头鞍侧

沟，sI弯曲，强烈后伸，末端几与颈淘相连；s2微向

后斜；S3微向前斜；s4最短，位置较眼脊稍靠前。

头鞍上除密布细小的瘤点外，还有稀疏的大瘤点。

颈沟横直，中等深度，颈环窄(轴向)，向外稍微变窄，

具有明显的颈瘤。眼脊粗，中等长度，向外伸并微向

后斜；眼叶粒状。颊部甲，其上密布小陷孔，在固定

颊眼区偶有两i粒较大的瘤点。面线前支向内显著

收敛；后支未保存。后边缘沟窄而深，向外平伸，后

边缘细脊状。

可能属于本种的幼小头盖的头鞍长，前部向前

扩张，未见有鞍沟发育。颈环窄(纵、横向)，后缘向

后弯曲，具一微弱的颈瘤。外边缘纵向窄，横向宽，

向上翘起；无内边缘。固定颊眼区圆滑凸起，宽度大

于头鞍后部的宽度；前区半，微向前倾斜。眼脊直而

后斜。眼叶大，括弧形。面线前支呈微向外弯的弧

形，向前微收敛；后支短，向外后斜伸。后边缘细脊

状，向外平伸，宽度约是颈环宽的2倍。除固定颊眼

区有两粒瘤点装饰外，表面末见其它装饰。

比较 当前产自黄花场庙坡组的成年头盖标

本，与毗邻地区分乡的临湘组所产的A￡Ⅲf胁佻e
m州“∞nⅢzh。u(夏树芳，1978．128页，图版38，图

L3 15)颇为相似，主要区别在于后者的头鞍后部相

对较窄，头鞍向前扩张的程度因而较大；眼脊强烈后

斜而不是近于平伸；颊部相对较为凸起；头鞍前端的

突出物相对较宽较短。卢衍豪(1975，图版46，图1)

描记的A￡Ⅲfmp垲P sp．，是一枚不完全头盖，也产自

分乡临湘组，从头鞍后部形态和强烈后斜的眼脊来

看，它也应与鄂西宣恩高罗临湘组所产的Afmc—

ro声卿譬nofM州nⅢzhou(周天梅等，1977，图版79，图
l，2)同种。以r这些标本产出的层位都较当前标本

为高。浙江江山砚瓦山组所产的A￡Ⅲ“o础P sp
(林天瑞、韩乃仁，1986，153页，图版3，图1a'b)．是
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一枚不完整的背壳，与M妇。加加拈共生产出，层位

应与当前标本相当，它的眼脊和面线前支的形态与

当前标本有相似之处，但头鞍后部、颈环和后边缘沟

的形态又似乎不尽相同。由于当前标本和浙江标本

保存都较差，难做进一步的比较。

产地层位宜昌黄花场程家河；上奥陶统庙坡

组，

隐头虫科F哪ily Calymenidae Burmeister，1843
瑞德隐头虫居GenⅡs崩剃∞口枷棚e Kobay嬲hi，
195l

模式种 瞄0mF"F“ni∞rn打Reed，1917，产于

云南保山蒲缥，下奥陶统施甸组；据原始指定。

宽甲瑞德隐头虫Re耐w口l册删e盯pnHsⅡYi，1957
(图版Ⅳ．图16 18)

1957 Rw幽cd，删，盯加～5Ⅵ，易庸思，53l页，图版l，图l一；图
版2+图la—d。

】957 R弹出mf⋯盯衄⋯5 var 6⋯Y1．易庸思．532页，图版
1．图28 f。

1965 R弹批抽n⋯加⋯j Y1，卢衍豪等，622—623页，图版129，
图1 3—1 5。

1965融幽，⋯P“加⋯v肌6⋯Y J，卢衍豪等．623页，图
版129．图16。

1974 R舶dm“f⋯，“加～s Yl，卢衍豪、张文堂，133页，图版52，蹦
15

1975 R卵加抽n栅e旧坤⋯YI，卢衍豪，235 236．446—447氟，图
版46．图4 6。

1 q75风耐眦口，⋯#盱抛～J”r 6㈣Y J，户衍豪，236，447页，
图腹46．图7一

1975 R∞凶*“tymr州fo”俨幻Lu，卢衍豪．236．447页，图版46．图8。
1977 R卅唧z州P㈣却～s Yt，周天梅等，262噩，瞄魑80．图5，6。
1977 R^dwnz””删抛”s⋯ar 6，H月m Y1．周天悔等。262—263
页，图版80，图4。

1977 R帅如mb脯r”f如”舭m Lu，周大梅等，263页，图版78，图l 3

1978 R腮d们』俐抛～』Y1．夏树芳，182贝，睦『版37，图1．2。
1978尺础d，Ⅶ删舡抛～⋯r 6㈣YI，夏树芳，182页，图版
37，图3。

1978 R∞d叫nf⋯，抽⋯洲i xla．夏树芳。182—1R3页，图版37，豳
4．5。

1984 R删^脚扣wwT加”㈨Y J，孙振华，418页，图版158，图ll。
1986 R础删z删“加”s“s Y1．盛苹夫、始再良．圈版l，I茎|8．
1987 R雌出口枷州P J"zl“FH讪X18IIg“zl姗】，项扎文、周天梅，332
页，图版33．图6，7．

2000 R州缸Ⅶb聊㈣却～j Yi，彭善池、林天瑞、李越，69—70页，
罔版l 3，插图2。

材料 1个近于完整的背壳，1个不完整的背

壳；2个活动颊；36个头盖；5个尾部。

比较我们在黄陵背斜东两两翼的庙坡组中采
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获了丰富的材料，其中的大部分出自一层单层厚约

2 5 cm的泥岩中。这些材料、尤其是外模材料，使

我们对这个种的形态、变异和外表特征，有了完整和

较全面的认识。它们不但说明了以往所描记的、产

于i峡地区庙坡组的5个“种”和“变种”都应属于同

一个种，也证明了这个种(或许是R”d*nz删e—e
属)应是前颊类而非以往所认为的角颊类三叶虫。

对于这个种的形态和异名关系，彭善池等(2000)已

做过讨论。

产地层位 秭归新滩、宜昌黄花场、程家河；上

奥陶统庙坡组。
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Abstract

14 8peclcs，beIonging to 9 gencra and 7 fa删lles．

fmm the Upper ordovician Mlaopo Formation in

Y1chang and Zi譬ui，westem Hubci，are restudied on

the basis of new materials．The Dreservation，defor

maIjon， depresslon and rhe morphological cha“gcs

during ont。gcny of species suggest to synonymize

图版说明

围版l

1 Arm，o，^m^fs m，山nhnmndc，1846)

尾部内模．』10．采集弓：FH登记号：NIG P12433l。

2，3 a羽】ostold gen“印1nf]“ I

2尾部内模，×20．采集号：FH，登记号：NIGPl24332；3尾部内

模，x 20．采集弓：FH．登记号NIGPl243”。

4 agn06商d g日1舢I’1nde【2
2尾部内模，×l 5，采集号：Fc2．登记号：NIGPl24334，

5一15 n2，砷f≈d zongffPp幻如Lu．1975

6 9为性积形A型，头鞍前部具有一对瘤状突起；10—12为

性权形B型，头鞍前部没有一对辔状突起。5复眼及部分括动

gr曲tly thc p他viously descr．bed spccies丁“P坤ind

ZongifP砷n如 seems to be a sexually dirnorphic

species． Th nrst record of AfⅢcfo乃卵 in the

Miaop。F。rmation extended its ran譬e from the。vcr—

lying Ljnx；ang Fo唧ation down t。the fo彻ati。n．

Lo”小耐omds靠dn垂sp nov 沁named for the opcn

nomenclature species Lon幽耐。md5 cf．3础i described

by Zhang Tair0”g(1988)from the Tal蛳River Fot—

mation(Lower 0rdovlcian)Guozigou，Xi njiang．

颊，内模，×4，采集号：FH．登记号：NIGPl24335；6，7头盖内

模，背视址斜前视，×5．采集弓：FH，登记号：NIGPl24336；8头

盖．x 5，采集号：FH，登记号：NTGPl 24337；9头盖内模．×4．采

集号：FH，登记号：NlGPl24338；10头盖内模，x 4．采集号：

FH，登记号：NIGPl24339；1l不完整头盖．乳胶模型，×5，采集

弓：FH，登记号：NIGPl24340；12头盖内模，×5，采集号：Ffi，

登记弓：NTGP】24341；13复跟及部分活动颊，内模，×4，采集

号：FH．登记号：NIGPl24342；14尾部．x 6，采集号：FH，普记

号j NI(IPl24343；15 尾部，x 6．采集号：FH，登记号，

NI(；P124344。

16，17 1；k嘶2陋西z⋯Ⅲ(Yi．1957)

16头盖，×3，采集号：FH，登i己号：NIGPl24345；17史盖，x

3，采集号：FH，登记号：NIGPl24346。

18 19 nm^⋯⋯Lu．1975
  万方数据



第l期 彭善池等：峡东地区上奥陶统庙坡组球*子类及其它多节类=叶虫

保存于灰岩巾的士盖，表皮部分剥落，侧视及背视，×4．采集号：

xM2．登记号：NIGPt24347

20—28№∞∞酽小抽fznp⋯sls(Lu，1957)
20幼年期头盖内模，×10，采集弓：xMt，蹙记号：

NlGPl24348；21幼年期头盖内模，×10，采集号：xMl，登记

号：NlGPl24349；22幼年期头盖内模，具有三角形的前边缘．

×6．采集号：xMl，登记号：NlGPl24350：23头盖内模，具有

一角彤的前边缘．x 6，采集号：xMl．登记号：NI(jPl24351；24

头盖内模，具有=角形的前边缘，×6，采集号：xMl，登记号：

～jGPl24352；25头盖内横，具有三角彤的前边缘，×6，采集

号：xMl．登记号：NI(；P124353；26又盖内模，×6，采集号：

xMl，登记号：N1GPl24354；27．28保存十灰岩中的头盖．其

有二角形的前边缘、背视厦斜前视．×6．采集号：xM2，登记号：

NIGPl24355

图版Ⅱ

l—10胁瑚fo声)酽曲z^fzHp㈣”(Lu，1957)
l头盖内模，显示后两对头鞍沟，×6，采集号：XMl，登记号：

NIGPl24356；2击盖内模，显示三角形的前边缘，×6，采集弓：

xMl．噩记号：N1(；P124357：3史盖内横，显示亚三角形的前边

缘，×6．采集号：xMl，登记号：NI(IPl24358；4保存于灰岩中

的表皮部分剥藩的唇瓣，×lo．采集号：xM2，登记号：

N JGPJ24359：5沾动簸投复腥．内模，×6，果集号：xM】，登记

号：NIGPl24360；6把动颊内模，×6，采集号：XMl，登记号：

、TGPl2436l；7尾部．显示3对尾刺．×12，采集号：xMl，登记

号：NIGPl24362；8尾部的乳胶模型，显示3对尾刺．x 10，采

集号：xMl．登记号：NIGPl24363；9保仟于贝右中的晤瓣，。

12，采集号：xMl．登记号：NTGPl24364：10保存丁页岩中的唇

瓣内模，×10，采集号：xMl，登记号：NIGPl24365。

ll№d∞加群^“如肭Ⅲ(xIang“zhoIl，1987)
头盖内凑．×8，栗集号：Fcl，胥记号：N，(净124366。

12～22埘o”f幽⋯D胛础5 Lu，1975
12头盖内模，×10．采集号：xMl．登记号：NlGPl24367；13

不完整头盖内模，×8．采集号：xMl．登记号：NlGPl24368；14

圭盖，×10，采集号：xMl，噩记号：NT(|P124369；15部分颠部

及活动按．乳胶模型．×8．采集号：xMl，登记号：N16P124370；

16部分颊部盟活动颊．乳畦模型，×8，采集号：xMl，登记号：

NIGPl24371；17头盖内模．×10，采集号：xMl，登记号：

NTGPl24372；18尾部内模。×lO，采集号：xMl．臀记号：

N1GP124373；19尾部内模．×10，采集号：xMl，登记号：

NIGPl 24374；20不完整尾部内模，×10．采集号：xMl．登记

号：NI(狰124375；2l不完整尾部内模．×10，采睾号：xMl．登

记号：NIGPl24376；22两个共牛的尾部，×8．采集号：xMl．登

记号：NI(：P124377，

23—25 mmffnme 5p
23幼年期士盖内模，×20，采集号：xMl，登记号

NfGPl24378；24，25破碎头盖内模及其丹摸的乳胶模型，均×

8．采集号：Fcl，登记号：NIGPl24379。

圈版Ⅲ

1～1 7 MdoMⅢu^flmdj(Y1．1957

1．2分节2期的近丁完整的背甲，内模暖外幔的乳脞横删．显

不强壮的颊刺，×20，×f9．采集号：xMl，登记号N JGPl24380i

3分节5期的胸部和尾部内模．x 20．采集号：xMl，昔记号

NlGPl 2438l；4分汀期的头盖内模，×15．采集号：xMl，登记

号NT(：P124382；5文盖内模，显示脊线状的外边缘，x 10．采集

号：xMI，登|己号NIGPl 24383；6头盖内模，脊线状的外边缘，

×10，采集号：xMl，登记号NlbPl24384；7头盖厦共生的尾部

内模，脊线状的外边缘，×6，采集号：xMl，登记号NlGrl24385；

H头盖内模．×4．采集号：xMI．登记号NIGPl243H6；9分节期

尾部内横，×15，采集号：xMl，登记号NjGPl24387；lo成年期

背甲的右半部，×3，采集号：FH，登记号NlGPl24388：ll背甲

的乳胶横璎，×3，采集号：FI【，臀记弓NI(，Pl 24389；12头盖的

乳胶模犁．显乐脊线状的外边缘，×4，采集号xMl．登记号

N1(：P124390；l 3尾部内横，x 1 5．采集号：xMl，登记号NIGI’
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