投影变换系统

投影变换系统应用概述

1.常用地图投影经纬网的自动绘制及数据提取
原理和数学方法：

    自动绘制经纬线网的原理是根据地图投影方程式，按一定的经纬差间隔分别计算出纬线、经线上一系列点的坐标，并按绘图格式输出，即可利用自动绘图仪绘出经纬线网图形。

    已知地图投影方程式为：

x=f1(φ，λ)，y=f2(φ，λ)，

    则纬线参数方程式为：

x=f1(φi，λ)   y=f2(φi，λ)

    式中φi代表不同纬度，i=1，2……n。

    而经线参数方程式为

x=f1(φ，λj)，y=f2(φ，λj）

    式中λj代表不同经线的经度，j=1、2……m。

    对于纬线φ，若经差为λ，则由纬线参数方程可计算出(φ，λ1)，(φ，λ2)…等一系列点的(xi，yi)，然后按两点连直线即可绘出纬线φ1，依次可绘出纬线φ2，φ3…φn。同理对于经线λ1，若纬差为dφ，则由经线参数方法可计算出一系列(xj，yj)，则可绘出经纬λ1，依次可绘出经线λ2，λ3……λm。自动绘制经纬线的方法是以直代曲，为了保证绘制的经纬线光滑和点位精度，应使弧弦间最大矢长值小于0.1mm图上长。

    关于经纬差间隔的确定，一般可利用现有的坐标表，按下式计算矢长值：

对于纬线   h=x1-x0     h<0.1mm图上长

对于经线   h=y1-y0     h<0.1mm图上长

    经纬线间隔太大，取得点疏，绘出的经纬线会失真。一般地对于比例尺为1:100万的图锥投影，经差１°间隔绘制纬线可保证矢长为０.１ｍｍ，设Ｍ为１：１００万比例尺分母的倍数，则对于任意比例尺图，保证纬线矢长为0.1ｍｍ的经差近似值计算公式为：

  h=0.12×dλ2(mm)或  dλ＝M平方根

如 1:400万   M=4     dλ=2°

常用地图投影经纬线网的自动绘制

①选择原始坐标系为大地坐标系，目的投影系为绘制经纬网的坐标系；

②设置好投影经纬网的比利尺及单位；

③输入经纬网投影方程的一系列参数，如中央子午线经度，标准纬线纬度，位置偏移等。

④输入绘制投影经纬网的起止经纬度值，经纬度间隔值。

⑤设置网线参数、网线类型、刻度尺、比例尺及边框。

⑥绘制投影经纬网，生成经纬网的线文件。

⑦若想查阅绘制好的经纬网值,选择生成明码文件功能。


2.不同投影系统之间的变换

    随着机助制图的发展，地图投影坐标变换问题已出现一种崭新的方法。
    本系统一共提供了19种不同投影之间的相互转换功能，使用起来极为方便。
转换步骤：
    ①将原始投影的地图资料数字化输入到计算机中变成点、线、面图元文件。
    ②将这些文件装入投影变换系统，设置好原始投影的参数和目的投影的投影参数,如圆锥投影的中央经线，标准纬线等值。
    ③选择相应的文件转换功能，系统即根据设置的原始投影和目的投影的参数，将原始投影文件转换为目的投影的文件。
    ④参阅、浏览变换后的图元文件，并保存，即可生成新投影的图形文件。

    ⑤输出新投影的图形文件。

3.不同椭球参数更新过程

   ①将原椭球参数下的投影数据资料数字化为计算机中的点、线、面文件。
   ②将这些数据装入到本投影变换系统中，设置好投影参数及源椭球参数和新椭球参数值。
   ③选择相应的文件转换功能或坐标系变换功能，系统即自动进行转换，将原椭球参数下的数据转为新椭球参数下的数据。
   ④浏览、查阅一下转换后的数据，若正确，则保存下来，即完成了两种不同椭球参数下的数据转换。


投影变换系统基本操作

系统的启动

  MAPGIS投影变换系统的文件名为W32_proj.exe，在MAPGIS目录下，执行相应的文件名或从主菜单调用投影变换按钮，即可进入投影变换系统。MAPGIS投影变换系统的功能菜单如图5-1所示，下面分别介绍一下各个菜单的功能。

文件与显示操作

文件菜单项用于装入源投影的数据文件及保存投影转换后的数据文件，显示操作主要用来显示工作区中的文件，并进行缩放操作。

在显示菜单下有“显示TIC点”和“还原显示”两个功能。其中，还原显示功能菜单若打开，即在菜单项前有“√”符号时，图形显示即以其图形参数规定的要求来实际显示。“显示TIC点”菜单若打开，即在菜单项前有“√”符号时，显示当前文件所对应的TIC点。

投影参数设置

    投影参数设置功能用来设置原图或目的图件的投影坐标系、投影参数、椭球参数及坐标平移值。

设置投影坐标系：在进行投影转换和构造经纬网之前，必须设置被转换的原图和转换后的结果图的投影类型、坐标值单位、比例尺等参数。

设置给定投影的投影参数:对于不同的投影要求输入的投影坐标参数(如中央经线、标准纬线等)不同，地理坐标系不需任何投影参数，其它投影都需根据实际所选的投影输入相应的投影参数。一般投影参数要求输入中央经线经度，标准纬线纬度，以及位置偏移量等。中央经线投影为Ｙ轴，投影原点纬线投影为ｘ轴，位移量△ｘ、△ｙ分别表示投影坐标轴的平移量。如图5-2投影为等积圆锥投影，投影参数为中央经线1050000，第一标准纬度为250000，第二标准纬度为470000，投影原点纬度为180000，单位为DMS。其中将105度和18度对应的原点在横向平移310，在纵向不平移。

    有的参数多于四项时，需滑动滚动条，滚动出相应项，进行设置。投影参数输入完毕后，选择ＯＫ确认。对于坐标偏移值，若不知道其具体值，可选择“设置坐标平移值”功能进行计算。

设置椭球参数：选中投影参数设置窗口下的“椭球参数”设置按钮，即可弹出椭球参数设置窗口，选择相应的椭球参数。

    椭球参数设置功能主要用来设置原投影图的椭球参数和结果投影图的椭球参数。

其中最后一种新的椭球参数（自定义），是由用户自己输入的。将光标移到该处，然后用户在下边的输入窗依次输入新的长轴、短轴、扁率和等面积球体半径的值即可。其他的值是标准值，不允许修改，用户只要移动光条到相应的标准椭球处，参数值即自动显示出来。输入或选择完毕，选ＯＫ键确认，或选CANCEL键返回到投影参数输入窗。


投影变换功能及其使用过程


设置转换选项

    设置转换选项用来设置屏幕上显示颜色，生成文件方式等。

其中的一些选项为：：

①“线元显示时是否用设置颜色”：指转换后的文件显示时，是用它原有颜色还是用户输入线颜色，有时为了区别显示投影前后的文件，就可以设置该项，将转换后的文件用另外一种颜色显示，但它并不改变原有线参数的线颜色。

②投影转换生成的文件是否用添加方式：若用添加方式，激活该选择开关项，否则为覆盖方式。

③投影转换过程中是否同时显示图元：是指在文件转换和生成经纬网的过程中要不要同时在屏幕上显示转换过程。

④是否还原显示图形：是指在显示图元的过程中，是否按指定的参数还原显示。同“显示”菜单下的“还原显示开关”功能项。

设置好后，选<OK>确认或<CANCEL>返回。


 TIC点的具体操作

输入TIC点

刚开始输入TIC点的时候，用户得设置当前文件的投影参数，设置完毕即可开始输入。将文件显示在屏幕上，选中输入TIC点功能后，将鼠标指向控制点按左键，此时系统会自动搜索鼠标附近的点。搜索范围可通过“参数设置”菜单下的“设置匹配半径”功能项来设置。若为线文件，则搜索线交点或线上点，在搜索范围内找不到则会提问是否用鼠标位置处的点；若为点文件，则找附近的点图元，在搜索范围内找不到则会提问是否用鼠标位置处的点。选中相应的点后，系统会弹出TIC点编辑对话框，如下图所示。其中实际值为刚选中的图上的点，缺省单位是毫米。理论值是由用户输入的。输入理论值时，首先选择理论值的类型，若为地理经纬度，则只能选择角度单位；若为大地直角坐标，则只能选择长度单位；若用户不知该图的投影参数，则必须选择用户坐标，此时输入的值由用户确定单位。根据此步骤，输入各个TIC点。若图已校正，一般输入图框的四个角点即可。

在输入对话框上有一个投影参数按钮，用来设置当前文件的投影参数。

注意：TIC点直接保存于当前所编辑的文件中，若用户是第一次输入TIC点或TIC点已修改，则记着保存该文件。

修改TIC点

将鼠标移动到已输入的TIC点附近按左键，即可选中该控制点，此时会弹出如上图的对话框，由用户来修改该TIC点的值。

显示TIC点

将当前文件的TIC点以“+”显示在屏幕上。显示长度可通过“参数设置”菜单下的“设置匹配半径”功能项来设置。其中实际值以红色‘+’显示，理论值以黄色的‘+’显示。

删除TIC点

    将鼠标移动到已输入的TIC点附近按左键，即可删除该控制点。

 

线、点、区文件投影转换

    在进行投影转换或不同椭球参数数据转换时，都需先将原MAPGIS图元文件装入工作区内，当文件装入后，相应的转换功能才能用。步骤如下：

选择转换文件

    在进行投影转换前，首先将文件装入工作区内，然后利用该选项，选择需要转换的文件，该系统每次只能转换一个文件。在该菜单项下有点、线、区三个菜单项，用来指定转换的文件是什么类型。选中相应的菜单后，系统会弹出文件列表，由用户指定需转换的文件。被选中的文件称为当前文件。

编辑当前投影参数

    该功能项用来设置或编辑当前由“选择转换文件”功能项选中的文件的投影参数。

 输入文件的TIC点    该功能项用来计算用户当前所选文件的坐标系与其在相应投影参数下的坐标系之间的转换关系。由于用户从数字化仪或扫描仪上采集进来的图形已经由用户指定了坐标原点，建立了相应的坐标系。而根据图形所对应的投影参数，如中央经线、标准纬线等又定义了一个大地坐标系，其坐标原点一般情况下与用户指定的坐标系不重合。在进行投影转换时，是以大地坐标系为准，因此，在进行文件投影时，必须将用户坐标系中的值转换为投影坐标系中的值才能进行正确转换。为了实现这个功能，MAPGIS中提供了TIC点操作功能，通过TIC点来确定用户坐标系和投影坐标系的转换关系。TIC点实际上是一些控制点，即用户已知其理论值的点。理论值既可以是大地直角坐标，如公里网值，也可以是地理经纬度。在进行文件投影变换时，至少得输入四个TIC点，否则将不进行投影转换。若用户在输入数据时已经通过TIC点转换到大地坐标系，则在转换时不需要TIC点。

设置转换后的参数

    该功能用来设置投影转换后目的文件的投影参数。

进行投影转换

    若投影转换的原图投影参数和结果图的投影转换参数设置好后，就可以

开始投影转换了。

     投影转换步骤

屏幕采点投影

    该功能用来查看图上某一点投影转换后的值，该点并不写入工作区。若投影转换前后的投影坐标系及参数都设置好后，并将当前文件显示在屏幕上。将鼠标指向需投影的点处按鼠标左键，则系统首先搜索该点，确认后即将该点当前值及转换后的值显示出来。

文件间拷贝投影参数/TIC点

    若用户已设置好线文件的投影参数及TIC点，此时相应的点文件和区文件也需要进行同样的设置。为了避免重复步骤，系统提供了文件间拷贝投影参数/TIC点功能，选中该功能后，系统弹处拷贝对话框，并列出当前工作区中的文件。其中左边用来选择已经设置投影参数及TIC点的工作区文件，右边用来选择要拷贝这些参数的工作区文件，选择好后，按“拷贝”按钮，即可实现一次拷贝。重复该过程，可以将一个工作区的投影参数及TIC点拷贝到多个文件中。

注意：拷贝完毕，记着保存文件。

设置当前地图参数

该功能用来设置当前文件的坐标系类型、左下角经纬度、图幅跨度。这些参数在建立图库时要用到。

输入单点投影转换
    输入单点投影转换是在对话框中逐点进行投影转换，这种方式不适宜于批量数据转换，但对个别数据进行投影转换或随时查看两种不同投影之间的数据转换时非常有用。选中输入单点投影转换功能。屏幕输入单点投影转换功能的使用步骤如下：

编辑转换前的参数

  “原始投影参数”功能用来输入转换前相应的投影类型及参数。

设置转换后的参数

  “结果投影参数”功能用来输入转换后目的投影相应的投影类型及参数。

设置生成图元类型

   投影转换后的点既可以生成点图元，放在点工作区中；也可以将点连成线图元，放在线工作区中，工作区的文件名为noname；当然也可以只是看看转换的结果，转换结果并不放到任何工作区中。若生成图元类型设置为子图点图元，则用户每投影一个点，都生成一个子图。子图的缺省参数通过“缺省图元参数”功能来设置。此时“下条线”按钮变为灰色，不能使用。若生成图元类型设置为线图元，则用户输入的点将被联结成线，每按一次“下条线”按钮，则结束一条线，开始下一条线。线图元的参数也是通过“缺省图元参数”功能来设置。若不生成图元，则“缺省图元参数”和“下条线”按钮将变为灰色，不起作用。

输入单点转换

    源投影和目的投影的投影参数，生成图元类型及图元参数设置好后，即可开始进行单点转换。下面简要介绍一下转换过程：

   ①在进行逐点投影转换时，原投影坐标系如果是地理坐标系，用户逐点输入经纬度的值，对于其他投影，逐点输入（ｘ，ｙ）值。坐标点输入窗是一个文本显示窗，输入有误时，可以随时进行修改，滑动光标到相应的坐标输入窗后按一下鼠标左键，当前输入焦点即转到输入窗，表示可以输入坐标。

   ②输入完一个坐标点后，按动“投影点”投钮后，系统立刻将投影转换后的数据显示到结果数据显示窗，同时根据生成图元类型生成相应图元的点。投影结果的数据不能修改。

   ③若想继续下一个点的投影转换，则重复上述步骤。

   ④若图元类型为线图元，此时想开始下一条线的投影转换，那么按动“下条线”按钮即可。

   ⑤若想查看一下刚才输入的点，滑动滚动条，即可以浏览已投影过的值。

   ⑥投影结束后，选择<确定>或<取消>按钮即可退出屏幕点投影转换窗，退出后，用显示操作可以查看一下刚才投影的结果。

   ⑦若需要保存刚才生成的结果，则通过保存文件功能保存投影后的结果文件。

绘制投影经纬网
    该功能绘制用户指定投影坐标系的经纬网，经纬度的间隔和范围由用户输入。
对照‘输入经纬网范围’框，绘制经纬网的步骤如下：
    ①首先选择“经纬度单位”功能选择经纬度单位。

②接着选择“经纬网投影”功能设置要绘制经纬网的投影参数。

③通过“线参数”功能和“点参数”功能设置生成经纬网线的参数及网线注记的参数。

④输入起止经纬度值及经纬度间隔值。

    其中所输经纬度值的单位是前边设置的角度单位，经纬度参数输入窗要求用户输入要生成的经纬网的经纬度范围，经纬线间隔（即每隔多少画一条经线或纬线），经线点密度（每隔多少纬度生成一个投影点，也即△φ），纬线点密度（每隔多少经度生成一个投影点，即△λ）。点密度越小绘出的点越密，绘出的经纬网线越光滑。

    点密度的最大值应使绘出的经纬线不变形（不失真）。具体输多少，视生成的比例而定，一般绘制１：１百万的图时，间隔１度画一个点可以使矢长ｈ＜0.1mm。缺省情况下，点密度为０时，是以输入的经纬度线间隔值为准。若不能满足要求时，用户必须设置点密度值。

⑤若在所给经纬度范围框内绘制公里网，则选择“加绘公里网”选项，并输入经向和纬向的公里网间距，单位是公里，缺省情况是1KM。此时系统将不绘制经纬网，以免两种网重叠。若需在所绘经纬范围框外加绘边框，则选择“加绘边框”选项，并输入边框与所绘经纬范围框的距离，单位是毫米。

⑥各项值输入完毕后，选择“确定”，此时系统随即弹出绘制经纬网的参数设置窗口，由用户来设置相应参数，如：
网格类型，标尺参数，比例尺，图框参数。

⑦设置好各项参数后按<确定>，系统即开始构造网线，若在参数设置中设置转换时显示图形，那么系统在生成的过程中，同时显示生成网线。

    ⑧生成完毕，到显示菜单下浏览生成的经纬网线。若需要保存，到文件菜单下选择“存文件”保存即可，投影生成的文件名为noname。若需要清除工作区，则选择“清工作区”，清除相应的文件即可。

注意：

    生成经纬网的文件同样有两种方式，一种是覆盖方式，一种是添加方式，用户根据需要可灵活设置。

绘制投影经纬网
    该功能绘制用户指定投影坐标系的经纬网，经纬度的间隔和范围由用户输入。
对照‘输入经纬网范围’框，绘制经纬网的步骤如下：
    ①首先选择“经纬度单位”功能选择经纬度单位。

②接着选择“经纬网投影”功能设置要绘制经纬网的投影参数。

③通过“线参数”功能和“点参数”功能设置生成经纬网线的参数及网线注记的参数。

④输入起止经纬度值及经纬度间隔值。

    其中所输经纬度值的单位是前边设置的角度单位，经纬度参数输入窗要求用户输入要生成的经纬网的经纬度范围，经纬线间隔（即每隔多少画一条经线或纬线），经线点密度（每隔多少纬度生成一个投影点，也即△φ），纬线点密度（每隔多少经度生成一个投影点，即△λ）。点密度越小绘出的点越密，绘出的经纬网线越光滑。

    点密度的最大值应使绘出的经纬线不变形（不失真）。具体输多少，视生成的比例而定，一般绘制１：１百万的图时，间隔１度画一个点可以使矢长ｈ＜0.1mm。缺省情况下，点密度为０时，是以输入的经纬度线间隔值为准。若不能满足要求时，用户必须设置点密度值。

⑤若在所给经纬度范围框内绘制公里网，则选择“加绘公里网”选项，并输入经向和纬向的公里网间距，单位是公里，缺省情况是1KM。此时系统将不绘制经纬网，以免两种网重叠。若需在所绘经纬范围框外加绘边框，则选择“加绘边框”选项，并输入边框与所绘经纬范围框的距离，单位是毫米。

⑥各项值输入完毕后，选择“确定”，此时系统随即弹出绘制经纬网的参数设置窗口，由用户来设置相应参数，如：
网格类型，标尺参数，比例尺，图框参数。

⑦设置好各项参数后按<确定>，系统即开始构造网线，若在参数设置中设置转换时显示图形，那么系统在生成的过程中，同时显示生成网线。

    ⑧生成完毕，到显示菜单下浏览生成的经纬网线。若需要保存，到文件菜单下选择“存文件”保存即可，投影生成的文件名为noname。若需要清除工作区，则选择“清工作区”，清除相应的文件即可。

注意：

    生成经纬网的文件同样有两种方式，一种是覆盖方式，一种是添加方式，用户根据需要可灵活设置。

经纬网明码数据获取

    有时候需要计算经纬网的坐标值明码数据（ASCII码文件），此时就可以选择“经纬网明码数据”功能，该功能的操作步骤同构造经纬网类似，只是它生成经纬网明码数据，而非经纬网线。选中该功能菜单后，屏幕即提示你输入文件名，用户输入相应的文件名后，接下来的操作同构造经纬网所述。生成明码数据文件时,同样有添加方式和覆盖方式两种。生成的文件格式如下所示：

       地 理 坐 标                图上坐标(大地直角坐标/比例)   经度          纬度               横向
X        纵向Y

 Lon=-90        Lat=-40           X=-97.60954    Y=-81.90413   

 Lon=-90        Lat=-30           X=-110.34913   Y=-63.71010   

 Lon=-90        Lat=-20           X=-119.73582   Y=-43.58028   

 Lon=-90        Lat=-10           X=-125.48440   Y=-22.12629   

注意：输入的坐标系、坐标单位、坐标值必须相符合，否则投影结果不正确。

用户明码数据文件投影转换
   “用户文件投影转换”功能就是在用户有成批文本数据需投影转换时，完成转换来完成此任务的。选中该功能项后，系统随即弹出用户文件投影转换窗口。用户文件投影转换的步骤如下：
打开用户文件

通过按“打开文件”按钮来打开要转换的文本文件。该功能只能对纯文本文件进行转换，目前不支持其他类型的文件。


显示文件内容

打开文件后，在“指定数据起始位置”窗口随即显示文件开始部分内容，若想查看整个文件的内容，通过该功能来显示文件内容。

指定数据起始位置

有时用户文件中可能有文件头，记录着一些不需要转换的文字信息，通过方向键移动列表中的光条来指示文件投影数据的起始位置。如上图数据的起始位置在第四行，前三行均为文件信息，则从第四行开始进行转换。

选择读数方式和顺序
  按行读取数据

若文件中的每一个投影数据(x,y)或(L,B)存放在同一行，即按一行一行存放的，就选择“按行读取数据”。同时输入投影点在行内偏移的个数以及投影点的顺序，即x在y之前还是之后。“X->y顺序”表示x数据放在y数据之前，“y->x顺序”表示y数据放在x数据之前。读取数据正确与否可通过屏幕右上角的数据显示窗口来观查。如上图中的数据即可按行来读取，图中行内位移为0个数，且是x->y顺序，故读取的数据为(210469.669,3323964.539)，见右上角数据显示窗口。此时若换作y->x顺序，则读取的数据为(3323964.539,210469.669)；若行内偏移个数为1，即跳过从行开始读取的第一个数，则读取的数据将是(3323964.539,1080000)，其中1080000为y=3323964.539后的一个数xp=1080000。

  用户指定维数

若是有多维数据，如三维数据(x,y,z)，每一个投影数据点并不要求都放在同一行，此时就得选择按维读取数据。同时输入数据维数以及投影点数据从第几维开始。如四维数据(h,x,y,z)，则维数是4，投影点数据(x,y)从第2
维开始，维内偏移是1维。同样，还得选择投影点的顺序，即x在y之前还是之后。

  按指定分隔符

如果所给文本文件列中除位置坐标外，还有相应的属性数据，而且这些数据还要插入到投影生成的图元文件的属性中；或者仅仅想将位置坐标进行投影，而其它信息根据用户需要保留相应列，再写到另一个文本文件中，这时只有使用“按指定分隔符”。

选择该选项，则必须通过<设置分隔符>功能按钮来指定分隔符号，分隔数据列，此时 <设置分隔符>按钮变为可用。如果用户第一次选择该选项，则系统会提示用户设置分隔符。选择 <设置分隔符>按钮后，系统会弹出如上窗口。在该对话框中，上边是分隔符号，包括Tab键、分号、逗号、空格及其它由用户指定的单个符号的分隔符号(如图中‘=’)。中间列表是浏览数据列表，用来显示当前分隔符号分隔的数据列，及分列结果。其中分隔出的数据列不能有任何非数值型字符，否则取出的数据会有问题。在输入其它分隔符号时，先输入分隔符号，再选择“其它”选项，才能生效。

在分隔符号下，有“连续分隔符号每个都参与分隔”选项，该功能表示对于连续的分隔符号（如，，或，；等）是否看作一个分隔符号。若选择该选项，则每个符号都要进行分隔列，即认为连续的分隔符号间有数据，尽管是空数据，只不过用户在输入时省略了。若不选择该选项，则这些连续的分隔符号一起将被看作一个分隔符号，即认为连续的分隔符号间没有数据，可能是用户误操作，或仅仅为了数据对齐等。对于空格分隔符号，系统内定为连续分隔符号视为单个处理，及是否选择该选项，对于连续的空格分隔符号，都被看作是一个空格，选项不起作用。

在设置作为图元属性的列及结构窗口中，左边行号1、2叿直鸫碇屑涫莸牧?、列2叄绲谒男姓枚杂χ屑浼恿料允镜牧?。“加入”列表示是否要将该数据列加入到生成文件的属性中或者写入所生成的文本文件中。“序号”是表示数据列写入到属性或文本文件中的顺序编排、即字段顺序编排。接下来的几列是表示数据字段结构的，即名称、类型、长度及小数位数。若要将结果写入到文本文件中，那么，可以通过设置“对齐方式”指定该列数据在显示时是左对齐还是右对齐。如下：

  左对齐                            右对齐
   X             Y             X              Y        
 123.687     1000.21         123.687        1000.21 
 2345.658    3456.224       2345.658      34546.224
 45.63       56.48             45.63          56.48   

设置当前文件的投影参数

通过“用户投影参数”功能设置当前文件的投影坐标系及参数。如果转换过程中不需要投影，则设置右边不需要投影选项，此时该按钮将变灰，且投影按钮将变为“数据生成”按钮。


设置转换后的目的文件的投影

通过“结果文件参数”功能设置转换后的目的文件的投影坐标系及参数。


设置投影生成图元类型及参数

用户文件的投影结果既可以生成MAPGIS子图，也可以生成MAPGIS线图元。通过设置用户文件选项下的“生成点”和“生成线”选项来设置。若选择“生成点”，则投影点结果生成子图，子图的缺省参数可通过“点图元参数”按钮来设置。若选择“生成线”，则投影点结果可以连接生成线，此时得在文本文件中输入线结束标志，并在上图投影窗的线间分隔标志窗口中输入该标志，来说明那些点应该连接成一条线。生成线的缺省参数可以通过“线图元参数”按钮来设置。


投影变换/数据生成

所有选择项设置完毕，按“犕队氨浠?数据生成”按钮，即可开始投影转换，投影结果生成相应的MAPGIS图元文件。投影完毕可通过复位窗口来查看投影结果，投影结果文件名为noname。


生成明码或MAPGIS表结果文件

若用户需将投影结果写到文本文件中，那么按“写到文件”按钮，此时系统提示用户输入投影结果文件名，输入完毕即开始转换，并将结果写到该文件中。若用户选择“按指定分隔符”选项来读取数据，那么写入文件的数据、格式及顺序由设置分隔符号窗口的属性列表来指定，见图5-11，同时，应设置下边的选项，指定是否将原文件中的单列数据写入到转换后的文件中，这些单列数据一般都是些说明信息，如图5-10第三行中的“Location”。通过文本文件编辑器(如notepad.exe)可查看投影结果。

批文件投影转换

    选择“成批文件投影转换”功能后，系统随即弹出多文件或整个目录投影变换功能窗，其中：
    投影变换文件/目录：该功能按钮用来打开需转换的文件或目录路径，也可以在该按钮右边的窗口中直接输入相应路径。若需要打开多个文件进行投影，则只有按该按钮打开文件选择窗口，再同时选择多个文件。在选择[按输入目录]选项的情况下，该路径输入窗口支持通用匹配符，如*.wl或A*.w?等等。目前批文件投影变换支持工程文件*.mpj、线文件*.wl、点文件*.wt、区文件*.wp和网文件*.wn的投影变换。

按输入文件或整个目录投影：该功能选项用来指定投影数据源，[按输入文件]选项表示只投影所选的文件(单个文件/多个文件)，[按输入目录]表示投影整个目录下的文件，此时若指定通用匹配符，将只投影满足条件的文件。

设置投影参数：既然要进行投影转换，就得设置投影转换前后的坐标系及投影参数。其中“当前投影参数“功能用来设置文件投影转换前的投影坐标系及参数，“结果投影参数”功能用来设置转换后的投影坐标系及参数，即目的投影。

当前投影参数使用文件本身的投影参数：若所选文件的当前投影参数不一样，则不能使用由“当前投影参数”功能设置的统一参数，此时就得选择该选项。当选择该选项时，每个需转换的文件中必须有投影参数才行。

转换过程中接受文件中的TIC点：若所转换文件的坐标系与其投影参数对应的大地坐标系不相吻合，就得输入控制点来实现坐标系的转换。该选项就是决定在转换的过程中是否要进行坐标系转换。若需要使用文件中的TIC点进行转换，就选择该选项。

文件投影后是否压缩存盘：若选择该选项，转换后的文件将进行压缩存盘，清除掉文件中记录有删除标记的图元。

按TIC点转换不需要投影：如果数据不需要投影，仅根据文件中的TIC点进行位置变换，则选择该选项，否则必须取消该选项。

各项参数设置好后，按“开始投影”功能按钮开始转换，转换后的文件将自动保存在原文件名中。所以用户若需要保留原文件，记着将其保存到另外一个目录中，再开始转换。

椭球面上计算面积和长度

求椭球面上梯形面积
    对于大比例尺地形图，图上对应的实地面积，范围较小，因此可以把椭球面近似看作为平面来计算面积。但是，当区域范围较大时，看作平面误差就会很大。一般地图都是经过投影转换为平面图，即从图上计算出的面积就是平面面积，而非地球面上真实面积。所以，在计算面积时，可以考虑是否用等积投影来计算。该功能用来计算用户给定的起始经纬度和结束经纬度范围面积，由于起始经纬度和结束经纬度所围区域经过高斯投影后是个梯形，所以称为球面梯形面积计算。

    选中该功能后，系统弹出计算窗口。首先选择范围是球面任意梯形还是标准比例尺地形图所对应的区域。若选择球面任意梯形，则通过左上角输入范围，数据单位从右边列表指定。若选择标准比例尺地形图所对应的区域，则只要选择比例尺，并输入图框内任一点即可，数据单位见右边设置。接下来通过“椭球体”按钮设置椭球类型。各项参数及数值设置好后，按 <求面积>按钮，则计算结果随即显示在下边的实地面积窗口中，其中面积单位是平方米。

求椭球面上曲线长度
    该功能用来求空间任意两点之间的距离，由于地球是椭球面，所以地球面上任意两点之间的距离是曲线长度。该功能要求用户输入球面上两点(B1,L1,H1)和(B2,L2,H2)的经纬度及地面高程，然后设置椭球及输入数据单位，按<求长度>按钮，系统随即计算这两点间的距离及方位角，并显示在对应的窗口中。

