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摘要 ：地质作 用的驱动力是产生地壳运动的根 本原 因，对地质作用驱动 力，尤其是驱动力作 用方式观 

点上的分歧是 出现众多大地构造学派的主要原 因，也是 当今 大地构造 学研究的热点和前缘。板块构造理 

论是 当今大地构造 学的主流，地幔柱构造则是对它的重要补充。地球动力学与地球 系统科 学的研 究将有 

助于大地构造学的进一步发展。 
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大地构造学是地质学的一个重要组成部分 ，它的主要研究对象是地球的岩石圈 ，特别是 

地壳组成 、地壳构造、地壳运动和地壳发展，并进一步 阐明它们 的规律和成因。19世纪 以 

来，随着科学技术的发展和进步，地质学家提出了不少大地构造学说(假说)，曾经产生较大 

影响的是槽台学说 ，而现在盛行的、为大多数地质学家接受的是板块构造学说 卜。】。 

槽台学说是 19世纪中叶在欧美建立起来 的大地构造学说。地槽的概念主要是用地质 

学方法来研究大陆造山带的发生、发展历史。槽台学说 的学术思想差不多在整整的一个世 

纪内在国际地质学界占据着统治地位，对地质学的各个方面都有重要影响。2O世纪 6O年 

代以来 ，板块构造学说的兴起 ，使人们改变了许多地槽的传统观念，并用全球构造的观点来 

解释地槽 ，从而在新的基础上给地槽以新的内容。我国地质学家 2O世纪 5O～6O年代在大 

地构造学的研究上，出现 了“百花齐放 、百家争鸣”的局面，如出现了地质力学 j、多旋 回构 

造 ]、地洼学说l_6 等众多大地构造学派。 

地质作用的驱动力是产生地壳运动的根本原因，包括驱动力的来源和机制。任何一种 

大地构造学说都必须回答地质作用的动力来源和机制等基本问题。魏格纳曾把大陆漂移归 

因于与地球 自转有关的潮汐摩擦力和离极力，而正因为他在驱动力问题上处理欠妥，致使漂 

移说在 2O世纪 30--40年代一蹶不振。6O年代运用地幔对流模式使大陆漂移说得到重新 

认识和肯定 ，其原因是很好地解释了驱动力的问题。本文拟从地质作用的驱动力的来源和 

机制方面阐述大地构造学的研究历史、现状和发展方向。 

1 地质作用的驱动力 

地质作用分内力地质作用和外力地质作用两种。内力地质作用是 由地球转动能 、重力 

能和放射性元素蜕变的热能而产生的地质动力所引起的地质作用 。它们主要是在地壳中或 

地幔中进行的，故称为内力地质作用。其表现方式有地壳运动、岩浆作用、变质作用和地震 
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等 I夕 力地质作用是由地球范围以外的能源所产生的地质作用。它 的能源主要来 自太阳辐 

射能以及太阳和 球的引力、地球的重力能等。其作用方式有风化、剥蚀 、搬运 、沉积和成岩 

作用等。 

对地质作用的动力学机制的认识，一直存在分歧。地质作用主要动力来源究竟是什么? 

它又是如何作用的?这是各大地构造学派存在分歧的地方，也是产生众多大地构造学派 的 

主要原因所在。这里简述槽台学说、板块构造、地质力学、断块构造、地洼构造、颤动构造等 

大地构造学说中所论述的地质作用的动力学机制 ，主要包括驱动力和(或)驱动力的作用方 

式 。 

1．1 槽台学说对地质作用内动力的认识[7] 

地槽拗陷的形成机理 ，最主要的控制因素是地球的重力和热力作用。目前一般认为 ，在 

热力作用下，受热膨胀使地幔物质上涌，形成异常地幔垫(幔隆或幔枕)，地壳相应发生均衡 

调整导致厚度减薄 ，引起地表拉张、裂开下陷，形成地槽或裂谷。反之，冷却会造成收缩 ，形 

成幔凹或山根 ，这时地壳相应均衡调整，厚度增大，引起侧向水平挤压褶皱成为造山带。不 

过，这些机理并非显明易见，大多要靠推测，槽台学说属固定论 ，现在已经被弃用。 

1．2 板块运动的动力学机制 

板块运动的动力学机制 ，目前一般都归因于地幔对流[1卅’ 。地幔对流是由温度差或密 

度差引起的。热的地幔物质上升，冷的物质下沉 ，连接起来成为一个对流环 。对流模式最重 

要的有以下几种 ： 

软流圈一岩石圈(硅铝层除外)的浅地幔对流模型 兴起于 2O世纪 6O年代末 、70年代 

初 。对流环的下半部为软流圈，上半部为岩石圈。这一模式不但解释了大陆漂移 ，而且合理 

地解释了以洋脊为轴两侧对称的种种图案。但是，该模式存在 的问题是对流体的垂直幅度 

与水平幅度相比显得太小了。 

分层地幔对流模型 对流体分别发生于上地幔与下地幔 内，分层边界是 660 km 深度 

处 ，并得到地球化学研究的支持_8]。 

全地幔对流模型 得到地震学观测(从早期走时残差研究 ，到以后的层析成像研究 ，以 

及转换波研究)的支持l8]。 

地幔不充分混合模型 无论是简单的全地幔对流模型或分层地幔对流模型，都不能完 

全解释全部观测事实。因此 目前发展了一些地幔对流涉及全部地幔、但不能使化学成分充 

分混合的模型，如团块模型(blob)E 、拉瓦灯 (1ava lamp)模型E 等。其 中最有代表性的是 

拉瓦灯模型。这类模型的特点是要综合考虑各种观测事实的约束 ，一方面允许俯冲板片穿 

透 660 km界面 ，满足地震学观测事实和地球动力学计算结果 ；但另一方面仍然保持两个源 

区(亏损的地幔和未亏损的地幔)，满足大洋中脊玄武岩化学成分和地热产生散失率的要求。 

这类模型比简单的全地幔对流或分层地幔对流更有说服力 ，但 目前 尚缺乏有力 的直接观测 

支持 引。 

到 目前为止，地幔对流还不能很好地解释许多板块一地幔系统的基本问题 ，一个是板块 

运动的机制 ，另一个是不同地方喷出的岩浆的组分有变化，这与地幔中存在全地幔物质对流 

的现象有矛盾En]。实际上是板块运动驱动力问题还没有得到很好的解决l_3]。 

1．3 地质力学[2· · ]关于地壳运动的动力来源 

地壳运动的方式和方向是 以水平运动为主，而垂直运动是次要的。水平运动又有经向 
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水平运动和纬向水平运动 ，导致物质水平运动是因为在重力控制下的地球 自转惯性离心力。 

地球 自转惯性离心力又来源于地球 自转速度的变化。 

从物理学上知道，一个封闭系统的角动量是守恒 的，即： ·，=C。 为旋转体的角速 

度，，为旋转体的转动惯量 ，C为常数。转动惯量是物体 内所有各质点的质量与对旋转轴的 

转动半径平方乘积之总和 ：，=∑ r2，转动惯量的变化与地球内部的物质分配有关，当地球 

质量向地球中心集中时，，就变小 ， 相应变大 ，这时便产生从两极向赤道方 向的离心惯性 

力的水平分力(经向惯性离心力)，以及产生与加速度方向相反的沿纬 向方向 自东向西的纬 

向惯性离心力 。前者有使地球变扁的趋势 ，使地壳表层物质从高纬度向赤道方面推移，使海 

水向赤道方向海侵，即发生南北向的挤压和扭动；后者使大陆发生大规模的东西向的挤压、 

张裂、并兼有扭动 。相反 ，当地球内部物质 向外扩散时，，变大 ， 必然变小，这时所产生的 

经向惯性离心力与纬向惯性离心力方向恰好相反。这就是地球内部物质运动引起转动惯量 

的变化，转动惯量的变化又影响地球 自转角速度的变化 ，从而导致地壳运动的产生。地质力 

学理论是活动论的代表之一，但 由于地球 内部的复杂性及忽略了热力作用的影响，使其具有 

局 限性 。 

1．4 断块构造学说[7· ]认为驱动力的来源是复杂的 

地球内存在吸引和排斥的对立因素。地球内部物质在重力作用下发生收缩作用以及重 

力分异作用，在热作用下发生体积膨胀或某种方式的热对流。在角动量基本守恒的前提下 ， 

地球内部物质向地心运动将使地球转动惯量变小，因而使 自转角速度加快 ；反之，若地球 内 

部物质向外运动 ，则将使转动惯量变大 ，而导致 自转角速度变慢 。在这种质量再分配过程中 

(同时再加上外部天体的影响)，地球 自转轴也可能发生一定程度 的偏转。地球 自转速度与 

自转轴 的摆动又将导致离心力、科里奥利力、旋转速度不均一效应的变化与极移应力的产 

生，以及地球内部各圈层间相对扁率的变动和滑动。岩石圈各断块间的相互错动、碰撞与拉 

开，就是在这些过程的相互交替与联合作用下发生的。该学说与板块构造有相似之处 ，但不 

够简洁、清晰、完整。 

1．5 地洼学说[6， ]称地壳运动的机制为散聚交替说 

地球内部物质既互相排斥 ，又互相吸引。排斥就是上地幔软流层下部物质由于温度增 

高，密度减小，从深处向浅处运移 ，形成上升流 ，致使热能(包括放射能)外散 ，结果使得该处 

内部因失热而逐渐收缩 ，相应部位的地壳 ，则因受热反而膨胀 ，同时热流增高，从而引起该处 

强烈的地壳运动 ，并以水平运动 占优势 。吸引就是上地幔软流层上部物质(特别是重的)，自 

浅处向深处凝聚 ，进行重力分异 ，致使能量内聚，结果将使地球该处内部因积热而逐渐膨胀 ， 

但相应部位的地壳则因热能消散反而相对收缩或膨胀不明显，同时热流减低 ，从而导致该处 

地壳运动转弱，并且水平运动退居劣势 ，致使垂直运动(起因有多种)显示优势。在地壳演化 

过程中，一个地区某一时期 ，如果前者取得支配地位，将出现强烈的构造变动，岩浆活动，变 

质作用及地震等，形成(强烈)活动区(如地槽区、地洼区)。反之 ，则转化为(相对)“稳定”区 

(如地台区)。如此类推。地壳发展就是这样 由于地球内部物质扩散与凝聚之间的矛盾斗争 

所推动，随着矛盾主要方面互相转化易位而递进前进的。地洼学说建立了第三构造单元，采 

用了历史一动力综合分析方法 ，在 国内外有一定影响。但主要应用于大陆岩石圈，对大洋岩 

石圈研究不多，强调热动力作用。 
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1．6 颤动构造 (surge tectonics)理论_3·13]对地质作用驱动力 的认识 

冷却说 ，即冷却挤压 ，强调了地幔热的因素。即：收缩圈冷却引起岩石圈挤压作用 ，挤压 

力大到一定程度导致颤动通道破裂 ，出现区域构造作用 ，终止了一个大地构造旋 回又开始了 

另一个新的旋回，亦即颤动通道交替出现充填与排空，产生大地构造旋回；另外，上部岩层的 

侧向运动是对地球旋转 的一种响应，地球上所有现代活动带均与这些颤动通道有关。该学 

说不受板块构造理论的制约，很有新意 ，但有待进一步认识和研究。 

另外 ，多旋回构造_2 是对槽台学说的重要发展，且与板块说互相补充，密切结合 ，驱动 

力类 同板块说 ；波浪状镶嵌构造说ll7 ]认为地壳的运动必须服从地球整体的运动，地球整体 

的运动主要是 自转与脉动，这两种运动形式是统一的；重力构造强调了重力在地质作用中的 

重要性ll7 5]；波动说_】。]把地球演化的驱动力划分为宏观与微观两个不 同范畴的作用力 ，前 

者是重力和转动惯性产生的质量惯性力，后者是基本粒子间的作用力——核力和电磁力。 

这些力的相互作用构成了各种地质作用的基本动力。 

其它大地构造学说(假说)对地质作用驱动力也有论述，例如：深层分异说认为主要由放 

射性物质 的裂变产生的热能使地球内部灼热 ，但鉴于地球本身物质的导热性能差 ，促使热能 

不断积聚，在重力作用影响下发生分异作用，结果使地球 内部相对较轻的物质不断上升至外 

圈，同时这些物质亦把深部积聚的热能带了上来 ，将地球的上层加热。正是在这一前提下 ， 

发现软流圈有周期性的加热和鼓起这一膨胀机理，苏联学者别洛乌索夫主张是深部物质的 

分异作用上升到软流圈所致；膨胀说是从地球 内部热体制变化和引力作用引起地质作用的； 

深大断裂(线形构造)理论认为地质作用是热和重力共同作用产生的结果_】 。 

大地构造学的本质是地质内动力作用过程 ，无疑，动力作用与热作用是引起地质作用的 

两种主要方式 ，并且热作用受限于动力作用。各大地构造学说对地质作用驱动力认识的差 

异主要是驱动力作用方式(动力学机制)的不同。从而出现不同学派对 同一地质现象存在不 

同的地质解释 。 

2 板块构造学说的优势和面临的困境 

除板块构造外 ，以上所述各种大地构造学说(假说)尽管各有其丰富的内涵和深刻的意 

义 ，但这些学说大多数还只是从某一角度出发，而未能从全局上囊括全球构造演化多方面的 

基本问题，有“盲人摸象”的味道。未能像板块理论那样对“地球是怎样活动的”问题作 出简 

洁明快的解答。例如 ：地质力学把地壳运动驱动力归因于地球转速的变化 ，它就不能允许偏 

离东西向和南北向的长距离的大陆漂移运动。对某些地质现象不能解释 (如印度的北漂不 

是以赤道为终点)I2]。壳体大地构造学I6]是地洼学说的发展，研究全球构造，采用 了板块构 

造的大部分观点(尽管用词上有较大差别)，实际上是接受或默认了板块学说 。多旋回构造 、 

断块说 、颤动构造中的精华部分(或日合理部分)实际上也是板块学说的局部或单方面的表 

现 。 

事实上 ，板块学说是由国际上地球科学各分支学科的无数学者广泛运用现代化科学技 

术联合研究的结果 。至少有以下优点I1q]：(1)以岩石圈大规模运移取代了海陆位置固定不 

变的旧地球观；(2)解释了最广泛的地质现象，使地球科学各个领域取得了前所未有的统一 ； 

(3)一改以往各种学说仅仅解释地质现象的局限，对某些地质现象提出了定量的可以检验的 

预言；(4)在理论表述上具有最大的简洁性和严密的逻辑性。 
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但板块构造学说并不完善，现阶段面临的困境主要反映在两个方面l】 引：其一，众多大 

陆地质学及其构造演化 的客观事实和认识，如板(陆)内造山的动力学机制问题，难于与板块 

构造的基本推论相容 ，即板块构造理论未能阐明发生在大陆地区的大多数动力学作用。其 

二，进入 20世纪 90年代以来 ，三维地震层析、超高压矿物相变、地幔对流的实验和理论模拟 

以及全球范围地幔地球化学最新进展已揭示了岩石圈深部，特别是地幔组成和热结构的不 

均一性 ，向传统板块构造理论所提出的挑战已涉及其理论的基础 ，即板块构造的驱动力、地 

幔源区物质、消减板块去向及其与全球构造的关系。 

基于上述两方面实践和理论上的巨大挑战，在继续执行持续时间最长、涉及规模最大的 

地学国际合作计划—— 国际岩石圈计划的同时，美国“大陆动力学研究国家计划”的提出和 

启动，实际上是国际固体地球科学研究战略方向的转折。对大陆岩石圈运动的动力学机制 

是重点研究方向之一。 

3 地球动力学和大 陆动力学 

基于大地构造学研究中碰到的难题(主要是动力学机制)，研究者 20多年前就提出了要 

进行地球动力学和大陆动力学的研究。地球动力学主要研究地球岩石圈的构造特征、演化 

历史及其动力学过程 ]。地球是一个 由圈层组成的完整的动力学系统。全球动力学 旨 

在研究地球的整体运动 ，地球内部各圈层的相互作用及其与表层间的相互作用和表层构造 

变形的力学过程。 

大陆是由众多地质作用过程形成和改造的各种成分构造的一个大拼合体。它经历了长 

达几十亿年的、多种不同性质的动力学过程的叠加和改造，记录了地球动力学最完整的演化 

过程和演化历史 。大陆和大洋的演变都受全球动力学过程的控制 ，为同一地球动力学过程 ， 

但大陆和大洋岩石圈有着很大的不同。大陆下面的软流圈不具全球意义，大陆岩石圈缺乏 

刚性，其动力作用过程与大洋也有很大差别。大陆岩石圈生长和消亡的演变过程比大洋岩 

石圈复杂得多，至今仍未建立可供解释的力学模式。大陆动力学研究 的核心问题是大陆岩 

石圈物质增长、消减和保存的演化过程 。大陆动力学过程是全球动力学过程 的一个组成部 

分 ，因此要把大陆作为一个独立的动力学子系统来研究，寻找出主要驱动力、局部过程和构 

造变形间的相互联系，建立大陆动力学模型E"]。 

运用地球动力学和大陆动力学，国外一些学者修正与发展了地球膨胀说 。近年来我国 

学者对大陆动力学和地球发展模式也作了一些探讨。例如：邓晋福等E。o_提出“大陆根一柱 

构造”，把它看作是大陆动力学的“钥匙”；马宗晋等【·。1]提 出了板条构造学说，初步论述了地 

球变动的综合动力论设想 ；欧阳自远等L2 =l从全球地球化学分区的角度，提出了地球形成 的 

吸积过程中不同成分的星子群导致的地球初始不均一性；蒋志E。。 用“地幔脉动论”来解释地 

质现象。此外 ，钱维宏E。 提出了古极地大陆及其漂移和“回漂”的设想；李鸿业E。 提出了“两 

极挤压说”；杨学祥等E。 ]的“科里奥利力驱动构造运动”和一些学者提出的灾变说等。最近 ， 

杨志华等[27 28]提出的在地球 自转速度变化制约下的多层扭动涡旋甩出说～核幔壳“风暴” 

所引发的热核反应是地球发展与演化的唯一的、统一的“动力”来源，也是壳幔形成的根本原 

因。 

任何一个重要的地球动力学过程既是物理 的运动又伴随着化学的变化 ，因此，地球化 

学 、地球物理与地质学一样均是认识地球动力学和大陆动力学的重要支柱 ，也是研究地球动 
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力学和大陆动力学的主要方法。例如：化学地球动力学[29~31]作为地球化学和地球动力学相 

结合的一个学科 ，近 20年来得到了飞速发展。 

地壳运动的驱动力与地球深部(地幔和地核)存在紧密的联系 ，因而，人们正在对地球深 

部进行动力学的研究，运用地球化学、地球物理与地质学相结合的方法研究地幔直到地核的 

组成、结构、构造和运动特征，取得了一些可喜的成果。例如 ：认识到了地幔的化学不均一 

性 。 。 ]；宋晓东等 3̈2]首次发现并测量到地球内核的运动 ，并且发现内核跟地球朝同一方向 

旋转 ，但每天旋转一圈的速度要 比地壳和地幔快。 

总之 ，地球动力学、大陆动力学到地球深部动力学研究 ，其重点是解决地质作用的动力 

学机制 ，并建立动力学模型。从而解决好大地构造学的根本问题 ，即驱动力问题 。这样可以 

完善大地构造学的框架，甚至建立新的大地构造理论。 

4 地幔柱构造是板块构造学说的重要补充 

地幔柱概念的提出与板块学说的形成和发展是密不可分的，同时也是地幔对流观点发 

展的必然产物。30多年来，这一概念得到了极大的发展，在固体地球科学 、岩石圈深部过程 

和壳一幔一核相互作用中占着极为重要的地位 ，同时 ，对板块学说的发展和完善起了重要的 

补充作用。 

4．1 地幔对流与地幔柱 

Morgan[。。]正式提出了地幔柱假说 ，即起源于核幔边界在地幔中上升的热物质流，在地 

表表现为热点 ，而地幔柱之间是没有相对运动的。理论及模拟研究表明，地幔柱向地表输送 

的热量仅为地球总热损失量的很小部分 ，地幔物质粘性系数对温度的依赖关 系是地幔柱存 

在的必要条件 ；柱对称结构是地幔上升的唯一方式。基于地幔柱内物质上升是浮力驱动。 

静态(或称定常)地幔柱模式的研究构成了 20世纪 70~80年代深部研究的一个热点。地幔 

地球化学研究也以夏威夷群岛、冰岛等热点作为洋岛玄武岩 (OIB)的一种典型组分，并将其 

视为与地幔柱密切相关的深地幔的代表，并提出了著名的深俯冲地幔柱模式 3̈ 。 

4．2 从静态地幔柱到超级地幔柱和大型火成岩省 

静态地幔柱学说虽然取得了一定的成功 ，但在实验模拟上未能解决热效应问题 ，因而限 

制了其在地球动力学研究中应用。Griffiths等 3̈5j在实验模拟上取得重大突破，基本解决 了 

模拟地幔柱两大本质特征——热驱动和大粘度对 比的问题，从而成功地解释 了大片溢流玄 

武岩与火山岛链之间在时空组成上的内在联系。直径为8O0～1 200 km的地幔柱头部抵达 

岩石圈底部时，可横向伸展到 2 000~2 500 km范围，并促使形成大范围的溢流玄武岩或海 

洋台地，称之为大火成岩省。而地幔柱尾部熔体可产生火山岛链。Hill̈3 ]发展了上述实验 

及数学模拟结果 ，总结性地提出了一系列地幔柱与大陆构造的可能结果 ，包括引起大陆裂解 

(原有大陆岩石圈已过热或薄弱部位)，譬如：一些研究者提出的峨眉地裂运动 3̈ ]实际上可 

能是峨眉山地幔柱作用的结果 ；还控制新的洋中脊位置及形成时间(但并非板块驱动力)等 。 

地幔柱的上升同样会影响俯冲作用，海底台地的密度改变导致其有可能发生仰冲。而在大 

陆地壳区，则可以与一系列的岩浆活动有关 ，并将影响全球和宏大尺度的深地幔柱称之为超 

级地幔柱。 

4．3 地幔柱构造 

以 Maruyamac。8]为代表提出了一种新的全球构造观，或简称为地幔柱构造 (plume tee— 
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tonics)。俯冲带可局部下沉到核幔边界层 ，并得出全球在南太平洋及非洲存在两个超级上 

升地幔柱，而在亚洲则存在一个超级下沉地幔柱，大西洋中脊则是次一级 的上升地幔柱 ，而 

在南美 ，俯冲过程仍在继续之中。这一格局主宰了今 日全球构造。将上述地幔柱构造模式 

可推广到太阳系行星(及卫星)的整个演化历史。主张全地幔对流，板块构造控制幔柱构造， 

而幔柱构造影响板块构造。 

4．4 地幔柱与非威尔逊旋回：MOMO模式 

地幔对流作为板块运动的驱动机制，其尺度和性质是一个争议已久的问题 ，是上、下地 

幔双层对流，还是全地幔对流?地幔柱构造是支持全地幔对流的，为 了解释全地幔对流、深 

地幔俯冲，研究者提出了幕式幔源物质流活动及其地球化学特征与主要地壳造 山事件之 间 

联系的 MOMo模式(Major Overturn／Major Orogeny)l3 。 

由于受到学科发展的局限，目前对一些基本事实尚无法确切厘定，如深地幔地震层析高 

分辨率、地球化学反演与地球物理的结合、动态地幔柱的活动性确定 ，都 尚需进行大量的工 

作。 

从地幔对流观点发展至地幔柱一超级地幔柱～巨旋 回一两种地幔柱构造的学说可见 ， 

地幔柱思想贯穿在整个深部过程研究发展之中，并扮演着核心的角色。因而 ，笔者认为 ：地 

幔柱可能是地质作用的一种主要作用方式 ，是对板块构造学说的重要补充。 

5 地质作用驱动力与大地构造学研究的发展方向 

综上所述 ，大地构造学尚没有一个学说圆满地解释地球岩石圈的运动、发展和变化规 

律 。板块构造学说是当今大地构造学的主流，地幔柱构造从驱动力作用方式上对其进行 了 

重要的补充。 

地质作用的驱动力主要是 自身的重力与热力 ，其它星球 的引力作用对地质作用的驱动 

是次要的 ，大多数大地构造学派对这一点是认 同的。地质作用驱动力的作用方式是大地构 

造学研究的难点，也是出现众多大地构造学说(假说)的主要原因。 

总之，地球是一个物质成分、结构、构造、演化历史均很复杂的略扁的球体。过去人们对 

其是定性的认识，对岩石圈的形成、发展和变化也只是定性地了解 ，随着科学技术的进步 ，数 

字地球 、地球系统科学的提出、研究和发展l4。~ 引，从过去的定性描述转变到半定量、定量 的 

综合分析和研究。在第 31届国际地质大会上 ，构造地质研究领域已呈现 了多学科交叉、协 

同发展的趋势l4 。 

笔者相信：随着科学技术的进步 ，采用各种先进的技术和方法 ，如进行大陆科学钻探(超 

深钻)、地学大断面等方面的研究 ；综合运用地质学、地球化学、地球物理及其它学科对地球 

进行系统的研究 ，获得地壳运动、演化和发展 的一般规律 ，将会建立新的、令人信服的、能经 

受实践检验的动力学模型和大地构造学说。 
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Driving Force of Geol cal Process and Geotectonics 

LI Xiao-ming ，。 

(1．Chnngshn [nstit“te of Geotecto7z c ，Academia Sinica，Changsha 410013，China；2．Graduate School，CAS 

Beijing 100039，China) 

Abstract：Driving force of geological process is the fundamental reason of the litho— 

sDhere movement．Discrepancies between views on driving force of geological process，es— 

Decially for operation mode of driving force is the main reason why many tctonic schools 

come forth，also，now it is hotspots and frontiers of geotectonics study．The theory of plate 

tectonics is the mainstream of tectonic in the present，and mantle plume tectonics 1S the 

important supplement for it．The study on the geodynamics and earth system science con— 

tributes to the further development Of geotectonics． 

Key words：driving force of geological process；geotectonics；plate tectonics；mantle 

plume；geodynamics 
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