
第10卷第1期 南 方 冶 金 学 院 学 报 VoI·10，啦·1 

1 9 8 9年 8月 JOURNAL OF SOUTHERN INSTITUTE OF METALLURGY Mar．， 1989 

中国前寒武纪 

地质年代和年代地层单位的划分 

李 基 

(矿 业 系 ) 

摘 要 

根据已经掌握的国内外有关前寒武圮地质资料，总结了对其地质年代单位和年 

代地层单位进行划分的四条准刖．进而提出了《中国前寒武圮划分方案》． 

关■调I 无生宙 (宇 )， 同注素年龄，地质年代单位，年代地层单位 

目前，无论是国际或国内对前寒武纪地质年代单位和年代地层单位的划分都柬解决c3)． 

笔者根据自己的实践和有关这方面的资料启示下，归总写就了《中国前寒武纪地质年代单位 

和年代地层单位的劐分》一文在此披露，以资与同行者作为讨论这一问题的尝试【望对文中 

不妥之处以赐教，不胜感激I 

1 历史回顾 

前寒武纪又称前古生代．是指寒武纪以前的一段漫长的地质历史时期，是地壳形成和发 

展的早期阶段，就是指地球上由无生物发展到有生物的那一段地质历史时期C4)．它包 括 太 

古代和元古代．在中国则指震旦纪和前震旦纪，其地质年代约古整个地质历史时期十分之九的 

时间 (近四十亿年)(5】．据一九三O年西欧地质学家G·H·切 特 维 克 (G·H ·Chadw 

ich)的建议，把整个地史时期划分为两大发展阶段，即显生宙和隐生宙．因此。前寒 武 纪 

就是指的地史上的隐生宙了．相应于隐生宙所形成的地层叫隐生字．这是因为这一地史时期 

的生物是以处于原始阶段自J水生菌类植物为主，到了它的后期才出了后生动物，所以保持为 

化石的是极少而得名 隐 生 ”．自六十年代以后，前寒武纪的地层研究工作进展迅速，各 

国学者对之提出了不同 均划分方案．其中最有参考价值的代表性方案是一九七=年由美国的 

P·Clontl(P·克 劳 德 )所提出来的采用研究显生宙所用的生物演化和沉积发展的阶段性 

那样的原则所进行划分的方案(6)．详见表 1． 
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大 阶 段 名 称 时间间隔m．Y 生 物 依 据 

显 寒 武 纪 植物和动物平行发展 - 
生 
宙 埃迪卡拉动物群出现和元古宙最后一次冰期消失 

元 古 宙 真 核 生 物 
一 1900一 一 

元 植 宙 原 核 生 物 
一 26OO一 一 

太 古 宙 单细胞厌氧微生物和厌氧细菌的出现 
⋯ 3800 

其 古 宙 无 生 物 

从表 1中看出显生宙的起点下移到前寒武纪 (元古宙 )最后一次冰川作用消失和后生动 

物 (Ediacaran)的出现．显生宙起点的下移是孝虑到将在6．8亿年到5．7亿年之间建立一个 

新的纪。井把它归于古生代，敞甩 “? 代替． 

我国一九七九年第二届全国地层会议上所拟订的《中国地质年表》草案中 前寒武纪作 

了如下的划分．详见表2． 

从表 2可以发现。中国1982年全国地层委员会通过的孙．陆的划分方案和第二届全国地 

层会议对前e的进一步划分方案中均犯了地质时代 (地质年代 )单位和年代地层单位 (或地 

方性地层单位 )概念混为一谈的毛病．这显然是不应该的． 

2 划分的原则和依据材料 

前寒武薹己的进一步划分是一项极为复杂而艰巨的任务，其工作是千头万绪的．为了使这 

一 工作卓有成效，11臻完善，必须遵循以下四个方面的原则· 

①生物演化的大阶段(6)及其进程的不可逆性——从无到有，从低级到高级、从简 单蓟 

复杂的发展规律． 

@沉积发展的阶段性——一地壳构造运动旋(T)回和地质体的变质程度． 

◎地质年代单位和年代地层单位的对应性即地质年代单位从大至小依次为-宙、代、纪， 

世、期和时J相应于各个地质年代里所形成的一套岩层从大蓟小的年代地层单位是t宇、界、 

系，统，阶和带．但只能划分到第三级 (纪 (系 )]或者第四级 (世 (统 ))． 

④同位素绝对年龄值．因为在古老的变质岩系中多系 哑地层 ，尤其是在还没有生物 

出现的地壳形成和发展的初始阶段地质时代和年代地层单位的进一步划分显得更 为 重 要． 

现就有助于确定地球发展的历史分期有关依据材料——主要是岩，矿石同位索年龄和徽 

古植物的绝对年龄数据系统归纳如下· 
①地球的年龄问题．同位素地质学家们对占石陨石总量84—88％以上的璩粒陨石曾采甩 

多种方法铡得其绝对年龄数据是44亿年劐47亿年之间．因为这是陨石凝固之后——即落到地 

球上的时间，所以地球的起码年龄不会低于46．0亿年．但这一数值是表示地球作为分异体而 
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存在的时间，在分异体中物质已分成各个基本圈层 (地球内圈层而言 )．则这个数值实质上 

只是地壳已经形成的最大年龄．由于目前还无法知道重核合成和地球形成需要多长时间，不 

过根据某些假说，如U ：U”。=1时，即是铀的年龄最大值，即为1O。数量级．于是苏联学 

者r·B·沃2尹特克纬奇于1961年首先测得地球上铀的绝对年 龄为6O．O亿年．所以人们就姑 

且把地球作为太阳系独立演化的行星算起，最多也不过是6O亿年．由是得出地球的绝对年龄 

为46—6O亿年． 

② 地球上最古老矿物和岩石的绝对年龄值．目前己知地球上最古老矿物和古老岩石同 

位索年龄值列于表 8中．从表 8申得知，地壳上最古老岩石是产于前寒武纪的古老地盾中。 

表8 古 矿 物，古 岩 石 的 绝 对 年 龄 值 

物 序号 物名 产 地 绝对年龄 物别 序号 物名 产 地 绝对年舂拿 

古 —— 
1 锆 南非圭亚那结晶 3700～ 古 4 古老 格林兰的西南部 3980my 

基底角闪岩 中 40OOmy 变 哥德霍普 

矿 质 
2 (美)明尼苏达州 莫 5 3620my 

物 石 尔顿的片麻岩中 3500my 岩 

古 奥长花 岩 8 晶岩 1 波罗的地盾上 3500my 伟 罗得西的昆苏特 3030my 
岗 岩 

沉 积 南非阿扎尼亚斯 岩 2 南非的斯威士兰系 3300my J● 花岗岩 
威士兰系中 3200my 岩 

l 
— —  

8 古老片 (苏)科拉半岛沃罗 8 超 基 巴西沿海巴赫州 3100my 
石 麻 岩 尼亚河流域 3501my 石 性 岩 

已知的最大年龄值在南极大陆和北极圈附近的波罗的地盾中，为36．O亿年 到4O亿 年，这 就 

是说地壳在40．0亿之前就形成了． 

③ 微古植物遗迹的年龄 

a超微粒植物化石的同位索绝对年龄值为32．0亿年．它产于南非太古代的地层中．这种超 

嫩古生物有两个基本体型．一是古球藻 (Ar—Chaeosphaeroides)，另一种是秆状体的细 

菌 (Eoba--cterium fso1aturn)——伊索拉姆原始细菌，是直径 只 有 30"~25p．m的 单细 

咆，是地球上生命的始祖． 

b原核生物的同位素绝对年龄值为27．7亿年．出自于澳大利亚福特斯 库 群 岛 的 迭 层 

百(8)．这说明形成藻席的徽生物群体已广泛分布．其时间间隔在距今28．0亿年 到25．O亿 年 

之间．到25．0亿年至18．0亿年间广泛分布的迭层石为原核单细胞微生物． 

c真核生物的出现在距今约17．O亿年．真核生物的出现，说明细胞组织的复杂性达到了 

新的水平，导致了真按细胞及有性生殖的产生，如在l2亿年前存在的几丁虫化石的发现就是 

例证．到了距今1 0．O亿年至8．0亿年之间，有性生殖已经普遍发育．如红藻和褐藻娜属 于 真 

核生物范围． 

d原生动物(即后生动物 )出现的绝对年龄为6．8亿年(9)．如腔肠动物水母类，蠕虫动 
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物，海绵，节肢动物等产于澳大利亚的伊迪卡拉动物群中．这些动物属于多细胞动物，有细 

胞组织，无器官，生活于水中。营底栖生活，多数分布于淡水域中，在中国和世界 各 地 都 

有． 

e 海生无脊索动物 (钙质外壳动物的出现和类似于海藻的水生植物的化石存在则是距今 

6．O亿年 后的事了，从此标志着生物界进入到动物和植物两极平行演化发展的阶 段，从 而 

结束了地史时期的隐生宙阶段，随之进人到了显生宙(1o)． 

④中国前寒武纪地层划分对比柱状图，在已有资料的基础上，根据中国境内地壳演化的 

历史和沉积物发育特点，在前寒武纪地层中(儿]，明显地存在着南、北差异，现把它们 归 纳 

对比列入图 1中． 

3 中国前寒武纪划分方案 

自六十年代以来，由予在新的现代化测试技术手段的紧密配合下，陆上前寒武纪地质研 

究工作进展迅速，在地球物理，地球化学、微古生物学。大地构造学，变质岩建造类型和岩 

石类型演化以及在同位索年龄的测定上⋯⋯都有新的突破，为揭示地壳早期地质历史积累了 

大量的资料，从而使得前寒武纪地质年代表的建立进入到了一个比较成熟的阶段．到目前为 

止，国内外许多学者，专家在这方面做了不少有益的工作，并先后提出过起码不少于六十个 

尝试性的划分方案—— “前寒武纪地质年代表 ．从资料上看。在六十余个地质年代表中可 

以归纳为五个类型[1Z—l3)以邓恩，普鲁姆等人为代表的主张标准地层划分法 (1966年)，以 

戈尔德奇等人为代表的主张把前寒武纪均等分段划分法，井用希腊 字 母 作 代 号 加以表示 

(1968年 )，以詹姆斯等人为 ，弋表的主张依据地质事件，采用地质年代计分法 (1972年 )’ 

以斯托克韦等人为代表的主要依据构造一岩浆旋回划分法 (1973年)I以克劳德等人为代表 

的则是采取依据地壳发育的自然阶段划分法 (1976年 )．由于各自划分的依据侧重点有所不 

同，又未综合考虑，导致众多划分方案中无一个得到公认．中国前寒武纪地质年代表 (1979 

年 )还只是个草案。而且还很不完善 (见表2)．有待于进一步解决． 

我们认为 根据当前的状况。对前寒武纪进行划分的首要任务是建立大的，统一的地质 

年代单位和年代地层单位——宙 (宇)(I级 )和代 (界 )(I级 )，并对其 晚 期 的 地 层 

(元古界)进行较详细的划分和对比之后，从而建立起第1级—— 纪 (系 ) 一级的地质 

年代单位和年代地层单位，在有条件的情况下对 纪 (系 )”可以再分到 世 (统) ．为 

此。笔者依据，地壳发育的自然阶段I生物演化中的主要进化事件，构造——岩浆旋回，同 

位素绝对年龄数据和已掌握的关于前寒武纪地层 (太古界，元古界 )的典型特点综台考虑， 

把前寒武纪划分为两个一级单位——隐生宙 (宇 )和无生宙 (宇 )，三个二级单位——元古 

代 (界 )，太古代 (界 )和冥古代 (界 )，又把元古代 (界 )划分为五个纪 (系 )和太古代 

(界 )划分为三个纪 (系 )，并对中，晚元古代拘各个纪 (系 )划分了世 (统)．有关期分 

细节详见表 4 l中国前寒武纪划分方 案， 
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表4 中国前寒武纪潮分方案 

相 对 她 质 时 代 对年龄I岩浆一构造 f生物演化特点 

宙‘宇． 代 (界 ) 记 (系 ) 世 (统 ) (m·y) 旋 回 植物 动物 

显生宙 古生代 早古生代 寒武纪 早 (下 )寒武世 _ 细胞海 晦生 

(宇 ) (界 ) (界 ) (系 ) I 加里东旋回 生植物 脊索 
(PE) 《pz) (PZ ) (七 ) (统 )(0 ) 时代 物时针 

代 芋昙 晚(上)震旦世 600 微古 原生 
(统 )(Zz) 700 植物 动物 

兀  

(Pt。) 、 J 早 (下 )震旦世 _ (Z) 
(统 )(Z-) 

稳 青白口纪 晚(上)青自口世 800 
n  

真 红 
菌 古 出 (系 ) (统 )(盆：) 月 藻 

兀 (最 ) 早 (下 )青 自口世 
-7 褐 

核 藻 
藻 
t 
I 
些 时 

代 古 (统 )(段。) 1100 

蓝 生 —— 

代 蓟县纪 晚 (上 )蓟县世 

^  
(系 ) (统 )(于=) I 

生 ^ 界 (于 ) 早 (下 )蓟县世 

界 

(统 )(于-) 1400 

(Pt ) 长城纪 晚 (上 )长城世 
、， (系 ) (统 )(L：) 

(L) 早 (下 )长城世 藻 
(统 )(L ) 1900 ● 

(Pt) 绿 代 
宙 J 早元古代 滹沱纪 

《界 ) (系 ) 
(Pt‘) (H ) 物 藻 

(宇 ) 2500 J 

晚太古代 五台纪 
太 (界 ) (系 ) 

(Ar0) (W ) 五 原 核生物 
古 3200 日 

代 
中太古代 l阜平纪 

。 量 tCE) (界 ) ～ ， 

鬟 回~t． 单细胞厌 

(Ar。) (F) 

(界 ) 3700 

早太古代 迁西纪 CA
t) (界 ) (系 ) 

(Ar‘) (G) 氧微生物 

4000 

无生宙 冥古代(界) 地壳形成的阶段 4600 浑沌的无 

(宇 ) 0 机物时代 
cWE) (Hr) 地球独立演化初级阶段 6000 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


8 南方冶金学院学报 1989年8丹 

参 考 文 献 

1 中国科学院地球化学研究所．中国科学．1977~ (2)I 151~-．161 

2 朱士兴。曹瑞骥，梁玉左．蓟县震旦亚界叠迭石的研究．北京l地质出版社，1979 

3 马杏垣，肖庆辉．地质科技在发展中之十四．内部资料．1979 

4 张昀．地质科技在发展中之二十二．内部资料．1979 

5 李继亮．地质科技在发展中之九．内部资料．]979 

B 地质辞典编写组．地质辞典第三分册．地质出版社．1979 

7 孙殿卿，崔盛芹．国际交流地质学术论文集 (构造地质力学部分 )．地质出版社，1980 

8 中国科学院贵阳地球化学研究所简明地球化学手册编写组．简明地球化学手册．科学出 

敝杜-1981 

9 地质矿产部前寒武纪地质编辑委员会．前寒武纪地质第2号．地质出版社，北京·1985 

【O 垒国地层委员会办公室．中国地质．1 983’ (1)l 32 

l1 西南冶金地质勘探公司地质研究所．第二届全国地层会议资料j亡集 (先寒武系部份 )． 

1980 

12 P Cloud Major features of crustal evolution．Geo1．Soc．S．Afr．1976 

(14) 

18 SaIop L J． Precambiran of the northern hemi sphere． Elsevier， 1977． 

The Geochrono1ogic and Chronostratigraphic Unit 

Subdiv ision of Chin a's Precambi an 

Li Ji 

(Depsrtment of Mining) 

Abstract 

From known geological data about precambian of china and 

foreign countries， four principles for classifying the geochronologic 

and chronostratigraphic units are sumreed up in this paper ． 

Furthermore ， a specific Classification of china S precambian i s 

presented． 
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