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摘 要：丽江—大理地区新构造运动异常活跃，新构造保存较全。新构造运动造成了晚新生代及第四纪的地层普遍

褶皱和断裂，表现出强烈性、差异性、振荡性、继承性和新生性等特征。同时，它又是十分重要的造貌运动，导致了高原

面的形成与解体，奠定了该区现今地貌格局，对滇西北地区环境的影响十分显著：现今的主要水系定型；使处于鼎盛

时期（* @ D-）的古湖泊加速收缩；生态环境退化；直接或间接地控制着本区地质环境的演化和地质灾害的发育，促使

山地地质灾害进一步恶化，区域稳定性降低。
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丽江 @大理地区地处青藏高原东南缘的横断山
脉中段，为扬子地台、松潘 @甘孜地槽褶皱系和三江
地槽褶褶系的结合部位，构造背景甚为复杂。在区域

地貌上，研究区属强烈侵蚀切割的褶皱断块平行高

山与宽谷（盆地）区，著名的长江第一湾——— 石鼓、世

界上最深峡谷之一——— 虎跳峡、滇西北第一高峰

——— 玉龙雪山、滇西高原明珠——— 洱海均位于本

区。区内旅游资源、水力资源极为丰富，但强烈的新

构造活动同时也决定了本区是地质灾害频繁发生

的地区。新构造研究对充分、合理利用本区自然资源

以及有效地防治地质灾害具有重要的指导意义。

- 新构造运动特征

经历长期的构造演化后，丽江 @大理地区业已
成为岩石圈软弱带 G -22A，钟大赉 H。新生代以来，尤
其是新生代中期，印度板块进一步向欧亚板块俯冲

碰撞，在强大的由南而北的推挤力作用下，本区产生

了强烈的新构造运动。由于前已述之的构造部位和

古构造样式以及新构造环境，丽江—大理地区的新

构造运动具有显著的特殊性。

-: - 显著的垂直差异运动
第三纪以来的喜山运动，造成青藏高原的强烈

隆升并由南向北强烈挤压，本区地壳通过垂向加厚

而沿挤压方向缩短，从而使其新构造运动呈现显著

的差异性垂直升降。分析古夷平面特征和阶地发育，

是研究新构造运动垂直差异的主要途径。

-: -: - 古夷平面特征
研究区新生界中只有第三系被高高地抬上山

顶，高于邻近盆地几百米至几千米。上新世三营组含

煤岩系及剑川红土出露于海拔 9 888 (的山顶面，
与邻近第四系盆地间高差达 !88 7 - 888 (。由此可
见，古夷平作用削平的最新地层是上新统。

上新世形成的古夷平面受后期断块差异升降

而解体，并位于不同的海拔高度。本区山地总体上有

三级夷平面，!级夷平面分布于丽江、永胜、剑川，其
海拔高度为 9 -88 7 9 !88 (；"级夷平面分布在鹤
庆、大理地区，海拔 ! A88 (左右；#级夷平面出现
在宾川、弥度地区，海拔高度 ! "88 (左右。但在局
部地区夷平面被抬升到 9 C88 (以上，如在玉龙雪
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山—哈巴雪山一带，表现为海拔 # $$$ % # &$$ ’的
山顶面，在点苍山一带，则呈现为海拔 ( #$$ % ( )$$
’的山顶面。
总的来说，夷平面从西北向南东降低并有明显

的起伏。海拔较低的夷平面形态保存较好，常常有较

厚的残积物；海拔高者往往被强烈侵蚀而支离破碎，

缺乏残积物。从夷平面的变形特征可以看出：!第四
纪以来，本区经历了西强东弱的不均衡抬升，致使区

内地势总体上由北西向南东呈阶梯状降低，反映了

新构造运动的强烈性和差异性，即北部的垂直上升

幅度较南部为大，西部的上升较东部为强；"夷平面
受区域构造运动的制约，其展布方向与 **+区域
构造线方向一致；#在总体抬升的背景下，存在强烈
的局部差异升降，这种与区域夷平面分布高程总趋

势不一致的特征，反映了断裂带不同区段的运动强

度有所差异。

", ", & 河流地貌与阶地发育
流经研究区的金沙江水系的河流阶地十分发育，

代表了第四纪期间区域的整体隆升幅度。阶地的尖

灭性和畸变性，是本区地壳沿断裂不均匀上升的产

物，也反映了其上升幅度由北西向南东递减的规律。

在楚坡—白汉场断裂以西，金沙江河谷表现为

宽谷，谷宽 &$$ % ( $$$ ’，长约 "-$ .’，纵比降
", - / "$ 0 (，其宗—石鼓段仅 $, -1 / "$ 0 (。谷肩呈阶

梯状，可见三级窄的谷肩，海拔分别为 ( !$$ ’、
( -$$ ’、& &$$ ’。凸岸发育$%%阶地，均为堆积
阶地，河床覆盖层厚，变化在 #1 % &-# ’之间。
断裂以东，为深切的“2”型河谷，谷肩陡峭，以虎

跳峡最为典型：长 ") .’的峡谷段，落差达 ")! ’，
纵比降达 "" / "$ 0 (，除大具及树底等局部地段外，阶

地不发育。

程海断裂带东侧，金沙江河谷主要为嶂谷或隘

谷，谷坡平直陡峻，河谷中堆积物少，主要为重力堆

积物。断裂带西侧，河谷主要为梯坡谷或箱形谷，河

谷中冲积物发育，并形成 #级阶地。顺河谷，断裂带
通过部位的河床坡降明显变小，离开断裂向下游一

段距离，河床坡度又骤然增大。如金江桥和瓦房两

处，断裂通过部位都有这种表现。

分布在山前的洪积扇，对新构造运动的反映，十

分敏感。沿红河断裂带北段、程海断裂带，洪积扇极

为发育，它们呈群、带状分布于受断裂控制的断陷盆

地边缘和断裂谷中。由于断裂的活动，使洪积扇的位

置迁移，山体间歇性较大幅度的隆升，洪积扇不断远

离山体，形成串珠式、侧叠式和截顶式。

", & 强烈的水平走滑运动
在挤压和阻挡协调作用下，当南北向加厚到一

定程度后，地壳的进一步缩短必然而且只能以水平

方向流展的方式来实现。这种流展即是断裂分割的

内部块体呈不同方向的蠕散滑移，尤其边界上更为

剧烈，造成山系和水系断错，产生众多的拉分盆地。

", &, " 水平右旋走滑运动
红河断裂带是印支半岛与华南地块之间相对运

动的主位移带 3 &$$"，郭令智，等 4。该断裂带新生代
经历了强烈而复杂的活动历程。根据红河断裂带北

段糜棱岩的显微构造和宏观构造研究结果及 5 6 78
同位素年龄值（(# % && 9:），证实了红河断裂在第
三纪中期发生了大规模的左旋剪切运动。但对第四

纪地貌研究及地震震源机制的解释，;<<=>提出红河
断裂北段表现为右旋走滑运动 3"?)-，;<<=>@ !" #$% 4。
A=<BCD等认为右旋走滑运动可能开始于 # 9:左右，
右旋滑移量约 &$ % #$ .’，滑移速率为 ! E ( ’’ 6 :
3"??(，A=DBCD@ !" #$% 4。
", &, & 水平左旋走滑运动
受红河断裂右行走滑运动的影响，北东向丽江

—剑川断裂和近南北向程海断裂表现为强烈左行走

滑运动特征。据研究 3 "??$，韩源，等 4，第四纪晚期以
来，丽江—剑川断裂水平走滑速率为 " % & ’’ 6 :，
程海断裂水平走滑速率为 &, # % (, $ ’’ 6 :。
", ( 新构造运动的振荡性
印度板块与欧亚板块碰撞结束后，但其向北的

推挤力并末结束，它本身存在时间和空间上的不均

匀性。一方面造成青藏高原的差异性隆升，另一方面

又与青藏高原的自重匀衡相互作用，产生由南向北

的脉冲挤压力，从而使本区乃致整个青藏高原的新

构造运动表现出振荡性，即升降往复、快慢交替，以

此逐步调整并向前发展。

夷平面和阶地的形成本身就是这种振荡性的具

体体现。虽然断陷盆地是地壳相对下降的产物，但对

本区的盆地而言，在其发展过程中，同样经历过相对

上升和下降。对滇西北新生代盆地的沉积物研究发

现 @ 古新统至渐新统沉积物中出现“细 0粗 0细”为
主的完整型粒级韵律，新第三系以来以“粗 0细”不
完整型粒级韵律反复出现为特色，而且每一主要磨

拉石层出现在角度不整合之上。这种多次由细 0粗
和由粗 0细的轮回，就表明新构造运动有过多次垂
直方向上的构造振荡运动。

断裂的水平走滑运动也具有快慢相间的特点，

具体表现在不同时期同一断裂的水平走滑速率差异

范柱国，等：丽江 0大理地区新构造运动特征及环境效应
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明显。如红河断裂晚第四纪以来错动速率为 $% & ’
(% & )) * +，全新世以来错动速率为 ,% -" ’ (% (
)) * +，近代错动速率为 # ’ ,, )) * + .,//$，韩源，
等 0。
,% - 新构造运动的继承性和新生性
从新、老构造运动的关系上看，新构造运动具有

明显的继承性，即在老的构造基础上继续活动。但它

又不是完全是继承，而对老构造又有改造，或形成新

的构造，则具有新生性。研究区新构造运动同时受控

于古构造样式和新构造环境，其继承性，主要表现为

现代负地形受老构造，尤其受深大断裂的明显控制，

如新生代断陷盆地或众多河谷多沿老断裂分布，新

生代地层中的新断裂与老断裂方向一致等。另一方

面，第四纪以来，由于印度板块与欧亚板块相碰撞，

青藏高原不断抬升隆起，区域构造应力场发生了重

大改变，引起内部物质和应力的重新调整，地壳在挤

压方向的缩短便开始通过垂直于挤压向水平流展来

实现，显示一定程度的水平走滑运动性质，表现为区

内诸块体内的水平滑移，老断裂重新复活。随着挤压

过程的继续和推挤作用的增强，陆内汇聚作用产生

的水平走滑运动更趋明显，并逐渐居于主要地位，从

而显示出新构造运动的新生性。

! 新构造运动的环境效应

由于新构造运动改变了丽江 1大理地区的地貌
格局，以及构造活动中伴随地内物质的释放，从而对

气圈、水圈和生物圈产生巨大影响，导致了地表环境

的明显变化。

!% , 现代水系格局的形成
河流及水系的平面格局明显地反映了新构造和

现代构造运动特征。从地理上看滇西北地区的红河

及其以东河流属太平洋水系，澜沧江和怒江属印度

洋水系。研究区内的红河及金沙江等水系受南北、北

西、北东和东西四组方向断裂构造带复合影响，河谷

多为线型或准线型展布的“2”型谷，水系位错现象明
显。如黑惠江、红河上游的礼社河等受北西向断裂带

控制；剑川的桃园河、金沙江虎跳峡段等受北东向断

裂控制；程海、期纳河、响水河等受南北向断裂控

制。此外，红河断裂带以东地区，受东西向分水岭影

响，水系还有自北而南的汇集及金沙江、西洱河等东

西向的流路。

!% ! 早更新世古湖的消亡（萎缩）
早更新世是中国湖泊的广泛发育期，尤其是在

第二级地貌台阶上，分布着一系列巨大的湖盆

. ,///，李峰，等 0。研究区断陷湖泊均位于地壳垂向
差异运动的结合部位，湖盆长轴方向沿所控断裂方

向发育。如大理地区的洱海，其长轴方向与红河断裂

走向一致。洱海断裂西侧的苍山不断强烈隆升，东侧

的大理盆地相对不断加速断陷，使湖区外围河流纵

坡降增大，河流的剥蚀和搬运能力增强，湖区的陆源

碎屑供给不断增多，湖区淤积加速。据野外调查，洱

海周缘广泛分布着晚全新世含现代螺壳的湖沼相沉

积，已获最小 3,-年龄值为 ! &#$ 4 "$ +。结合地质、
地貌条件分析，洱海水域近 , 万年来以 &$ ’ ,$$
)) * +的速度在萎缩。若湖退以此速度萎缩，, $$$
年后将退缩 &$ ’ ,$$ )。全新世以来，剑川盆地南部
及周边强烈隆升，使古剑川湖泊迅速萎缩，全新世早

期至现代不足 ,万年的时间内，水域由盆地面积的
"$5收缩到现在的不足 ,$5。这些早更新世的古湖
泊走向消亡的原因与滇西乃至整个云贵高原的构造

隆升密切相关。

!% 6 生态环境的变化
滇西北高原新构造运动引起的隆升地貌，奠定

了该区现代自然环境结构和特征的基础，导致生态

环境发生重大变化，对人类赖以生存的自然环境、气

候、甚至人类生存产生直接的影响。如苍洱地区人类

居址随苍山的隆升，洱海水位的下降而发生变迁：

- $$$千多年前，先民们沿海拔 ! &$$ ’ ! !$$ )居
住；汉晋时期，人们沿海拔 ! !$$ ’ ! $$$ )一线的
苍山脚下聚居；唐宋南诏大理国时期，白族村落座落

在海拔 ! $$$ )的滇藏公路一线；元明清至今洱海
边的白族村落，海拔高度为 , /(& )左右。
!% - 地质灾害
前人对本区地质灾害的研究多注重于单一地质

灾害，很少进行综合分析并与新构造运动前景下的

地质环境联系。地质灾害的发育和发生必须具有一

定的条件，本区强烈新构造运动及其产生的构造格

局、地层岩性和地形地貌，奠定了本区地质灾害的基

础，决定了地质灾害的种类、分布范围、发育特征和

发育规模。本区处于强烈构造活动带，而且现今尚处

于活动阶段，加之岩性、地貌和水文条件，地质灾害

种类多且都非常严重而且频繁，是我国最严重的地

质灾害区之一。

构造格局、地貌格局和地层岩性的分布特征决

定了本区地质灾害具有显著的分区性、相对集中性

和群发性特征。受物质成分、结构特征和水文地质条

件不均匀性的影响，本区崩滑泥石流主要分布于构
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造活动比较强烈的各级河流河谷、山前斜坡以及新

生代盆地，具有南强北弱之特征。地震主要分布于各

构造单元的复合部位以及断裂的交叉和转折部位，

如北东向丽江—剑川断裂带与红河断裂带复合部位

的洱源地区和南北向程海断裂带与北东向丽江—剑

川断裂带之复合部位的丽江地区。在各个地质灾害

区内，灾害分布亦是不均匀的，它们往往相对集中于

局部地区发育，显示出集中性、河流两岸不对称性特

征。

受构造运动周期性和气候变化周期性影响，本

区地质灾害具有显著的周期性和重复性特征。本区

地震（古地震、历史地震和现代地震）表现出活动期

与相对平静期相间分布的周期性或准周期性。在同

一滑坡区，古滑坡、老滑坡新老叠置，具有多期滑动

特征，老滑坡复活或在原地产生新滑坡。

# 结 语

青藏高原隆起的推挤作用和滇西北高原邻近块

体的阻挡作用，是本区新构造运动的动力来源。丽江

—大理地区新构造运动是陆内汇集演化的产物，具

有显著的差异垂直运动、强烈的水平运动、振荡性、

继承性和新生性。新构造活动对本区地球地理环境

的改变是直接的、显而易见的，而构造活动对地球气

候的作用则是间接的。新构造活动产生一系列新构

造环境效应，促使现今的主要水系定型；早更新世古

湖泊加速收缩，走向消亡；对人类赖以生存的自然环

境、气候、甚至人类生存产生直接或间接的影响；区

域稳定性降低，直接或间接地控制着本区地质环境

的演化和地质灾害的发育，促使山地地质灾害进一

步恶化。
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