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用含量面积法确定深切割地区地球化学异常!

陈 聆， 魏友华， 郭 科

成都理工大学 信息管理学院，四川 成都 D&$$#"

摘要：地球化学异常下限的确定是勘察地球化学的一个基本问题 * 分形算法中的含量面积法是结合含量—面积模
式和投影覆盖法的优势改进后产生的 * 用此方法对西藏恒星错工作区 & F #$ $$$水系沉积物数据进行了处理，通过
求分维数来圈定元素异常区，取得了较好效果 *
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近年来，在对西藏恒星错工作区 & F#$ $$$水系沉积物测量数据处理时，该项目组成员已经开始尝试利
用传统方法结合分形分维法确定异常下限，弥补传统方法确定异常下限难以剔除特高值带来的屏蔽作用，

以避免致矿异常漏失以及错圈非致矿异常，虽取得良好效果，但方法仅限于求和法，未能改变由于异常采

样位置等原因导致圈定的异常边界线呈圆齿状分布的态性 * 本研究采用分形理论中的含量面积法对恒星错
工作区的数据进行处理，数据来源于西藏自治区恒星错工作区周边 & F#$ $$$水系沉积物测量工作，通过求
分维数来圈定元素异常区 *

% 含量面积法
在粗糙曲面的分形测量中，人们通常采用小岛法、剖面位形法及自仿射的变量图法等，本文综合文献

［&］提出的元素含量———面积模式和文献［!］提出的投影覆盖法在算法上的优点，产生一种全新的分形算
法，这里称之为含量面积法 *
如果把地球化学元素的数据记为 !"，#"，$"，其中 !"，#" 代表地理位置，$" 代表元素含量，则 !"，#"，$"

构成的曲面称为含量曲面 % 先将含量曲面的投影平面用矩形网络分割为边长为!! G!# 的矩形，第 & 个矩
形记为 ’()*，这 %个点的投影高度为 +’&，+(&，+)&，+*&（即 %个点处元素的含量），选取含量尺度 ,，当 +’&，

+(&，+)&，+*&均大于或等于 , 时，计算该投影网格对应的小曲面面积，近似面积公式为

-&（ ,）. &
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整个投影网络对应在曲面上的覆盖总面积可近似为
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式中，! 是小矩形数目 " 当取不同的 # 值，将得到不同的 $（ #）［!］"
为了求出分维数 %，将观测数据 $（ #"），$（ ##），⋯，$（ #&）和 #"，##，⋯，#& 绘在双对数坐标图上，用最小

二乘法进行分段拟合，求出斜率 % 的估计量，即为分维数 $ 用所求维数确定出异常下限后，把大于异常下
限的数据剔除，将所有的异常点构成新的数据文件，将这些数据采用 %&’()软件绘制异常图 $

! 应用实例
!"# 测区地质特征
恒星错化探异常查证工作区位于昌都县妥坝区，地理坐标：东经 *+,-./!#0 1 *+,-2/.30，北纬 !",#3/!40

1 !",!"/3+0，测区外 !. 56附近有川藏公路经过 $ 测区海拔在 3 ... 6以上，气候属大陆高原型 $ 每年 3 7 ".
月为雨季，降雨量为全年的 +38 1 238 $ 每年 ".月至次年 -月为霜冻期 $
该区的异常位置在 " 9#.万地球化学图上的编号为 :%;4-乙 "，异常元素组合复杂，套叠性好，地理位

置为东经 *+,-#/，北纬 !",!./，异常面积约 #- 56#，异常呈北西走向 $ 异常元素组合为 <&，=>，?@，AB多金属
元素组合，元素异常具有极值大、衬度高、规模大、相互套合较好、浓度分带好、浓集中心明显的特点，异

常与 <&，=>矿化关系密切，是有利于进一步找矿的异常区 $
!"! 含量面积法确定异常下限
笔者以采集到的 AB，=>，?@，<& -种地球化学元素的地理位置和含量数据为例，采用含量面积法求其分

维数，用最小二乘法进行分段拟合，从而找到异常下限，绘制异常图 $ 分别取 AB，=>，?@，<& -种元素的 32.
组数据进行计算，所得结果见表 " $
用 =CDEC@画出 -种元素的 E>B（ #）;E>B（ ’）双对数图（图 "，#，!，-）$

图 " AB元素的双对数图
FGBH" IJ( K&CE;E>BC)GDJ6 =CL >’ ME(6(ND AB

图 # =>元素的双对数图
FGBH# IJ( K&CE;E>BC)GDJ6 =CL >’ ME(6(ND =>

图 ! ?@元素的双对数图
FGBH! IJ( K&CE;E>BC)GDJ6 =CL >’ ME(6(ND ?@

图 - <&元素的双对数图
FGBH- IJ( K&CE;E>BC)GDJ6 =CL >’ ME(6(ND <&
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表 ! "种元素的异常下限
!"#$% & ’#()*+"$ ,)-%* ,.+./ )0 1)2* 3$%+%(/4

元素名称 原来异常下限 新求的异常下限 异常点数（567）

’8 79:5 795; <:&
=) >> 5&9> ?<
@# >&5 >&&9: &?&
A2 ><7 & &6&95 <5

# 结 论

（&）从传统算法和含量面积法确定下限的结果对比看，部分元素的异常下限比传统算法的异常下限
高，由此使得异常靶区缩小，在这样的靶区找矿会提高准确性和成功率，从而提高异常的找矿价值 B
（>）传统地球化学异常下限的确定，由于数据结构和地质数据本身存在非均匀特高值屏蔽等原因，常
出现假异常 B 传统算法确定的异常区可能包含了一些非异常和假异常，这会给找矿带来困难 B
（<）从成矿预测的实际出发，认为出现上述偏差的原因是由于传统算法本身的缺陷造成的，分形算法
更能如实的反映真实的异常范围，更能真实反映总体的形态特征 B
（?）含量面积法的优点在于

! 剔除特高值产生的屏蔽作用；

" 剔除地形、地貌、水系、高寒地区、深切割地区等带来的影响以及不平滑区域产生的边界锯齿效应；

# 所圈定的异常不仅仅考虑个别点的含量值对异常的影响，而且考虑了整个面上若干点的含量值对
异常分布、形态、元素组合、元素套叠等的影响；

$ 判断致矿异常效果很好，如恒星错水系沉积物测量区 A2，=)元素异常与恒星错斑岩矿化体完全吻
合，并具典型的斑岩铜矿异常形态分布特征 B 可判定假异常及其它由岩体、火山岩带的次生晕形成的假异
常 B 致矿异常边界平滑、形状规则、圈闭性好；

% 剔除由于元素分布受到水系规模大小、密度分布的影响，残坡积物中元素的集聚而形成的异常对致
矿异常判断影响不大 B
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