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编者的话

构造地质学的实习课是构造地质学教学过程中的一个重要环节，通过实习，把理论与

实践结合起来，帮助学生建立空间概念，进一步理解讲课的内容，从而达到培养学生的动

手能力和分析构造能力的目的。

本实习指导书根据构造地质学 64 学时安排的，教学可在教学大纲的基础上，根据不同

专业，在实习内容上有所偏重，有一定的挑选余地，有些实习，如褶皱和断裂部分，虽只

各安排一次，教员可根据实际情况，将一次实习内容分解为两次，即读图一次，作地质剖

面一次。

本实习指导书是在四院合编教材，徐开礼、朱志澄主编教材；朱志澄、宋鸿林主编教

材；朱志澄主编教材的基础上，编写而成的，有缺点和错误之处，敬希读者批评指正。

2006 年 4 月 28 日
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实习一 认识地质图及读水平岩层、倾斜

岩层和不整合地质图

一、目的和要求：

（一）明确地质图的概念，了解地质图的图式规格；

（二）了解阅读地质图的一般步骤的方法；

（三）掌握水平岩层、倾斜岩层及不整合在地质图上的表现特征。

二、预习内容：

复习教材第二章“水平岩层”、“倾斜岩层”及“不整合”部分

三、实习图件和用品：

（一）选用一幅国家验收出版的 1：25 万或 1：5 万地质图作示范，介绍地质图的图式

规格；

（二）实习用图：附图 1；

（三）三角板、H 铅笔。

四、地质图的概念及图式规格：

（一）地质图

地质图是用规定的符号、色谱或花纹将地壳某部分地质组成、地质现象，按比例概括

投影到平面（地形图）上的图件。

一幅正规的地质图应该有图名、比例尺、图例、编图单位和编图日期。

图名常用整齐美观的大字书写。图名要表明图幅所在地区和图的类型。如《北京西山

地质图》，《四川省大地构造图》等。如果是大比例尺地质图，如《门头沟地质图》、《马角

坝地质图》，因面积很小，地名不被众人所知或同名多，则在地名前加上所属的更大区域的

名字：如《北京西山门头沟地质图》，《四川省江油县马角坝地质图》。

比例尺又名缩尺，可以表明图幅反映实际地质情况的详细程度。比例尺有三种类型：

数字比例尺如 1：100，000，1：50，000， 自然比例尺即图上 1 厘米相当于自然界

真正的水平长度，如 1 厘米相当于 1 公里，1 厘米相当于 500 米；线条比例尺作成尺子状，

长 6 或 8 厘米，宽 1～2 毫米，每一厘米一段，分为 6 格或 8 格，自左边起第二格起定为 0，

自 0 向右每格注上每厘米代表的真正长度，由 0 向左的一厘米再分为若干小格，注上所代

表的数字，如每 1 毫米或 2 毫米代表实地长度。比例尺一般注于图框外上方或下方正中位

置。

图例是一张地质图不可缺少的部分，不同类型的地质图有不同的图例。一般地质图图
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例是用各种规定的颜色和符号来表明岩石的时代和性质。图例通常是放在图框外的右边或

下方，如果在图框内有足够安放图例的空白处，也可以放在图框内，但仍然要按一定的顺

序来排列。图例前面应该用醒目的字注明“图例”两字。

地层图例的顺序是自上而下由新到老的排列。如放在地质图的下方，一般可以自上而

下由新到老的排列，再由左向右由新到老排列。图例都画成大小为 0.8×1.1 或 0.8×1.2 厘

米长方形的格子，排成整齐的行列。在方格的左面注明时代，右面注明岩石性质，再着上

和注明与地质图上同层位的相同颜色和符号。没有确定时代的火成岩放在沉积岩图例的下

面，按酸性程度排列，与之相当的喷出岩则排在这一侵入岩之下。变质岩按变质程度由浅

而深自上而下排在火成岩的下面。已确定时代的喷出岩、变质岩要按时代顺序排列在图例

相应的位置中。图上出露的岩层一定要有它的图例，图上没有出露的岩层绝不能有它的图

例。

图例中的构造符号放在所有地层、岩石图例的下面，一般的顺序是这样：地质界线、

褶皱轴迹（构造图中）、断层、节理以及层理、面理、流纹、流面等产状要素（己确定的与

推想的应该分别注明）。

地质图上表示各种符号的颜色也是一定的。地质界线用黑线，断层线用鲜红线，河流

用浅蓝色，地形等高线用棕色，城镇和交通网用黑色。

图框外上方要注明编图单位和编图日期，下方注明编图单位负责人及编图人。如根据

许多材料综合编成的地质图，要在图框外右下方注上引用的资料（如地质图等），以及这些

资料的编者，出版机关和出版日期。

为了表明该图所代表的地理位置，在小比例尺图上要画上经纬线。如果该图是国际地

图分幅中的一幅，则应注明它的代号（在图名下面）。

（二）地质剖面图

一幅正式的地质图应该附有一张或两张切过全区主要构造的剖面图，剖面图也有一定

规格。

剖面图如单独绘出时，图名可以用剖面所在的大地名及其经过的主要地名（如山峰、

河流、城镇等）。如周口店地区（地质图所在地区）太平山一升平山地质剖面图或玉泉山一

红山口地质剖面图。如为图切剖面，与地质图在一起，可以剖面代号表示，如 I—I＇剖面

图或 A-A＇剖面图。

剖面图应有和地质图比例尺一致的垂直和水平比例尺。垂直比例尺用线条比例尺，表

示在剖面两端竖立的尺子形状，其起点可以从本区最低点稍低一些的标高开始。如果剖面

图附在地质图的下方，而水平比例尺与地质图比例相同时，则水平比例尺可省去，如果它

们的比例尺不同，就一定要注明水平比例尺。剖面图的比例尺应该与地质图的比例尺大小

一致，一般是不放大的，如果剖面图的垂直比例尺放大了，那么必须在剖面图上注明水平

比例尺和垂直比例尺。

剖面图的两端，用垂直线控制住剖面的边界，其一边即标记垂直比例尺，下边用先选

定标高的一根水平线作为基线。剖面图的两根垂直边线的上端要注明剖面方向（用方位角

表示）。剖面经过的山、河、城镇也注明在剖面地形起伏线上面。为了醒目美观，最好把方

向、地名排在一条水平线上。剖面图的放置，一般南端在右方，北端在左，西左东右，南

西和北西端在左边，北东和南东端放在右边。

剖面图也要附有图例，并且应该与地质图的图例的颜色，代号一致。如果剖面图附在
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地质图上，则剖面图的图例可以省去，但要附上岩石花纹的图例。

剖面图内一般不要留有空白。地下深处的岩层，应该根据当地岩层顺序和构造情况推

测出来。

剖面在地质图上的位置，要用一条细线表示出来，两端注上代表剖面顺序的数字或符

号，如 I-I＇，II-II＇，A-A＇等。在剖面图的两端也同样要注上这些数字或符号。

（三）地层柱状图

一份正式的地质报告与地质图上应该附有全区的综合地层柱状图。

柱状图可以附在地质图的左边，也可以画在另一张纸上。比例尺视情况而定，一般要

大于地质图的比例尺。

柱状图应有图名，如果是综合较大区域作出来的，则叫《××地区综合地层柱状图》。

柱状图中的地层要按照从老到新的顺序往上画，在绘制过程中要考虑到不整合和火成

岩体侵入的关系，必须要把这些重要的现象正确地表示在图上（也有只画地层，不画侵入

岩体）。岩性柱子的宽度，要看地层的总厚度来决定。总厚度大，柱子要宽些，厚度小，柱

子可窄些，一般为 2—4 厘米。目的是使图件整齐醒目。

在时代一栏内分界、系、统、阶（组）四格，或按地区性地层单位加上群、组、段，

以取代“阶”。

地层代号一栏内除了要写上文字符号，还要按国际色谱染上颜色（或统一规定的色谱）。

岩性描述栏中，只描述岩石最主要特征。如岩石名称、颜色、颗粒大小、成份以及其

它突出的特点……等。如果有火成岩侵入，就应该在其相当的时代位置上加以描述。

化石栏中对化石的描述要用拉丁文写出属名、种名。此外还可以描写化石的保存特点。

地貌及水文地质栏可以合并，也可以分开。地貌主要描述不同岩石经受外力地质作用

后在地面上的表现，如石灰岩造成岩溶地貌，石英砂岩造成陡崖等。水文地质栏内是叙述

岩石的水文地质性质，如含水层，不透水层等。用蓝色表示含水层的存在，并将厚度注明。

矿产一栏中把各种矿产及有开采价值的岩石写出、并注明矿产、层数、厚度及用途等。

柱状图一般分为以上几栏，但是可根据全区的地质特点和工作任务，内容中作适当的

增加或减少。

五、阅读地质图的一般步骤和方法

读地质图，首先要看图式和各补规格。从图名和图幅代号，了解图的地理位置和图的

类型，从比例尺大小可以折算图幅的面积，同时了解反映地质构造现象的详细程度，出版

年月和引用资料，可以了解图幅的编制时间并便于查阅原始资料，图例的分析是读图的基

则，通过图例可以搞清楚图幅内采用的各种符号，出露的地层和岩石类型，它们的生成顺

序和时代及地层间有无间断……等等。

地形分析是全面了解地质内容的前提，在较大比例尺（大于 1：50000）地形地质图上，

通过地形等高线和河流水系的分布来了解地形分布的特点；在中小比例尺（1：10 万-1：

50 万）地质图上，主要根据河流水系的分布，支流与主流的关系，山势标高变化等了解地

形特点。

顶
级
地
质
论
坛
：
ht
tp
:/
/b
bs
.3
s0
01
.c
om
/



4

图 1 水平岩层在地质图上的特征（示意图）

1-侏罗系含砾砂岩；2-三叠系含煤页岩；3-地形等高线

图 2 水平岩层露头宽度与坡度和岩层厚度的关系

一幅地质图所反映的地质内容是相当丰富的，在图上一般分析的项目有：地层、岩石

的类型和它们的产状、时代、分布及其相互关系等；褶皱构造的形态特点、空间分布和形

成时代；断裂构造的类型、规模、空间分布和形成时代以及岩浆岩和变质岩出露区的构

造……等等。分析时边看、边记、边绘图以获得所需要的资料。各种构造形态的具体分析

方法，将在有关实习中专门叙述。

（一）水平岩层在地质图上的表现特征

凌河地质图

水平岩层在地面和地质图上的表现特征（图 1）：地质界线与地形等高线平行或重合；

在岩层未发生翻倒的情况下，老岩层出露在地形低处，新岩层分布在地形高处；岩层露头

宽度受岩层厚度和地面坡度影响，当地面坡度一致时，岩层厚度大的，其露头宽度也大；
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当厚度相同时，坡度愈大，其露头宽度愈窄（图 2），在陡崖处，水平岩层顶面和底面地质

界线重合，露头宽度为零。水平岩层的顶、底面界线的标高差就是该岩层的厚度。

（二）倾斜岩层在地质图上的特征

倾斜岩层在大比例尺地质图上表现最明显的是地质界线与地形等高线相交，在山脊和

沟谷处弯曲成为“V”字形，并且有一定的规律，即所谓“V”字形法则。

1．岩层倾向和地面坡向相反时，地质界线“V”字形尖端和等高线突出方向一致，但

地质界线形态更为宽阔（见图 3）。

2．岩层倾向与地面坡向相同时的两种情况

（1）岩层倾向大于地面坡向，地质界线“V”字形尖端和等高线突出方向相反（图 4）。

（2）岩层倾角小于地面坡角，地质界线“V”字形尖端和等高线突出方向相同，但地

质界线形态更为狭窄（图 5）。

上述三种情况，反映出倾斜岩层地质界线形态主要受岩层倾角大小以及岩层倾向和地

面坡向关系这两个因素决定。掌握这一规律有助于我们建立岩层产状立体形态和岩层露头

投影形态的关系的概念，对填绘和阅读大、中比例尺地质图很重要。

图 3 岩层倾向与地面坡向相反 图 4 岩层倾向与地面坡向一致岩层倾角大于地面坡角

（二）不整合在地质图上的特征

不整合分两种主要类型：

（1）角度不整合，上下两套地层产状不同和地层时代不连续。在地质图上，较老的一

套地层被不整合线所切，而新的一套地层界线与之大致平行。如图 6，上覆白垩系（K）切

过下伏二叠系（P）、三叠系（T）。
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图 5 岩层倾向与地面坡向一致岩层倾角小于地面坡角

图 6 角度不整合在平面和剖面图上的表现

上图一平面图；下图一沿 AB 线的剖面图

（2）平行不整合，上下两套地层产状一致，但地层时代不连续，地质图上表现两套地

层平行排列，地质界线互相平行，而其间有地层缺失。

课堂阅读、分析附图 1，判别哪些岩层是水平岩层，哪些是倾斜岩层、不整合的类型

及在地质上的表现特征，用“V”字型法则确定倾斜岩层产状，判别图中地层接触关系。

求附图 1 中 K1 岩层厚度。
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