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；程科技 

因此，研究各f中泵的选用规范和计算方法是放在广大用户和泵行业面前的 

最大的节能课题，其节能潜力比提高泵本身效率的潜力大许多倍。 

3、泵运行节能 节能的泵系统是实现运行节能不可缺少的必 

要条件，但并不能说建立了节能的泵系统就能实现泵的运行节能。 

这是因为泵在实际工作中，由于工艺流程的变化或者其本身就是为 

调节工艺参数而设置的，泵就要适时进行调节：此外，对于不节能的 

工况稳定的泵系统也可通过调节实现节能。在调节中要注意能量回 

收或减少能量消耗，建议采用调速以及切割叶轮外径的方法，使泵 

和电机仍处于高效工况下工作。 

(1)节流调节 节流调节就是在管路八口(泵的出口)装置节流 

阀，通过改变阀门的开度进行调节，是一种广为使用的调节方式。节 

流调节的实质是改变管路的阻力，改变管路特性曲线的陡度 ，实现 

改变工作点的目的。这种调节方式不经济，而且只能在小于设计流 

量一方调节。但该方法可靠，简单易行，故仍被广泛应用于中小功率 

的泵上。此外，泵的特性曲线越陡，则效率降低越厉害，因此，比转数 

越大的泵，越不宜采用节流法调节流量。由于对管网阻力计算有误 

差(近年我国设计规范中给出的管网阻力计算公式与实际相比普遍 

偏大 10％以上)，又担心计算压力和流量满足不了工艺要求，或无适 

宜规格的泵及电机，只好从高选择，层层加码 ，造成我国现行运转的 

多数泵的工作流量远低于额定流量，工作压力远高于额定压力，因 

此现场多采用阀门节流来调节流量，以满足不断变更流量的要求。 

这种节流方式，据统计至少浪费了20％以上的能源，是一种不经济 

的运行方式。国内外的经验表明，采用变速调节及切割叶轮外径是 

避免节流损失的最好方法。其中变速调节适用于变工况的情况．切 

割叶轮外径适用于固定工况的情况。 

(2)变速调节 变速调节是在管路特性曲线不变的情况下 ，通 

过变速来改变泵的性能曲线 ，从而改变泵工作点的调节方式 据统 

计，国内有相当数量的泵实际上是处在部分负荷下工作，需要进行 

调速的，据测算约占全国用泵的 20％，所以开展泵调速节能具有深 

远意义。变速调节范围不宜太大，通常最低转速不宜小于额定转速 

的 5O％，一般为 1OO％～7O％之间。当转速低于额定转速的 50％ 

时，泵本身效率下降明显，是不经济的。选择变速调节装置时，要考 

虑技术、经济诸方面的因素，综合分析比较，择优而行，以求得最大 

的经济效益。但是考虑到我国当前调速装置的生产水平、供货情况、 

维修能力和节约能源的紧迫感，不一定要追求最佳方案。凡现在仍 

用节流运行有节电潜力者，应因地制宜，选择一种调速装置，把应该 

节约的电能节约下来。 

(3)切割叶轮外径 对于工艺参数基本稳定，泵选用过大，现场 

采用关小阀门来调节流量，造成泵的工作流量远低于额定流量 ，工 

作压力远高于额定压力的情况，可以采用切割叶轮外径的方式调 

节。将离心泵叶轮外径车小，可使在同一转速下泵的特性曲线改变， 

从而改变泵的工作点。采用切割叶轮的方法，并在允许效率下降范 

围内，将泵的应用范围从扩大了。 

4、管理节能 (1)对于新建设备，尽量科学合理化一次性投资， 

避免浪费。有些单位盲 目上设备，结果与实际生产不配套，还需不断 

地进行技术改造，无形当中造成巨大的浪费。(2)对于使用单位，一 

定要保证机泵润滑良好、运行工况良好，减少不必要的额外损失。对 

于工艺系统流程方面，一要保证入口阀全开，用出口阀控制流量，二 

是要让后路上的其它所有阀门应全开，尽量减少管路流程上不必要 

的损失损失。 

三、结束语 

以上分析可知，泵节能是一个系统工程。作为泵的设计者和制 

造者，研究的重点应放在减少泵内水力损失上 ；作为使用者，重点应 

放在安全高效运行上 ：辅助车间，重点应放在系统维护上，保证机泵 

长周期运行。此外，积极开展泵的可靠性研究，进行可靠性设计、可 

靠性试验和可靠性管理，以提高泵的可靠度和平均寿命；合理选取 

材料，增加易损件使用寿命，使泵好用、耐用。在选择泵的节能途径 

时，首先应选择高效节能泵，这是泵节能的前提；其次要做到选型最 

大限度地合理，即站在系统的角度上做到各组成(泵、电机、各种相关 

附件)的匹配是最合理的，这是泵节能的关键 ；最终还要把节能落实 

到泵的运行、管理中。机泵节能是个系统工程，需要设备单位、使用 

单位、辅助单位等相关部门大利配合才能达到目的。 

G PS定位原理及其在工程测量中的应用 
张春雨 (黑龙江农垦勘测设计研究院) 

GPS全球定位系统由空间卫星群和地面监控系统两大部分组 

成，除此之外，测量用户当然还应有卫星接收设备。 

a．空间卫星群 GPS的空间卫星群由 24颗高约 2O万公里的 

GPS卫星群组成，并均匀分布在 6个轨道面上 各平面之间交角为 

6O。，轨道和地球赤道的倾角为 55。，卫星的轨道运行周期为 1 1 

小时 58分，这样可以保证在任何时间和任何地点地平线以上可以 

接收4到 11颗 GPS卫星发送出的信号。 

b．GPS的地面控制系统 GPS的地面控制系统包括一个主控 

站、三个注入站和五个监测站，主控站的作用是根据各监控站对 GPS的 

观测数据计算卫星的星历和卫星钟的改正参数等并将这些数据通 

过注入站注入到卫星中去：同时还对卫星进行控制，向卫星发布指 

令，调度备用卫星等。监控站的作用是接收卫星信号，监测卫星工作 

状态。注入站的作用是将主控站计算的数据注入到卫星中去。GPS 

地面控制系统主要设立在大西洋、印度洋、太平洋和美国本土。 

c．GPS的用户部分由 GPS接收机、数据处理软件及相应的用 

户设备如计算机、气象仪器等组成，其作用是接收 GPS卫星发出的 

信号 ，利用信号进行导航定位等。 
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一

、GPS定位原理 

GPS系统是一种采用距离交会法的卫星导航定位系统。在需要 

的位置 P点架设 GPS接收机，在某一时刻 ti同时接收了3颗(a、b、 

C)以上的GPS卫星所发出的导航电文，通过一系列数据处理和计算 

可求得该时刻 GPS接收机至 GPS卫星的距离 sap、sbp、scp，同样 

通过接收卫星星历可获得该时刻这些卫星在空间的位置 (三维坐 

标)。从而用距离交会的方法求得 P点的维坐标(xp，YP，zp)，其数学式 

为 

sap2=[(xp—xa)2+(yp—ya)2+(zp+za)2】 

sbp2=[(xp—xb)2+(yp—yb)2+(zp+zb)2】 

scp2=[(xp—xc)2十(yp—yc)2+(zp+zc)2】 

式中(xa，ya，Za)，(xb。yb zb)，(XC，yc，ZC)分别为卫星a，b，C在时 

刻 ti的空间直角坐标。在 GPS测量中通常采用两类坐标系统，一类 

是在空间固定的坐标系统。另一类是与地球体相固联的坐标系统， 

称地固坐标系统，我们在公路工程控制测量中常用地固坐标系统。 

有利于表达地面控制点的位置和处理 GPS观测成果，因此在测量 

中被得到了广泛的应用。 
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二、GPS测量的技术特点 

相对于常规的测量方法来讲，GPS测量有以下特点 ： 

1、测站之间无需通视 测站间相互通视一直是测量学的难题。 

GPS这一特点，使得选点更加灵活方便。但测站上空必须开阔，以使 

接收 GPS卫星信号不受干扰。 

2、定位 精度 高 一 般双 频 GPS接 收机 基 线 解精 度 为 

5mm+1 ppm，而红外仪标称精度为 5mm+5ppm，GPS测量精度与 

红外仪相当，但随着距离的增长 ，GPS测量优越性愈加突出。大量实 

验证明，在小于 5O公里的基线上，其相对定位精度可达 12 X 1O一6， 

而在 100～500公里的基线上可达 1O一6～1O一7。 

3、观测时间短 观测时间短采用 GPS布设控制网时每个测站 

上的观测时间一般在 30—40min左右，采用快速静态定位方法 ，观 

NB,I间更短。例如使用接收机的 rtk法可在 5s以内求得测点坐标。 

4、提供三维坐标 GPS测量在精确测定观测站平面位置的同 

时，可以精确测定观测站的大地高程。 

5、操作简便 GPS测量的自动化程度很高。目前 GPS接收机 

已趋小型化和操作傻瓜化，观测人员只需将天线对中、整平 ，量取天 

线高打开电源即可进行自动观测，利用数据处理软件对数据进行处 

理即求得测点三维坐标。而其它观测工作如卫星的捕获 ，跟踪观测 

等均由仪器 自动完成。 

三 、GPS卫星定位 系统在工程测量 中的应用 

1、GPS测量的技术设计 (1)设计依据 GPS测量的技术设 

计主要依据 1999年建设部发布的行业标准《城市测量规范》、1997 

年建设部发布的行业标准《全球定位 系统城市测量技术规程》及工 

程测量合同有关要求制定的。(2)设计精度 根据工程需要和测区 

情况，选择城市或工程二级 GPS网作为测区 首级控制网。要求平均 

边长小于 1 km，最弱边相对中误差小于 1／10000，GPS接收机标 

称精度的固定误差a≤1 5mm，比例误差系数 b≤20 X 1O～6。(3)设 

计基准和网形 控制网共 1 2个点，其中联测已知平面控制点 2个， 

高程控制点 5个。采用 3台 GPS接收机观测，网形布设成边连式。 

(4)观测计划 根据 GPS卫星的可见预报图和几何图形强度(空间 

位置因子 PDOP)，选择最佳观测时段(卫星多于 4颗，且分布均匀， 

PDOP值小于 6)，并编排作业调度表。 

改装大型沥 
龙海舟 

科技 蔼 

2、GPS测量的外业实施 (1)选点：GPS测量测站点之间不要 

求一定通视，图形结构也比较灵活 ，因此 ，点位选择比较方便。但考 

虑 GPS测量的特殊性 ，并顾及后续测量 ，选点时应着重考虑 (1)每 

点最好与某一点通视 ，以便后续测量工作的使用 ；②点周围高度角 

1 5。以上不要有障碍物，以免信号被遮挡或吸收；③点位要远离大 

功率无线电发射源、高压 电线等，以免电磁场对信号的干扰；④点位 

应选在视野开阔、交通方便、有利扩展、易于保存的地方，以便观测 

和 曰后使用；⑨选点结束后 ，按要求埋设标石，并填写点之记。(2)观 

测：根据 GPS作业调度表的安排进行观测 ，采取静态相对定位，卫星 

高度角 15。 ，时段长度 45min，采样间隔 1Os。在 3个点上同时安置 

3台接收机天线(对中、整平、定向 )，量取天线高，测量气象数据 ，开 

机观察 ，当各项指标达到要求时，按接收机的提示输入相关数据 ，则 

接收机 自动记录，观测者填写测量手簿。 

3、GPS测量的数据处理 GPS网数据处理分为基线解算和网平 

差两个阶段，采用随机软件完成。 

通过 GPS在测量中的应用，得到如下体会。(1)GPS控制网选 

点灵活，布网方便，基本不受通视、网形的限制，特别是在地形复杂、 

通视困难 的测区，更显其优越性。但由于测区条件较差，边长较短 

(平均边长不到300m)，基线相对精度较低，个别边长相对精度大于 

1／10000。因此，当精度要求较高时，应避免短边，无法避免时，要谨 

慎观测。(2)GPS接收机观测基本实现了自动化、智能化，且观测时 

间在不断减 少，大大降低了作业强度 ，观测质量主要受观测时 

卫星 的空间分布和卫星信号 的质量影响。但 由于各别点的选 

定受地形条件 限制 ，造成树木遮挡 ，影响对卫星 的观测及信号 

的质量 ，经 重测后通过。因此，应严格按有关要求选点，择最佳时 

段观测，并注意手机、步话机等设备的使用。(3)GPS测量的数据传 

输和处理采用随机软件完成，只要保证接收卫星信号的质量和 已知 

数据的数量、精度，即可方便地求出符合精度要求的控制点三维坐 

标。但由于联测已知高程点较少(仅联测 5个 )，致使的控制点高程 

精度较低。因此，要保证控制点高程的精度 ，必须联测足够的已知高 

程点。 

通过 以上分析，GPS系统在工程测量上将有很大的发展与空 

间，为工程施工质量提供 了有利的保障。 

青摊铺机应用窄道沥青摊铺施工 
(广东广州市市政工程维修处路桥机施公司) 

一

、 引言 

随着改革开放的步伐加快，国民经济的迅猛发展，公路交通事 

业也蒸蒸 曰上，近几年来，由于沥青混凝土路面的舒适、美观、维护 

方便等特点，受到广泛青睐。在我国的-一线城市 ，如北京、上海、广州 

基本上实现市政道路沥青混凝土化。市政道路作为一个城市的交通 

纽带，很多新建市政道路的人行道、自行车道都要求摊铺彩色沥青。 

按照市政人行道、自行车道的设计要求，其宽度为 1．8米左右。而作 

为常规施工的大型沥青摊铺机的基本宽度为 2 5米，在这种情况 

下，对只有一种大型摊铺机的施工单位来说，在对人行道或自行车 

道的摊铺工作出现了一些瓶颈，现有的摊铺机无法进彳亍沥青摊铺工 

作 ，人行道或自行车道所占的整个工程项目比较／J、，如果去外租赁 

粘型摊铺机，一是租赁工作比较繁锁，二是对工程的施工调度存在 

很大的困难，三是造成工程的施工成本。如果能将现有的大型摊铺 

机进行改进，能实现 1．8米左右的窄道施工，那无言对整个工程的 

重要性也就不言而喻。如何使大型摊铺机在必要的时候可以来一次 

“大材小用”，引起了我们机械工作者及为关注的事情。 

二、沥青混凝土摊铺机的的基本构造及工作原理 

1、基本构造 大型沥青摊铺机一般组成结构为主机和熨平板 

装置两大部分组成。主机包括：动力源；各系统液压系统泵组；料斗； 

刮板输送链：行走机构；物料螺旋机构部分组成 ；主机按行走方式不 

同可分为履带式和轮胎式；按动力传动不同可分为机械式和液压 

式，目前市场上液压式占主导地位。熨平板装置是沥青摊傅机的主 

要工作部分，它的纵向的长短决定了摊铺时的施工宽度。它包括 ：熨 

平底板、夯锤、振动、加热系统。熨平装置按延伸的方式不同可分为 

机械加长式各液压伸穷缩式：按加热方式不同可分为电加热式、液 

化石油气加热式和燃油加热式。 

2、工作原理 摊铺机在摊铺作业时，由料斗器收集沥青混凝 

土，沥青混凝土在刮板输送器的驱动进入螺旋槽，输送的快慢由料 

69 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.6lib.com 第六图书馆

www.6lib.com

第六图书馆

http://www.6lib.com

