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摘 要 ：区域重力调查近区地形改正常规用锥形体公式和扇形柱体公式计算，用计算器编程或计算机编程 

计算 速度较慢 ，前者公式需用量角器量手勾地形剖面坡度角速度较慢 ，加之量坡度角 时人为 因素量 的不准 ，为 

了消除人为因素带来的误差和寻求快速有效的地形改正方法，将锥形体公式的角度关系变换为高度及平距 

的关 系 ，本文介绍区域重力调查在野外工作中 O～50 m(将测 点周 围地 形分 0～10m，10～25m，25～50m 3个 

环带 4个方位)，用锥形体公式和扇形柱体公式计算成表格可快速简便地计算近区地形改正值，野外及时计算 

出累加地形改正值 。 
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of the Regional Gravity Survey 
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Abstract：The near region terrain correction of the regional gravity survey is commonly cal— 

culated by cone--shaped formula and fan— shaped formula，because the speed of using cal— 

culator programming or computer programming is slow．For the former formula，it is slow 

to use a protractor to draw the slope angle of the terrain．In addition，sometimes it will be 

not correct by using protractor because of personal factors．In order to eliminate the errors 

made by persons and seek the fast and effective method for the terrain correction，change 

the angle relation of the cone。——shaped formula into the one of height and horizontal dis。 

tance．This paper introduces regional gravity survey application in the fieldwork (0~ 50m)． 

As a result，it is fast and easy to calculate near region terrain correction value by changing 

cone-- shaped formula and fan— shaped formula into tables． 

Key words：regional gravity survey；short range terrain correction；fast calculation 

1 引 言 

地形改正是区域重力工作的一项重要环节， 

它的精度指标衡定是重力测量的重要成分之一。 

原山区地形改正(0～50m)分 3个环 8个方位 ，根 

据多年区域重力调查工作经验及试验和总结，为 

保证精度和提高精度，同时又减少工作量，达到快 
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速工作的目的，山区近区地形改正(0～50m)分 3 

个环 ，4个方位为宜 ，量板扇形环块 的内、外半径 

分别为 ：O～10m，1O～25m，25～50m。 

由于重力测点为 自由网敷设 ，在保证测 网密 

度的同时，总能找到重力测点周围为平坦地形或 

近似于单斜坡地形，根据野外用厘米纸按比例手 

勾剖面(或计算出 10m，17．5m，37．5m节点值)，0 
～ 10m用锥形公式计算 ，其余用扇形公式计 算。 

。 计算 O～10m地形改正值锥形公式计算用量角器 

量剖面坡度角太慢又不太量得准 ，加之用计算器 

编程或计算机编程计算速度较慢，为了寻求省时、 

省力 、快速简便 的方法必将起到事半功倍的效果 ， 

将锥形体公式的角度关系变换为高度及平距的关 

系，消除人为因素带来的误差，用变换后的锥形体 

公式和扇形柱体公式计算成表格计算的地形改正 

值精度好，提供的地形改正值可靠，工作效率高， 

方法简便n ]。 

“平坦”类型地形无须地改 ，地形改正值 为 0。应 

在“地形类型”栏 目中写上“平坦”二字 ；“复杂地 

形”类型是将测点周围地形分 0～10m，10～25m， 

25～50m 3个环带 4个方位。 

目估地形改正 以观测点为中心 ，以北方 向起 

始 0。，然后顺时针 90。，180。，270。的方位，借助罗 

盘 (或 手 持 GPS)打 方 位 估 出每 个 方 位 10m， 

17．5m，37．5m环带上的坡度节点值分别用锥形 

和扇形地形改正公式计算地形改正值。通过地形 

改正值，累加求和。目估地形节点值，人为因素 

大 ，所以一定要由有经验能认真负责的技术人员 

来做。 

用公式 L—x×tga计算成表 1，野外复杂地 

形 目估太难 ，用 罗盘打坡度角可查表求 出 10m， 

17．5m，37．5m 的节点高 差值。式 中 L为 10m， 

17．5m，37．5m相对于测点 的高差值，X 为相对于 

测点 的平距(10m，17．5m，37．5m)，a为坡度角。 

2 目估地形改正(O~-50m) 3 地形改正公式 

表 i 坡度角与平距对应的高差值 

Table 1 Height difference value of slope 

angle and horizontal distance 

o．3 

o．6 

o．9 

1|2 

1．5 

1．8 

2．1 

2，5 

2，8 

3．1 

3．4 

3．7 

4．o 

4．4 

4．7 

5．o 

5，4 

5．7 

6．o 

6．4 

6．7 

● ● ● 

2O．9 

3．1 锥形体公式 

zSg一 2~faR(1一

cos ) 
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靠 

3．2 扇形柱体公式 

Ag — z~rJa(R 
+ 一 R + 、 

7"／ 

一 √R l+ ) (2) 

(1)、(2)两式 中 ：R 为地形 改 正半 径 (R一 

10m)；n为锥(扇)形数 ；i为坡度角 ；f为万有引力 

常数 (-厂一6．67×10 CiTI。／g．S )； 为地形改正密 

度(2．67×10。kg／m。)；g为万有引力常数 ；R +l 

为扇形块 的外半 径 (iTI)；R 为扇形块 的 内半径 

(m)；n为方位数；△矗为扇形块平均高程与测点 

高程之差 (m)；Y为 10m节点处的高程值 ；X为节 

点的平距(1Om)。 

用上述变换后的锥形体公式和扇形公式计算 

列成表格见表 2，以 1：2000比列尺为例。根据表 

2野外用手勾剖面(或节点值)查表就可及时计算 

出 O～50m 4个方位的地形改正值 ，并累加求和。 

4 目估地形改正的质量检查 

地形类型分为“复杂地形”和“平坦”二类。 采用同点位、不同人、不同日期、不同罗盘的 

7  3  O  6  3  9  6  3  9  6  3  O  7  3  O  8  5  2  9  6  4  ． 
7  

n L 互 互 乱 & & 。；  ̈ ¨ M  ̈  ̈

2  3  5  7  9  1  4  6  8  9  1  3  5  7  9  1  2  4  6  8  O ． 
1  

n n n L L L L L 一 U 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


562 工 程 地 球 物 理 学 报 (Chinese Journal of Engineering Geophysics) 第 4卷 

表2 近区(O~50m 4个方位)地形改正值 

Table 2 Terrain correction value of near region(O~50m) 

分 环 半 径 

0～ 1Om 10～ 25m 25～ 50m 

剖面图上 坡度 地改值 高差 地改值 高差 地改值 

高差／mm 角／。×10— rn／sz／m ×10 rn／s2／m ×10— rn／s2 

“
一 同三不 同”方法进行质 量检查 。检查 比例为 

5 ，以两次地形改正值之差衡量近区地形改正质 

量。 

均方误差计算公式为： 

厂 ————一  

e一±̂／∑ ／2 ×10 m／s (3) 
V i= 1 

式 中： 为 i点 的原始观测 值与检查观测值 

之差； 为统计的总点数 

5 结 论 

在山区进行区域重力调查时，重力测点为离 

散型布网，测点周 围能找到平坦地形或近似于单 

斜坡地形 ，因 目估地形改正半径 (O～50m)较近， 

能达到目估地形的准确度，精度容易满足规范要 

求。用表 2查表计算 0～50m地形改正值，消除 

人为因素带来的误差影响，精度好，提供的地形改 

正值可靠，工作效率高、方法简便，从而达到省时、 

省力 、快速简便 ，野外可及时算 出各方位地形改正 

值 ，并累加求和，达到事半功倍的 目的。 
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