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应用 MAPGIS进行地质制 图的程序和方法 

刘艳玲 

(新疆维吾 尔自治区地质矿产局地质矿产研究所 乌鲁木齐 830000) 

摘 要 MAPGIS足我【q自主研制开发的地明 i息系统，r 泛应Jfj于地质勘探、矿产锈：理 、 态监测 、环境保护 、土地管埋 、I1：境地质火售 

预测 、城小建设、地下锊网等力 。 -』】t 类j鹌的 它 GIS软件小M，它j 有较强的捌【刳功能、编辑功能 、数据校ll 、 形憋饰 、 萎消除、坐标转 

换等。}f{于伞过程采川汁钾：饥数 化制图，从而彻底政变 r传统的 手J：}}I}绘程序 ， 传统的地质制图 1：艺柱j比较 ，使制 变得既力‘便义伙键 ， 

Iflfji成【卑J效率大大提l岛。 
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l MAPGIS的制图功能 

MAPGIS中的地图编辑出版系统 ，使人们实现了 

彩色地学图件的输入 、编辑 、校样 、分色挂网直至输出 

制版胶片全过程的数字化。它的主要功能有 以下几 

个方面 ： 

(1)灵活的图形输入(数字化输入 、扫描仪输入 、 

GPS输入等)； 

(2)强大的编辑及处理 能力 (拓 扑处理 、误差校 

正 、投影变换 、任意检索与裁剪等)； 

(3)丰富的系统库(如线型库 、子 图库 、花纹 图案 

库、颜色库和多种字库等)，o 

(4)高质量的彩色图形输出(彩喷输出 、PS输出、 

EPS输出 、表格输出等)； 

(5)多 种 图 形 数 据 交 换 格 式 (ARC ／INFO、 

AUTOtAD、CGM、DLG等)； 

f6)6 具有数万幅圈件的海量地图库管理 接边 、漫 

游 、检索能力。 

2 数字地质制图的程序 

2．1 准备工作 

在进行地质制图之前，应做好相应的制图资料准 

备，加快地质制图的过程u ? 

(1)首先查阅收集有关地质图地理底图编绘的技 

术标准和规范，对相关的地质问题与编图人员和地质 

人员进行讨沦； 

(2)严格审查原始图件的各项准确度 、精度 ，使之 

符合出版的要求； 

(3)对地理底 图、地质底 图及配图的图例分别进 

行预处理和录入 ，以提高图象的清晰度 ，以减少图中 

各要素之问的f扰 ； 

(4)在系统提供的各类图库的基础上，按所做地 

质图件要求，补充建立各类符号库 、线型库 、图案库和 

颜色库等。 

2．2 制 图流程 

制图流程反映了人们在制图过程中的程序 使制 

图工作有条不紊地进行，避免由于操作过程混乱导致 

最终结果的不可利用(图 1) 。 

图 1 MAPGIS制 图流程 
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3 数字地质制图的操作方法 

3．1 数据输入 

MAPGIS提供的数据输入有数字化仪输入 、扫描 

矢量化输入 、GPS输入和其它数据源的直接转换。 

(1)数字化输人 

数字化输入就是实现图形的数字化过程 ，即实现 

空间信息从模拟式到数字式的转换 ，一一般用数字化仪 

完成。数字化的基本流程是 ：数字化仪初始化一新建 

(或装入)数据文件一图元数字 化一保存数据文件。 

对于原始底图则可进行手动数字化，采集点、线图元 

间的关系数据和属性数据 ，对三维立体图还可进行空 

间高程数据采集。输入方式有 ：点方式和流线方式 ； 

输入类型有：圆线 、弧线 、多边形线 、任意线及字符串、 

子图等。 

f2)2 扫描矢量化输入 

通过扫描仪输入栅格图象 ，然后通过矢量跟踪， 

确定实体的空间位置。扫描矢量化的基本过程是：装 

入扫描光栅文件一新建(或装入 )数据文件一图元矢 

量化一保存数据文件。矢量化有全自动矢量化、交互 

式矢量化和封闭单元矢量化三种方式。矢量化时，提 

供了对整个图形进行全方位浏览 、任意缩放、自动调 

整矢量化时的窗口位置，以保证矢量化的导向光标始 

终处在屏幕中央。根据底图质量可以任意选取矢量 

化方式进行矢量化。 

扫描矢量化输入完全不同于数字化输入。数字 

化输入是通过数字化仪接收数据 ，并以矢量方式存贮 

的，因而采集后的数据可直接进行编辑或高程处理， 

而扫描输入法是通过扫描仪直接扫描原图，首先以栅 

格形式存贮图象文件 ，然后经过矢量化转换成矢量数 

据 ，存入到线文件或点文件中。在线文件和点文件中 

分别贮存的是线元和点元信息，区文件中的面元是由 

线转换成弧段后再经拓扑处理而形成的。面元又有 

两种生成方式 ：即自动化方式和手二【 方式。自动化方 

式是经“拓扑处理”自动生成区域 ，而手工方式是用 

光标顺序跟踪轮廓线生成的区域 ，这样生成的区域保 

存 在区文件 中。 

(3)GPS输入 

由于 GPS测定的三维空间位置以数字坐标表示， 

因此不需作任何转换，呵直接输入数据库。对于地质 

图件既可采用数字化输入，也可采用扫描矢量化输入， 

目前多用扫描矢量化输入。 一般地理底图、地质底图 

和图中的其它内容应分别进行扫描矢量化，这样 呵减 

少各要素之间的f扰，提高矢量化数据的质量。 

3．2 编辑 处理 

原始图件在扫描矢量化后，就要进行图彤的编辑 

处理工作。MAPGIS提供的图形编辑予系统是用来 

编辑修改点、线、面三种图元的矢量结构，空问位置及 

属性数据，具有灵活方便的地图编辑功能．既可处理 

复杂的图形压盖和避让关系，又能精确地嵌套多种颜 

色的图斑，绘制复杂和特殊的图形。概括起来，编辑 

子系统有以下几大功能： 

(1)先进的可视化定位检索功能。主要是对图形 

进行窗口操作，即窗口的缩放、移动 、开窗口及图元捕 

获信息等功能。 

(2)灵活方便的线元编辑功能。可对各种线型进 

行删除 、移动 、复制 、剪断、连接、延长 、缩短 、光滑 、旋 

转等操作以及对线参数和属性的修改。 

(3)功能强大的点元编辑功能。可对点元进行删 

除、移动、复制、定位 、座标对齐 、字串剪断与连接等操 

作以及对点参数和属性的修改。 

(4)快速有效的面元编辑功能。可对面元中填充 

的颜色、花纹图案进行修改，还可对边界弧段进行各 

种操作。 

(5)图形信息的分层管理功能。允许用户 自行定 

义、修改图层名，随时打开或关闭图层等操作。 

由于在数据采集过程中难免会出现错误，这时可 

通过错误检查子系统检查数据错误。一般有两类错 

误：①图元参数的越界；②区拓扑关系的错误。如微 

小区、弧段“8”字形 自相交及一条弧有多于一个的左 

右区等。发现错误后，应及时进行编辑修改，修正错 

误，否则，会影响结果图件的质量和系统的正常输出。 

对一些曲线 (如地形线等)矢量化后 ，要进行光滑处 

理 ，光滑处理的类型有二次 Bizet光滑 、三次 Bizet光 

滑、三次 B样条插值、三次 Bizer插值。通常选择三 

次 Bizet插值 ，插值距离在 0．5～0．8之间为宜。对图 

件中各图元编辑处理时，一定要认真 、仔细，尽量保持 

与规范一致。 

3．3 误 差校正 

误差校正的一般步骤如下： 

(1)首先确定图形的控制点，图形中控制点的值 

有实际值和理论值之分。控制点的选取应尽量能覆 

盖全图，而且均匀。若图件较大，且要求精度较高，选 

择的控制点就应多些 ，对 区域地质图一般选择三角 

点 、水准点和经纬网交点为控制点。 
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(2)采集图形中控制点的实际值，一般装入图形 

文件输入或直接在图上采集。 

(3)采集理论值 ，可以从键盘直接输入或从标准 

数据文件巾采集。 

(4)设置校正参数，选择相应文件进行校正。 

f5)检查校正文件的效果，若仍未达到要求的精 

度，可继续前述的步骤。 

对于编制区域地质图，应至少选取 l6个以上的 

控制点，才能控制精度。由于具体经纬网点的理论坐 

标可以根据图框生成子系统生成的标准经纬网求得 ， 

所 以可以将经纬网交点作为校正控制点 ，得到相应的 

理论值 。 

3．4 图幅接边 

在区域地质图件的编制过程中，地质底图经常需 

要通过图幅接边合成转换后才能和地理底图进行套 

合。MAPGIS的图库管理系统提供 的图幅接边功能 ， 

可对图幅帧进行分幅 、合幅，并进行图幅的自动 、半 自 

动及手动接边操作，在接边过程中，系统可 自动清除 

接合误差。在进行图幅接边时 ，首先要建立图库 ，分 

幅方式有等经纬跨度分幅和等高宽跨度分幅，根据不 

同的分幅方式，需要输入不同的参数。对由地质背景 

图分成的四幅图，应选择等高宽跨度分幅。图幅接边 

要求图库库类中的各点文件或线文件之间的属性结 

构应保持相同，把要接边的点文件和线文件结构添加 

到图库库类中，然后在输入图幅时插入图幅文件 ，并 

输入相应的图幅参数 ，当接边图幅全部输入完毕后， 

再设置接边参数进行图幅接边 。对区文件的处理，可 

以在接边处理完成后 ，再形成相应的区域。 

3．5 质量检查 

质量检查的内容主要包括： 

(1)精度是否达到要求 ； 

(2)内容是否齐全 、无误 ； 

(3)3 各要素的位置及相互关系正确与否； 

(4)图面整饰是否符合设计要求 ； 

(5)色彩是否正确等。 

通过检查，如发现不符合质量要求的地方 ，应及 

时进行编辑修改。 

3．6 图幅输出 

MAPGIS提供了多种格式的输出方式 ： 

(1)矢量输 出：输出到各种型号的笔式绘 仪和 

打印机 ； 

(2)光栅输出：自动分色光栅化，输出到静电或喷 

墨绘图仪 ： 

(3)报表输出：可方便地构造各种报表 ，并在表内 

随意编文字，输出到打印机 ； 

(4)印前出版 ：根据用户所选幅面和参数，自动进 

行分色 、处理、转换 、生成 postscript文件，输 出到激光 

照排机 ： 

(5)可通 过数 据转 换 和其 它 软件 进行 数据 交 

换 。 

4 结 语 

MAPGIS在地勘行业 、生态监测 、环境保护 、土地 

管理 、环境地质灾害预测 、城市建设 、地下管例等方面 

的应用越来越受到重视，MAPGIS对图形信息的分层 

管理功能系统提供了对图形信息进行分层存放、分层 

管理和分层操作功能，使人们可随时打开或关闭个别 

图层或所有图层，自动检索图形的各个层及每个层上 

所存放的图形信息。由于图元可分层存放，从而可利 

用图层作灵活的组合编图，缩短 了成图周期，从根本 

上改变了传统工艺，使制图工作从繁琐的手：L劳动中 

解放出来 ，提高了工作效率 ，降低了成本。利用数字 

制图技术 ，可直接提供印刷 、制版，减少了许多手工制 

图的中间环节，提高一次成图合格率。该系统良好的 

数据接 口，便于数据转换 ，方便的输出功能。可输出彩 

色图件 ，保证了印刷质量。我们的数字制图工作才刚 

刚起步 ，还有许多方面需要去开发完善。 

本文是作者在地质制图工作中的一点体会和想 

法，还有许多不足之处 ，望同行指正。 
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