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84±0.1含量法是目前煤炭可选性评定的主要方法之一,笔者通过举例说明,对该方法每一步计算制图和可选性评定两方面进行了

系统而翔实的叙述,使该方法的应用更加清楚和方便,能使每一位初次接触该方法的人极容易掌握和实际运用。同时认为

,84±0.1含量法有待进一步完善。84±0.1含量法是目前煤炭可选性评定的主要方法之一,笔者通过举例说明,对该方法每一步计

算制图和可选性评定两方面进行了系统而翔实的叙述,使该方法的应用更加清楚和方便,能使每一位初次接触该方法的人极容易掌
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@◇ 可选性曲线图绘制与实际应用 
宋生春① 景向阳① 王渭清② 魏小林① 

(①青海省地质调查院，西宁 810012； ②青海省地矿集团有限公司，西宁 810001) 

摘 要：8 4-O．1含量法是目前煤炭可选性评定的主要方法之一，笔者通过举例说明，对该方法每一步计算制图和可选性 

评定两方面进行了系统而翔实的叙述，使该方法的应用更加清楚和方便，能使每一位初次接触该方法的人极容易掌握和实际运 

用。同时认为，8±O．1含量法有待进一步完善。 
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煤炭可选性评定方法很多，在我国常用的评定方 

法有邻污法、CH比值法、轻重比值法、综合可选性指数 

法、煤岩学法、中煤含量法、8±0．1含量法等等。其中 

影响较大的为中煤含量法和 8±0．1含量法两种。 

1981年可选性评定标准审查会确定 8±0．1含量 

法为部标(MT56—81)，该部标执行至 1997年 1月 ，随 

后出台了国标(T16417—1996)，为了更好地执行 8± 

0．1含量法的国家标准，编写该文章，以供煤田地质工 

作者参考。 

1 资料整理与计算 

沉浮试验是评定煤的可选性的基础，本方法各密 

度级产率和灰分由试验单位提供，即表1中的(1)(2) 

(3)栏。根据(2)(3)栏内容分别计算浮物累计产率和灰 

分及其沉物累计产率和灰分。沉物累计产率 (不含煤 

泥)与浮物累计产率之和永远为100％。当沉物为零时， 

浮物累计产率为100％，当沉物累计产率为 100％，浮物 

则为零。 

(1)浮物累计产率(4栏)的计算：第一行<1．3密度 

级为浮物累计产率等于本级产率，即10．69％；第二行 

1_3～1．4密度级为浮物累计产率等于上一行(<1．3)产 

率加本密度级产率，即 10．69％+46．15％：56．84％；第 

三行 1．4～1．5密度级为浮物 累计产率等于上一行 

(1．3～1．4)累计产率加本密度级产率，即56．84％+ 

20．14％=76．98％；第四行 1．5～1．6密度级为浮物累计 

产率等于上一行(1．4～1．5)累计产率加本密度级产率， 

即 76．98％+5．17％=82．15％；其他依次类推。 

(2)浮物累计灰分(5栏)的计算：第一行<1．3密度 

级累计灰分等于本级灰分，即3．46％；第二行 1_3～1．4 

表 1 沉浮试验成果计算表 
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密度级累计灰分等于 <1-3级与 1-3～1-4级产率与灰 

分的加权平均值 (权数与产率百分比)，即 (10．69× 

3．46+46．15×8．23)／(10．69+46．15)=7．33％；第三行 

1．4～1．5密度级累计灰分等于 1_3～1．4累计产率与灰 

分和本级产率与灰分的加权平均值，即(56．84×7．33+ 

20．14×15．50)／(56．84+20．14)=9．47％；其他依次类 

推。 

(3)沉物累计产率(6栏)的计算 ：由表 1中(1)(2) 

栏第八行可知，>2．00密度级为沉矸(物)第八行(+2．00 

级)沉物累计产率等于本级产率，即为 1 1．55％；第七行 

1．8～2．00密度级累计产率等于下一行(+2．00级)产率 

加本级产率，即 11．55+2．13=13．68％；第六行 1．7～1．8 

密度级累计产率等于下一行(1．80～2．00级 )累计产率 

加本级产率，即 13．68+1．62=15．30％；其他依次类推。 

(4)沉物累计灰分(7栏 )的计算 ：由表 1中(1)(2) 

栏第八行知，沉物灰分累计为 79．64％；第七行 1．80～ 

2．O0密度级累计灰分为第八行与本级灰分和产率的加 

权平均值 ，即(11．55×79．64+2．12×52．79)／(11．55+ 

2．13)：75．48％；第六行 1．7～1．8密度级累计灰分为第 

八行累计产率与灰分和本级产率与灰分的加权平均 

值。即为(13．68×75．48+1．62×42．94)／(13．68+1．62)= 

72．04％；其他依次类推。 

(5)6±0．1(8)(9)栏的计算：6代表某个密度值， 

6±0．1是指 6+0．1～6—0．1之间的产率；例如某个密 

度值为 1．5，那么 1．5+0．1：1．6；1．5-0．1=1．4，8±0．1 

即为 1．4～1．6的产率。 

6±0．1产率的计算是：第一行密度 1．3，<1-3产率 

为 10．69％，1．3～1．4的产率为46．15％，所以 1_3±0．1产 

率为 10．69+46．15=56．84％；第二行密度 1．4，1．3～1．4 

产率为46．15％，1．4～1．5的产率为20．14％，所以 1．4± 

0．1产率为46．15+20．14=66．29％；其他依次类推。 

2 可选性曲线图的绘制 

可选性曲线是煤的密度组成的图，根据上述计算 

结果绘制可选性曲线图。可选性曲线包括浮物曲线 

(B)、沉物曲线(0)、灰分曲线( )、密度曲线(6)及 

比重 6±0．1曲线(￡)。 

2．1 B、e、￡、6曲线的绘制 

根据表 1内容和四种曲线含义直接绘制，曲线图 

必须绘制在 200ram×200ram的坐标纸上 (俗称方格 

纸)，图为正方形(图 1)。B为浮物曲线，表示浮煤累计 

产率与其累计灰分的关系，其根据表 l中(4)(5)两栏 

●技术 方 法 

绘制；0为沉物曲线，表示沉物累计产率与其累计灰分 

的关系，其根据表 1中 (6)(7)两栏绘制；￡为比重 

6±0．1曲线 ，表示某一分选密度 6时，邻近 ±0．1密 

度物的产率，根据表 1中(8)(9)两栏绘制；6为密度曲 

线，表示任一密度浮物和沉物的累计产率，根据表 1中 

(1)(4)两栏绘制。 

2．2 灰分特征曲线(入)的绘制 

灰分特征曲线( )表示灰分与其浮煤(物)累积产 

率的关系，根据表 1中(3)、(4)两栏内容间接绘制。首 

先根据浮物累计产率画出水平线，如 P 线和 P线 ， 

D，水平线浮物累计产率为 10．69％，P水平线浮物累计 

产率为 56．84％，这样便形成宽度不等的矩形；根据浮 

物累计产率相对应的浮沉物灰分，为浮物累计产率 

10．69％相对应的灰分为 3．46％，浮物累计产率 56．84％ 

相对应的灰分为 8．33％；利用 3．46％和 8．23％灰分点， 

向上引垂线 ，分别切割两个矩形，并设计两矩形宽度中 

点 z，和z点；连接 z 、z⋯⋯各中点所得圆滑曲线即 

为 曲线。 

3 可选性曲线图直观意义 

当观察曲线近于垂直下降，然后又急剧趋向水平 

时，表示煤中矿物质含量高的部分能与浮煤截然分开， 

说明可选性为良好。当观察曲线平滑下降，不出现急剧 

弯曲时，则表示煤中矿物质分布较均匀，说明可选性为 

难选。 

从曲线中可以找出理论产率，分选比重和灰分三者 
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图 1 可选性曲线图 
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关系，例如，设定(或用户规定)浮煤灰分为10％和尾煤 

灰分为80％，求浮煤和尾煤的产率，中煤的灰分与产率。 

由 B曲线查得浮煤灰分为 10％时，相应产率为 

78％，由 8曲线查得其理论分选比重为 1．53g／cm ；由 

e曲线查得尾煤灰分为 80％时，相应产率为 1l％。 

中煤产率=100一(浮煤产率+尾煤产率)=100％一 

f78+11)％=ll％。 

中煤灰分 =[100×原煤灰分 一(浮煤产率 ×浮煤灰 

分+尾煤产率×尾煤灰分)】／中煤产率 

：100×20．48一(78×10+1 1×8O)／1 1=35．27％。 

4 可选性评定 

煤的可选性是指煤炭在分选加工过程中，获得既 

定质量的产品的可能性难易程度。研究煤的可选性，为 

煤的工业评价、选煤厂的设计和生产操作提供重要依 

据。 

煤的可选性评定是根据沉浮试验结果来确定的， 

在确定了浮煤灰分和理论分选密度的前提下，经计算 

获得 6±0．1含量的初始值和最终值，最后利用最终值 

进行评价。 

4．1 确定浮煤灰分 

浮煤灰分是由用户或煤矿企业提出的，8±O．1含 

量法是针对某一浮煤灰分来评定可选性的。如果用户 

或煤矿企业设有提出浮煤灰分要求，可根据矿区 (井 

田)实际情况，假设 1—3个浮煤灰分，分别评定其可选 

性。例如假定浮煤灰分为 10％和 13％，评定在这两种 

条件下煤的可选性。 

4．2 确定理论分选密度 

在灰分横坐标上标出 10％和 13％两个灰分点 a和 

b，从 a和b点向上作垂线与 D曲线相交于 1和 2点，由 

1和 2点作水平线与 8曲线相交于 1 和 2 点，再由 

1 和2 点作垂线交于密度横坐标 a 和 b 两点，交 s 

曲线 c和 d两点，a 和 b 的密度值分别为 1．53g／em 

和 2．01g／em3，即为浮煤灰分分别为 10％和 13％的理论 

分选密度。 

4．3 5±0．1含量的初始值 

由 s 曲线 c和 d点左侧纵坐标 累计产率值 

18-3％和 1．7％即为所求的 8±0．1含量初始值 (没扣 

除沉矸)。 

4．4 5±0．1含量的最终值 

当理论分 选密度 <1．7r4cm ，以扣除沉矸 (> 

2．OOg／cm3)为 100％计算 8±o．1含量；例如浮煤灰分为 

青海国土经略 6／2007 

10％时，理论分选密度为 1．53g／cm3,小于 1．7g／cm3，由表 1 

知沉矸数值为 11．6％，故 8±0．1含量为：[8±O．1初始 

值 ／(100一沉矸值)]×100％=[18．3／(100—11．6)]×100％ 

=20．7％ 。 

当理论分选密度≥1．7g／cm 时，以扣除低密度物 

(-1．5g／cm )为100％计算 8±O．1含量。例如浮煤灰分 

为 13％时，理论分选密度为 2．O1g／cm ，大于 1．7g／cm ，由 

表 1知低密度物为77％，故 8±O．1含量为：[8±O．1初 

始值／(100一低密度物值)]×100％=[1．7／(100—77)]× 

100％=7．4％ 。 

4．5 可选性等级 

根据 GB／T16417—1996规定进行评定。当浮煤灰分 

10％时，8±0．1含量为20．7％，属“较难选”等级；当浮 

煤灰分 13％时，8±O．1含量为 7．4％，属“易选”等级。 

5 商榷和探讨 

8±O．1含量法是 目前我国采用的最主要的煤炭 

可选性评定方法之一，该方法在以下三个方面尚有进 

一 步探讨的必要。 

(1)炼焦用煤的中煤密度为 1．4—1．8g／cm 。动力用 

煤(烟煤)的中煤密度为 1．5 1．8 m，。据此，炼焦用煤 

低密度物应为一1．4g／cm 的产率；其他烟煤低密度为 

一 1．5g／cm 产率，统一规定 一1．5g／cm 为低密度物是欠妥 

的。 

(2)烟煤>1．8g／cm 的产率称为沉矸，无烟煤> 

2．0g／cm3(或 >1．9)的产率称为沉矸。因此，统一规定 > 

2．0g／cm 的产率为沉矸也是欠妥的。 

(3)国标 “3．3c”规定理论分选密度分界点为 

1．7g／em ，建议炼焦用煤理论分选密度分界点用 

1．6g／c111 ，其他煤理论分选密度分界点仍用 1．7 m 。 
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