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摘要 :从矿井经常遇到的中小型地质构造的研究入手 ,介绍了中小型地质构造的预测方法。
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1　引言

中小型地质构造是影响矿井生产和安全的主要

地质问题。有时由于它的存在会严重影响矿井生产

正常进行 ,如原设计为综采工作面改造为高档普采

工作面 ,高挡普采工作面改造为落垛工作面等。因

此 ,矿井地质工作者的主要任务就是研究矿井内中

小型地质构造的地质特征及其展布规律 ,以此对其

进行可靠的预测 ,从而保证矿井生产的顺利进行。

要搞好预测 ,首先要依据勘探资料和矿井实际

揭露资料进行综合分析 ,搞清楚矿井内部构造分布

的区域特征 ;然后 ,根据已施工的掘进和开拓巷道实

际揭露断层资料对正施工的巷道的前方隐伏断层进

行定向预测 ;其次是依据实测断层对回采工作面的

中小断层进行定位预测 ;最后与井下物探资料进行

综合分析 ,提供预测图纸。从而达到保证生产顺利

进行的目的。

2　开拓掘进中的中小型断层的定向预测

在矿井生产的开拓掘进工作中 ,前方的隐伏断

层往往造成另一盘煤层或者岩层的变化 ,使沿煤层

的巷道迷失方向。定向预测就是为了寻找断失翼的

煤层及时确定巷道掘进的方向。唐山矿业分公司通

常采用下列几种方法。

2 . 1　煤岩层层位对比法

依据巷道已揭露的断层另一盘煤岩层的层位 ,

结合矿井的标志层、煤层及煤层顶底板特征 ,通过层

位对比从而确定断层的性质和断距 ,以此 ,可寻找断

失的煤层。也达到了对煤层定向预测的目的。例

如 :在西翼 7451 工作面风道掘进时 ,开始为沿着 5

煤层顶板掘进遇一断层 ,另一盘岩性为灰白色细砂

岩 ,具有炭化面和水平层理 ,由于 5煤层顶底板中都

有这一层砂岩 ,所以很难确定断层的性质和落差 ,为

此 ,在巷道迎头布置一垂直的下孔 ,钻孔揭露矿井标

志层 6煤层顶板 ,结合断层产状确定了本断层为正

断层 ,也为掘进指出了方向。如图 1所示。

图 1　7451风道利用标志层 (6煤层顶板)

确定断层性质及落差

唐山矿业分公司为多煤层的矿井 ,由于断层的

影响常常把不同的煤层连在一起 ,从而使得沿煤层

掘进的巷道发生串层 ,而且不易识别断层的存在。

这时 ,可以根据煤层的结构、厚度及煤岩类型等项标

志来确定断层的位置、性质和落差。矿井有一条沿

8煤层底掘进的巷道 A ,掘到 B 时进入了 9 煤层顶

板的位置 ,由于掌握了两煤层的煤岩类型 ,很快发现

A、B两点间存在的断层 ,并确定了断层的性质和落

差。如图 2所示。

图 2　利用煤炭特征确定煤层断层的存在

2 . 2　规律类推法

唐山矿业分公司是一个具有一百多年开采历史

的老矿井 ,积累了大量的地质资料 ,通过对资料的分

析整理 ,找出其中的规律。依此规律可以帮助确定

正施工巷道所遇断层的性质 ,从而指导寻找断失的

煤层和巷道施工的方向。如南翼二水平 5煤层所见

断层均为正断层 ,依此规律在 7256斜溜子道遇断层

后也认为是正断层 ,后来经打钻和掘进验证确实为
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正断层。规律类推法为巷道施工指出了正确的方

向 ,也保证了施工的顺利进行。

2 . 3　构造对比法

构造对比法就是在新掘巷道遇断层后与相邻巷

道或邻进的上下煤层所掘巷道已经揭露的实测断层

的性质相对比 ,从而确定新揭露断层的性质 ,达到定

向寻找断失的煤层的目的。例如南翼二水平 7254

掘进时揭露了一条正断层 ,依构造对比法对南三水

平的 8282 溜子道相应位置进行了定向预测 , 后来

经过验证此预测是正确的。如图 3所示 。

图 3　依 5煤层所见构造推测 9煤层所见构造

2 . 4　根据断层附近伴生和派生的小型构造及断层

面的特征来寻找断失的煤层

2 . 4 . 1　牵引褶曲

靠近断层附近的煤岩层由于断层的影响发生变

形常常形成弯曲 ,把这种弯曲称为牵引褶曲。牵引

褶曲弧形弯曲突起方向指示本盘 (牵引褶曲所在盘)

的移动方向 ,牵引褶曲一翼与断层面交一锐角 ,锐角

方向指示另一盘移动的方向 ,即为找煤方向。如图

4所示。

图 4　1422 - 1边眼素描图

(利用牵引褶曲可寻找断失的煤量)

2 . 4 . 2　平行小断层

在大断层附近有时伴生一组平行的小断层 ,它

们常常与大断层的性质相同 ,因此 ,可依据此组小断

层的性质来判断新揭露的大断层性质。如唐山矿业

分公司在急倾斜煤层掘进时遇到一组落差 < 0. 6 m

的正断层 ,当继续往前掘进又遇一断层 ,依据前面所

见判断此为一正断层 ,为掘进提出了正确的找煤方

向。如图 5所示。

图 5　利用平行小断层性质判断大断层性质

2 . 4 . 3　断层带及断层面特征

由于断层两盘的相对移动常常在断层带内形成

煤、岩层的碎块 ,追踪它们特别是煤线就能找到断失

的煤层。另外根据断层带内的构造透镜体及断层面

上擦痕和阶步也可判断断层两盘的相对移动方向。

2 . 5　作图分析法

这个方法就是把新揭露的断层产状资料填绘到

矿井地质剖面图、煤层底板等高线图、煤层立面投影

图和水平切面图 (道巷图)上 ,然后把这个断层与同

煤层、同水平、不同煤层、不同水平的巷道已经查明

的断层进行综合分析对比 ,如果新揭露的断层与已

经查明的断层产状一致或相似且特征相似 ,并且能

够自然连接 ,那么可认为新断层就是已经查明的断

层的延伸 ,因此该断层的性质和规模即可确定 ,从而

指示寻找断失的煤层也达到定向预测的目的。

2 . 6　生产勘探法

在遇断层后 ,通过观测和分析仍不能确定断层

的性质或断层性质已查明 ,但是断距无法确定 ,而生

产上又需要查明断距时 ,就要用生产勘探的方法来

解决。该法包括井下钻探和巷探。当断层性质和断

距都不清楚 ,而生产上又需查明后才能确定巷道掘

进方向时 ,一般用钻探 ,如图 6。当断层性质已经确

定 ,而生产上又需过断层掘进巷道时 ,一般用巷探 ,

如图 7。

3　回采工作面中的中小断层的定位预测

定向预测是为了保证掘进开拓工作的顺利进

行。当该项工作结束 ,采区工作面形成以后 ,就要求

对采区工作面的中小断层 (包括未揭露的断层)进行

定位预测。特别是随着回采机械化程度的提高 ,对

工作面中断层的定位预测准确性的要求也越来越

高 ,准确的定位预测 ,能为确定采煤方法和采煤机械
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提供保证 ,从而保证生产的顺利进行。

图 6　利用钻探手段寻找断失的煤层

图 7　利用石门和斜眼等巷探手段过断层找煤

唐山矿业分公司现在大多数工作面为高档普采

和综采工作面 ,首先对工作面进行无线电坑透实验 ,

其次要把工作面四壁巷道所见断层与附近已经揭露

的断层进行综合分析 ,结合物探资料 ,用作图分析法

将断层进行对比连接 ,并圈出工作面中的异常范围 ,

从而达到定位预测的目的。

在构造复杂区 ,可依据四壁巷道已经揭露的断

层展布 ,并结合工作面布局布置一定数量的巷道 ,既

可做为巷探巷道 ,探清构造 ,又可做为生产巷道使

用。这样既可探清构造达到定位预测的目的 ,又被

生产上所利用 ,并解决了实际问题。

4　结束语

以上是根据笔者几年来工作中遇断层的处理方

法和前人的经验 ,把唐山矿中小型断层的预测方法

进行了简单的总结。错误再所难免 ,敬请批评指正。
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也就是说联合开采降低了应力集中程度。所以能够

形成自然保护煤柱 ,可以避免冲击地压的发生。
表 4　钻粉量数据统计表 kg·m21

开采方法 采前后 1m 2m 3m 4m 5m 6m 平均

联合 前 1. 43 1. 55 1. 56 1. 62 1. 55 1. 90 1. 61

联合 后 1. 64 1. 68 1. 80 1. 98 2. 53 3. 29 2. 13

单一 前 1. 50 1. 91 2. 51 2. 27 2. 54 2. 11 2. 14

单一 后 1. 80 2. 00 2. 27 1. 98 2. 70 3. 03 2. 30

4　结论

①联合开采具有能量释放的作用。

②开采煤柱不能 < 300m。

③准备巷道尽量采用锚杆加锚索支护。

④虽然联合开采来压强度大 ,但应力集中程度

较低。

⑤采场中能够形成自然保护煤柱。

⑥采场中形成的集中压力很快被采空区释放

掉。
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　　W = L g + n - L = 5 239 + 6 362 - 2 190

= 9 411 mm

△B =
B4 - B1

a + n + L g + L
=

7 644 - 4 500
9 411

= 0 . 33

　　根据以上计算结果 ,就可以绘制出斜井交岔点

的设计图纸。从而满足施工对设计图纸的要求。

4　结语

上文介绍的特殊类型斜井交岔点的划分基础是

单道变坡斜井交岔点转角小于巷道转角的比较特殊

的情况。设计时要严格掌握好斜井交岔点类型的划

分标准 ,以免设计时出错。如遇到该种类型的交岔

点 ,可按上述方法进行设计计算 ,其方法简便快捷 ,

且误差较小 ,特别适合煤矿生产设计中使用。
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