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强岩层效应值在矿井构造

预测中的应用
‘

山东矿业学院 李增学

摘 要 介绍 了强岩层效应值的计葬和 内涵
,

以及编图方法
,

并论述了该参数

在矿井构造研 究和小构造预浏中的应用
。

关锐词 矿井小构造 强岩层效应值

在矿井地质构造研究领域
,

涉及的范围

越小
,

研究的因素或问题越具体
,

其难度就

越大
。

近几年来
,

我国矿井地质工作者努力探

讨矿井构造分析和预测的新途径
,

尤其在矿

井地质条件评价方面取得了进展
,

但距离矿

井构造
“

定量化
”

预测的要求甚远
。

矿井构造

研究可以进行块段划分
,

指标评价
,

但却不

容易进行精确的构造线具体位置
、

距离等的

预测
,

这是本学科属性所决定的
。

但这并不能

说定量化的构造预测不会实现
,

恰恰相反
,

如

果抓住了一个矿区或井田内小构造发育规律

的本质
,

努力从构造发育的内因和外因进行

全方位研究
,

构造预测的精度和质量会大大

提高的
。

我们在进行矿井构造研究中
,

除了进

行构造形成机制分析外
,

还特别注意了煤系

岩性差异与小型构造发育规律关系的研究
。

因为一种重要的事实表明
#

在相同构造应力

场作用下
,

矿井小构造的发育具有明显的不

均衡性
。

这种不均衡性与煤系岩性组合特征

具有成因关系
。

对于落差较小∃与煤厚相当或

小于煤厚 % 的断裂构造
,

如果对其进行预测
,

单纯靠构造分期配套及构造序次分析往往不

能奏效
,

必须深入研究变形体本身的构成特

点及其变化
,

找出构造应力与由于煤系岩性

组合不同导致变形特点不同的关系
。

强岩层效应值

,
煤炭科学基金资助项目

&

研究表明
,

在我国许多煤田
,

含煤地层

为一套刚
、

柔相间的岩性组合
,

其中某些沉

积体如砂岩体
、

煤层等
,

分布不稳定或极不

稳定
,

在小范围内出现变薄
、

尖灭
。

而且
,

沉

积物 的构成
、

内部结构构造
、

粒间胶结程度

等都存在差异
。

就是同一岩性层位
,

由于厚度

变化
、

所含成分比例的改变
,

其强度也会出

现较大的差异
。

如果把煤系岩石作为某种属

性的力学材料
,

那么砂质岩
、

泥质岩
、

煤层

和石灰岩就是截然不同的材料
。

从材料力学

的观点分析这些岩层属性
,

可归并为刚性材

料和塑性材料两大类
。

煤系中所含的石灰岩
、

砂质岩应归属于刚性材料
,

是煤系中最坚硬

的岩层
,

在构造应力作用下
,

当作用力大于

其屈服极限时易发生脆性变形 ∃破裂 %
。

而煤

系中的泥质岩
、

煤层等属于塑性材料
,

在应

力作用下易发生塑性变形
,

常表现为强烈揉

皱
,

甚至发生流变
。

 
&

 强岩层效应值涵义

强岩层即指上述的刚性岩层
,

这类岩层

强度大
,

在刚柔相间的煤系岩性组合变形中

起骨格作用
。

所谓强岩层效应值
,

是指煤层顶

部或底部一定范围 ∃或有效范围% 内所有坚

硬岩层对煤层变形影响的相对大小的总和
。

对煤层变形影响的相对大小用定量的参数表

� ∋
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示
。

显然
,

距煤层最近的岩层对煤层变形的影

响最大
,

距离煤层越远其影响越小
。

如果某一

岩层对煤层变形的影响值很小
,

可以忽略不

计
,

那么该岩层即为效应值计算的边界岩层
,

该岩层层面至煤层层面间的距离即为效应值

计算的有效范围
。

据我们对大屯
、

滕南矿区的

研究表明
,

有效范围取所研究煤层厚度的  (

倍为最佳
。

,
&

� 强岩层效应值 的计算

对于某一煤层来说
,

强岩层效应值在某

一具体点有两个值
,

一是煤层顶部强岩层效

应值
,

二是煤层底部强岩层效应值
,

须分别

计算
。

计算顶部强岩层效应值时
,

以煤层底层

面为起算点
,

反之计算底部强岩层效应值时
,

以煤层顶层面为起算点 ∃图 %
。

效应值的计算

采 用
“

岩层厚度 除以 ∃或乘以 % 其距煤层

∃目的层 % 的距离累加法
”

获得
,
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图  强岩层效应值计算示意图

异性也就越显著
,

那么对圈定异常区的可靠

性就越大
。

一般采用等差距等值线
,

或等比距

等值线的编图方法
。

等值线的编制方法与底

板等高线
、

等厚线类同
,

可由微机完成编图
。

)
,

一
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式中 )
4

—某点 ∃或钻孔 % 煤层顶部或底

部有效范围内强岩层对煤层

构造形变的效应值累加数 5

∗ ,

—某一强岩层的厚度
5

,
,

—某一强岩层距煤层的距离
5

∗ ,

—距煤层最近的一层强岩层的厚

度
5

,
/

—
距煤层最近一 层强岩层离煤

层间距
5

∗ ,

—距煤层最远的一层强岩层的厚

度
5

,
,

—距煤层最远 一层强岩层离煤

层间距
。

 
&

∋ 编图方法

强岩层效应值的计算要尽量选择较多的

点
,

除了研究区内每一钻孔进行统计计算外
,

井下工程也要进行计算
。

计算的点越多
,

数值

分布点就越多
,

强岩层在平面上所表现的差

� ∀

� 强岩层效应值的变化特点及与小构适发

育的成因关系

强岩层效应值是
“

构造
一

地层分析方法
”

中的重要参数
。

构造
一

地层分析是研究煤层小

构造 ∃煤层断裂和煤层褶皱 %
,

煤层小构造是

指仅发育于煤层顶底板一定范围内
,

规模不

大
,

延伸不远的地质构造
。

这类构造在勘探和

建井时期无法查清
,

而对生产的影响却很大
,

尤其直接威胁机械化生产
。

强岩层效应值的

变化往往比较大
,

相邻点间的数值相差明显
,

这正好反映了煤系地层中岩性组合在平面上

的变化
。

软
、

硬岩层在横向上分布的稳定性必

然影响到煤层形变的类型和规模
,

在软
、

硬

岩层交互 ∃岩性相变% 带为结合力的薄弱区
,

是易于发生应力集中的地带
,

易于出现破裂

面密集带
。

不同岩性层的接触面
,

亦易于导致

应力集中而产生各种规模的破裂面
。

煤系地

层中的这种不同岩性层的接触面
、

相变带
,

可

以认为是材料力学中所称的
、

“

键
、

槽
” ,

应力

比较容易集中于这些部位
。

表现在强岩层效

应值的变化特点上
,

即大小悬殊的突变带为

煤系层段岩性接触面或相变带
。
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煤系层段 ∃以煤层为中心 % 的岩性变化

单靠厚度法和沉积相分析是无法详细控制

的
。

需从多方面如精细的分层
,

测井相的解释

等
,

以及足够的岩石力学测试数据
。

只有这样

才能掌握强岩层效应值的变化特点
,

并进而

解决这种变化与小型构造发育间的成因联

系
。

图�是滕南某矿 ∋号煤层顶部强岩层效应

值分区图
,

可以看出
,

效应值呈带状分区
。

经

与已采掘区小构造 ∃尤其与煤厚相当或小于

煤厚落差的小断层 % 复杂区对比
,

效应值为

∋一 ∀的区内小断层最发育
,

大于该值或小于

该值时小断层均不太发育
。

利用上述规律可

以对未开拓区进行有效的预测
。

值统计分析及编图结果
,

以及进行已掘区小

断层发育规律对应分析表明
,

在一定的构造

应力场背景条件下
,

煤层顶部岩层中强岩层

的含量及其距煤层位置的远近
,

是导致煤层

及其顶底板遭受破坏程度大小的关键
。

强岩

层含量多
,

其强度大于外应力
,

煤层小断裂

不发育
5 强岩层含量少

,

而软岩层的含量相

对较多
,

尽管其强度小于外应力
,

但软岩层

的塑性变形缓解了应力作用强度
,

小断裂亦

不会发育
。

只有强
、

弱岩层具有某一适当比例

分布时
,

才发生脆性变形
。
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图 � 滕南某矿 ∋号煤层顶部强岩层

效应值分区图

根据滕南某矿 ∋号煤层顶部强岩层效应

利用强岩层效应值研究小构造的发育规

律具有很好的实用性
。

但须指出的是
,

这种
“

构造
一

地层分析
”

方法的适用范围仅局限于

小型地质构造
,

对于大中型构造就不适用 了
。

因为大中型构造要靠应力场
、

构造运动规律

的分析
,

解决其发育和控煤机制
。

另外
,

每个

矿区
,

每个煤田的地层发育
、

所处构造背景

不同
,

强岩层效应值的分布及其与小型构造

的对应关系亦就不同
。

这要在构造背景分析

和应力场分析之后
,

确立强岩层效应值的计

算方法和编图分区原则
。

强岩层效应值分析

是解决其它构造分析法不能或无法解决的小

构造预测问题
,

因此
,

在那些褶皱构造强烈

发育
、

局部应力场分布复杂的地区
,

不要盲

目采用这种方法
。
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4 = >  ?( + �( (型系列压滤机 由山东煤矿莱

芜机 械厂研制 的 ≅ =. ? Α +  � ( ( 型 系列压滤机于

 ! ! ∀年∀月通过了出厂评议
。

这是一种能够使固液构

成的浆液在压力作用下通过过滤介质而分离的固液

分离设备
。

它对于煤炭工业主要用于煤泥尾 水的最

后把关处理
,

还可广泛用于其他工业如化工
、

黄金
、

石油
、

电力
、

冶金等工业的固液分离处理
。

该机单循

环处理能力为∋
&

∋7
,

日处理能力为“7 ,

具有结构合

理
、

性能完善可靠
、

工作过程 自动控制
、

成本低
、

经

济效益明显
、

外观整齐美观等显著优点
,

属于国内同

类先进设备
。

该机主要技术参数
#

总过滤面积 ? Α, , ,

滤板尺

寸 � ( ( , , ≅  � ( ( , , 4 < Α, ,
,

滤板< �件
,

滤室厚度

∋ Β, ,
,

滤室容积 �
&

/, ∋ ,

过滤压力毛Χ=Δ ∗ ,

油泵额

定压力 ∀ =Δ ∗ ,

头板行程 < ( ( , ,
,

单循环处理能力

∋
&

∋7
,

传动方式 电液式
,

总重 ∋ ( ? ?(Ε Φ
,

外形尺寸

� ΑΓ Α, , ≅  � ? Α, , ≅  � ( Α, ,
。
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