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前 言

    在铜矿普查方面，国外尚无专门的技术标准。本规范是我国第一部铜矿地质普查规范，是我国建国

以来铜矿地质普查工作基本经验的总结，是对当前铜矿地质普查阶段工作的总体要求.对铜矿地质普查

的目的任务、工作程序、工作程度、工作方法及技术要求作出了明确的规定可作为铜矿地质普查工价叹
量监督和普查报告审批的依据。

    本标准的附录A和附录B是规范的附录，附录C是提示的附录。

    本标准由中华人民共和国地质矿产部提出。

    本标准由中华人民共和国地质矿产部地质勘查行业管理司归口。

    本标准起草单位:中国有色金属工业总公司江西地质勘查局、地质矿产部江西省地质矿产局。

    本标准主要起草人:吴子益、徐子林

    本标准1997年首次发布。

    本标准由中华人民共和国地质矿产部负责解释。
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铜 矿 地 质 普 查 规 范

范围

    本规范规定了铜矿地质普查的目的任务、工作程序、工作程度、工作方法及技术要求

    本规范是铜矿地质普查阶段工作的总体要求.也是铜矿地质普查工作质量监督和普查报告审批的
依据 。

弓I用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本规范的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本规范的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 13687-92 固体矿产普查总则

    DZ/T 0033-92 固体矿产勘查报告编写规定

    DZ/T 0078-93 固体矿产勘查原始地质编录规定

    DZ/T 0079-93 固体矿产勘查地质资料综合整理综合研究规定

    DZ/T 0091-94地质矿产勘查测量规范

    DZ/T 0130-94地质矿产实验室测试质量管理规范
    DZ/T 0141-94 地质勘杳坑探规程

目的任 务

    在普查区内，对已发现的铜矿点、铜矿化点和与铜矿有关的地质、物探、化探等异常进行普查工作，

查明有无进一步工作价值，一般探求D十E级储量，提交普查报告，为能否开展详查工作提供依据。

4 工作程序

    铜矿普查应遵循GB/T 13687规定的立项论证、设计编审、组织实施与报告编审四个程序进行。

4.1 立项论证

    铜矿普查是在1:20万或1:6万区域地质调查、矿产调查、群众报矿、中大比例尺成矿预测或科研

找矿以及区域性物探、化探成果基础上进行。应根据已有找矿信息，经过综合分析对比，把最有铜矿成矿

远景的地区列人普查。人选目标是:

    a)区域地质调查及矿产调查发现的矿化点和矿点;
    b)中大比例尺成矿预测和科研找矿提出的靶区;

    c)各类物探、化探、遥感等发现的异常;

    d)已知矿区的周边、深部及外围的找矿远景地段;

    e)群众报矿点、采矿点及古采遗迹等。
4.2 设计编审

4.2-1 设计编写前一般要进行现场踏勘。

4.2.2设计工作部署应进行不同方案的研究和对比，从中选择最佳的工作方案。

中华人民共和国地质矿产部1997一03一，9批准 1997-1，一01实施
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4.2. 3 设计编制和审批按现行的《固体矿产普查勘探设计编写、审批规定》执行。

4.3 组织实施

4. 3门 严格按批准的设计实施。在施工前要编制单项施工设计计划。

4. 3. 2 施工中要加强质量监控和综合研究，随时注意地质情况变化，及时提出修改、补充意见，甚至终

止设计执行，并按规定报批

4.4 报告编审

    报告要真实、全面地反映普查工作成果。编写准则、要求及审批按DZ/T 0033规定执行。

5 工作程度

5门 详细收集和研究铜的区域成矿地质条件资料，大致查明普查区内的地层、构造、岩浆岩及其与成矿

的关系.着重查明铜矿的控矿因素和找矿标志。

5. 2 大致查明矿点、矿化点、各类异常的含矿性及成矿远景

5. 3 对具有进一步工作价值之矿区，应大致查明矿体的分布、数量、形态、产状、规模和矿石的氧化、淋

滤、富集情况以及矿石品位、物质成分、结构构造和自然类型。

5.4 对矿石的加工选冶性能进行类比和研究.做出是否可能作为工业原料的评价。

5.5 大致了解矿床水文地质、工程地质和环境地质条件。

5.6 对矿体的控制程度，应达到探求D+E级储量的要求(见附录A)，地表进行系统工程揭露，深部布

置少量稀疏钻探(坑探)工程了解矿体延深情况和远景。

5. 7 普查阶段以探求E级储量为主，只探求少量的D级储量。一般要求D级储量占D十E级储量的

10%-20%，对地质条件复杂的矿床，其D级储量比例可酌情减少。

5. 8 对共生矿产和伴生有用组分进行概略的综合评价。

5.9 对矿床进行概略的技术经济评价。

6 工作方法及技术要求

61 一般规定

6.1门 随着铜矿找矿难度日益增大，采用单一的地质方法找矿已难以奏效，必须在先进成矿理论指导

下，采用地质、物探、化探、遥感相结合的综合找矿方法以及其他新技术、新方法进行找矿，以获取综合找

矿信息，提高普查效果。

6.1.2 普查过程中.始终要把地质观察研究放在首位。各项工作必须与地质紧密相结合。通过地质观

察研究，根据实际需要，布置物探、化探工作，部署探矿工程，安排采样、化验及其他工作。

6.1.3 探矿工程布置应遵循由表及里、由浅入深、由已知到未知的原则。

6.1.4 必须保证各项普查工作质量，取全取准各项技术参数，满足铜矿普查评价的需要。

6. 2 {则量工作

6. 2门 普查阶段的控制系统 一般应与全国系统联测，困难时也可采用独立坐标系。

6.2.2 各种探矿工程、勘查剖面线、矿体和主要地质界线上的地质观察点应进行定测。在需要测制地形

图的地区，应测制与地质图比例尺相适应的地形图。

6.2.3 地形测量与工程测量精度按DZ/T 0091规定执行。

6.3 物探、化探、遥感工作

6.3. 1 铜矿普查中要充分运用物探、化探、遥感技术方法进行找矿。物探、化探、遥感工作应与地质调查

研究相结合并在探矿工程前先行部署工作。

6.3.2 要根据铜矿床的具体条件和物探、化探、遥感技术的运用前提，本着高效、经济的原则，因地制宜

地合理确定其主要方法和辅助方法，选用最佳的方法组合

6.3.3 对各类物探、化探、遥感异常应作出地质解释。对有找矿意义的异常应使用探矿工程进行检查验
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证，作出评价。

6.3.4 物探、化探工作精度按现行的《固体矿产普查物探化探工作要求》执行。

6.4 地质填图

6.4.1 区域地质图

6.4.1.1 图幅面积应包括普查区所在的最低级构造单元或成矿单元的范围。

6.4.1.2 比例尺一般采用1:2. 5万~1:10万。

6.4.1.3 在收集区内原有的区域地质图的基础上，利用前人工作成果和普查阶段新获取的地质、矿产、

物探、化探、遥感、科研资料，综合编制成图。根据需要，可作些必要的野外工作。

6.4.2 矿区地质简图

6.4-2.1 图幅面积应把所有的直接和间接找矿标志和有利成矿构造包含在内.即预测可能形成犷味或

矿田的整个范围。

6.4-2.2 填图比例尺根据矿床规模和复杂程度确定，一般可采用1:2千或1:5千。

6.4-2.3 地形底图需用符合精度要求的地形图.其比例尺应大于或等于地质图比例尺。在没有地形图

的地区或矿区具有进一步工作价值时，应测制地形简测图。

6.4-2.4 普查阶段一般填制地质简图。简图着重对矿体、矿化带(地质体)的研究，对其他与成矿关系不

大的地质条件可比精图降低研究程度。

6.4-2.5 填图前应至少测制1条完整的有代表性的地质剖面或地质、物探、化探综合剖面。通过实测剖

面，要建立地层层序，确定标志层.划分填图单位，统一岩石定名。实测剖面时，应系统采集代表性的岩矿

标本、岩矿鉴定样和光谱分析样。根据剖面测量结果，编制矿区综合地层柱状图。

6.4-2.6 地质填图时，根据需要可选用地表工程及物探、化探、遥感方法配合进行。

6.5 槽探、井探、取样钻、剥土和露头爆破

6.5门 槽探、井探、取样钻主要用来揭露矿体、矿化带、蚀变带、构造、重要地质界线和各类异常。当表土

较厚，槽探施工困难时，可使用井探。对一些因表土厚而疏松、岩层破碎或因地下水位较浅，不宜施工槽

井探的地段，可采用取样钻。剥土与露头爆破主要用于地质观察，揭示重要的地质现象，无规格要求，以

能满足地质观察，采集标本或采样的要求为准。

6. 5.2 槽(井)探工程布设应垂直矿体、异常或含矿构造走向。

6.5.3 对地表矿体应进行系统槽(井)探工程控制。地表工程间距一般应比同级储量的工程间距加密一

倍。对通过类比能大致确定勘探类型的矿床，基本控制要达到相应的D级工程间距，局部加密控制要达

到C级工程间距;对难以确定勘探类型的复杂矿床，可按m勘探类型或IV勘探类型的要求进行控制。铜

矿床勘探类型及工程间距见现行《铜矿地质勘探规范(试行)》。

6.5.4 探槽、浅井的采样部位应清除表面风化层，以保证采样的代表性。

6.6 老窿调查

    对老窿、古采坑应进行调查，大致了解其分布范围和矿化情况。根据实际情况，尽可能进行清理、编

录和取样 。

6.7 坑探工程

    根据实际情况和需要，可布设少量坑探工程探矿。坑探工程规格和质量要求按DZ/T 0141规定执
行。

6.8 钻探工程

6.8.1 在地表系统揭露基础上，结合物探、化探、遥感成果资料，选择一定数量剖面(其中要有1条主干

剖面)布置钻探工程，了解矿体延深，控制其远景及总体规律性变化。

6.8.2 剖面线应垂直矿体走向。工程间距依据矿体规模和复杂程度确定，并尽量考虑能为详查所利用。

6.8.3 普查钻孔可根据需要进行井中物探或井中岩石化探。

6.8.4 普查钻探工程的质量要达到地质目的，保证岩矿心采取率，取全取准各种资料。



DZ/T 0174一1997

6.9 样品采取、加工与测试

6.9.1 岩矿鉴定样

    铜矿普查中要重视岩矿鉴定工作，加强微观研究。为研究岩石与矿石的结构、构造、矿物成分及其共

生组合、变质和蚀变作用，确定岩石名称、划分矿石类型，应系统采集有代表性的岩矿鉴定样品。样品要

尽可能新鲜，并作好野外描述。

6.9.2 光谱全分析样

    光谱全分析样是用来了解围岩和矿石中的元素组成及其大致含量，提供矿石中存在哪些有用组分

和有害组分的初步资料，并作为确定组合分析项目的依据。样品应分矿体的不同部位和不同矿石类型采

取，也可利用基本分析的副样进行

6.9.3 基本分析样

6.9.11 对地表及探矿工程中的矿体、矿化带，必须采取基本分析样品。

6.9.3.2 样品应沿矿体厚度方向连续布样。按不同矿石类型分段采取。大于夹石剔除厚度的夹层要单

独采样。矿体顶底板要有1-3个样控制，其累计样品厚度不得小于夹石剔除厚度。

6.9.13在槽、井、老窿、坑道中采用刻槽法采样。采样断面规格一般为5 cm X 2 cm--10 cm X 3 cm。钻

孔应沿矿心轴线劈取一半作为样品。

6.9-3.4 样品长度一般为1 m-2 m,

6.9.15 保证采样质量。样品实际重量与理论重量之差不得超过15%.

6.9.4 组合分析样

    组合分析的目的是了解矿石中伴生有用组分和有害组分的含量，作为综合评价计算储量之用。采样

方法是以探矿工程为单位，由同一矿体、同一矿石类型的基本分析样品的副样组成。组合原则是根据基

本分析样的长度，按比例进行组合。

6.9.5 物相分析样

    物相分析的目的是为了研究矿床的自然分带和确定矿石自然类型。在矿石经过肉眼和镜下鉴定大

致确定了氧化带、混合带和原生带的界线后，应自地表至原生带上部采取样品作物相分析。样品一般从

基本分析样的副样中提取。

6.9.6 样品加工

6.96.， 样品加工按切乔特公式进行:

                                                  Q= Kd2

式中:d— 样品破碎后最大颗粒的直径，mm;

      K— 缩分系数;

      Q— 缩分时取得的最低重量，kg=

    铜矿加工K值一般采用经验值。.2。如矿石中伴生有贵金属时，则K值采用0.3̂ 0.5。也可采用

经过主管部门鉴定认可的新技术方法进行加工口

6.9.&2 保证加工质量。样品加工损失率不大于5%，缩分误差不大于3X0

6.9.6.3 送化验的正样要磨至化验所需的粒度和重量。正样重量不少于200 g,副样重量不少于4009.
含有伴生贵金属时.副样重量不少于500 go

69.7 样 品测试

6，9.7门 基本分析项目为铜，其他有用组分达到工业要求并能单独圈定矿体时也应列入基本分析。

6.9.7.2 对样品分析结果要进行内外部检查分析。其误差要求及处理办法按DZ/T 0130规定执行。

6.10 矿石可选性能试验与评价

6.10.1 对工业利用已成熟的易选铜矿石和工业利用尚成熟的铜矿石不作选矿试验，进行类比评价即

可 。

6.10.2 对新类型铜矿石或组分复杂、矿物粒度细、在国内工业利用尚无成熟经验的铜矿石，应进行初

    a
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步可选性试验或实验室流程试验。

6. 11 水文地质、工程地质、环境地质

6.11.1水文地质、工程地质以收集资料为主，不作专门调查工作 已经确定有进一步工作价值的铜矿
区，应对其所处的水文地质单元进行研究 进行地表水点调查和简易水文观测，大致了解矿区主要含水

层和隔水层的岩性、分布、厚度、产状、水位、水质、泉水流量和地下水的补给、排泄等水文地质及岩石的

坚硬、风化、破碎等工程地质条件。还应大致了解未来矿山开采对环境、生态可能产生的影响。

6.11.2 普查钻孔均应进行钻孔简易水文观测。

6门2 原始地质编录、资料整理和综合研究

6.12. 1 原始编录是重要的基础地质资料 必须在现场及时进行.取全取准各项资料 如实反映客观地

质现象。格式要做到标准化、数据化和表格化，便于应用计算机建立地质数据库和编制图件 所有工程

必须进行编录。各种原始编录必须经过检查验收合格。原始编录的工作方法和质量要求按DZ/T 0078

规定执行 。

6.12.2 资料整理和综合研究要贯穿于普查阶段的全过程，并应及时编制成各种图件和表格，不断总结

成矿规律，指导普查工作。资料整理和综合研究的工作内容和质量要求按DZ/T 0079规定执行。

6. 13 储量计算

6门3门 工业指标

    铜矿普查阶段储量计算工业指标见附录C或同类矿床类比确定。

6. 13. 2 储量计算一般要求

6.13.2门 按照确定的工业指标圈定矿体.进行储量计算。

6. 13-2.2 按矿体、矿石类型、储量类别和级别合理划分矿块，分别计算矿石量、平均品位和金属量。

6门3.2. 3 对具有工业利用价值的共生矿产和伴生有用组分应分别计算储量。

6.13.2-4 储量计算时，应圈出采空区 普查前的采空区不计算储量

6门3.2. 5 储量单位:铜矿石量为万吨，铜金属量为吨

6.13.2.6 数据精度规定:矿石量、金属量、面积、体积的有效位数取整数，厚度、品位、体重的有效位数

取小数点后两位c

6. 13.3 矿体的圈定和外推原则

6. 13.3-1 应根据矿床地质特征、控矿因素、矿化规律及物化探异常特征进行矿体圈定与连接

6. 13. 3.2 在单工程中，按不同矿体、不同矿石类型分别圈定，用等于或大于边界品位的徉品圈定矿体

当矿体厚度小于最低可采厚度而品位较高时，可用米百分值指标圈定矿体 等于或大于夹石剔除厚度的

夹石要单独圈出。

6门I13 连接矿体时，应先连接地质界线，然后根据控矿因素和矿化规律连接矿体

6. 13-3.4 连接矿体时，工程间推定的矿体厚度不得大于相邻两工程的最大见矿厚度

6. 13-3.5 有限外推:当矿体长度与厚度呈正相关关系时 可科学地确定外推长度 当无规律可循时，一

般按网度的二分之一尖推或四分之一平推。采用米百分值指标圈定矿体时 一般-:外推

6门3.16 无限外推:根据矿体稳定程度和周围控制情况确定外推距离 一般最多尖推 一个.级网度

或平推D级网度的二分之一

6. 13.4 储量计算各项参数的确定

6. 13.4. 1 平均品位计算

    单工程平均品位与块段平均品位，一般用加权法求得 当采样长度大致相等时.可用算术平均法求

得 如遇高品位.应确定是否有富矿段存在或作特高品位处理，处理方法见附录B

6门3.4.2 面积测定

    面积测定可用几何图形法、求积仪法或方格纸法 面积应测定两次以上，取误差值小于2 }/:的两次

平均值作为测定结果
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6. 13.4. 3 平均厚度计算

    一般采用算术平均法计算。

6.13-4.4 体重

    一般采用小体重平均值计算储量。当矿石极为松散或多裂隙时才用大体重平均值计算储量，但须测
定湿度，进行校正。不同类型的矿石储量计算应采用各自的平均体重。当各类型矿石的体重极为接近时，

可采用一个总的平均体重。测定小体重的方法，可用封腊排水法或圆柱体积法。

6.13.5 储量计算方法

    一般采用通常的方法.也可采用先进的新方法

6. 14 矿床技术经济评价

6. 14门 普查阶段要对矿床作出概略的技术经济评价、目的是对矿床有无进一步工作价值作出评价，为
可否进行详查工作提供依据。

6. 14.2 应在收集分析国内外铜矿资源总的形势和市场供需状况以及国家与地方对铜矿的开发政策和

中长期规划的基础上，结合本矿床计算的D+E级储量和内外部开发建设条件，对矿床未来开发的可能

性及其对国民经济建设的意义作出定性的概略评价。
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              附 录 A

            (标准的附录)

钥矿D,E级储f级别条件及其控制程度

A1     D级储f

Al. 1级别条件
    a)初步控制矿体的总体产状、形态和分布范围;

    b)初步查明控矿和破坏矿体的褶皱、断裂、破碎带的性质、产状、规模和分布范围，初步查明主要含
矿岩系、夹石、无矿带的岩性、产状、规模及分布变化规律;

    。)初步查明影响矿石综合回收技术经济效果的有用、有害组分及其赋存状态和矿石类型、品级、比

例及其分布变化规律。

A1. 2 控制程度
    地表控制应达到C级网度，深部要用C级网度放稀一倍的工程间距进行控制。

E级储t

1 级别条件

a)大致控制矿体的总体产状、形态和分布范围;

b)大致了解控矿和破坏矿体的褶皱、断裂、破碎带的性质、产状和分布范围;
c)大致查明矿石物质组分、矿石类型和品级的分布情况。

2 控制程度

地表控制应达到D级网度，深部一般要用D级网度放稀一倍的工程间距进行控制。

门

乙

，

‘

A

A

A2

              附 录 B

          (标准的附录)

铜矿体特高品位的确定及其处理方法

B1特高品位的确定

    矿体中出现高品位样品时，应确定其是否呈规律性分布和能否圈出富矿段。富矿段可以单独圈定和

计算储量。只有呈偶然性出现的高品位才能作为特高品位处理。

    关于特高品位的确定，目前国内外尚无公认的标准。根据国家矿产储量管理局对生产矿山的调查统
计资料，有色金属矿床特高品位的下限值一般可取矿体平均品位的 6̂ 8倍。当矿体品位变化系数大时，

采用上限值;变化系数小时.采用下限值。

B2 特高品位的处理方法

    特高品位的处理方法如下:

    a)抽取高品位样品的副样进行第二次(内检)分析，当两次分析结果在允许误差范围内确定为特高
品位时，则采用第一次分析结果;

    b)计算特高品位影响块段平均品位或单工程平均品位;

    c)用影响块段平均品位或单工程平均品位(当单工程矿体厚度大时)去代替特高品位。
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            附 录 C

          (提示的附录)

铜矿一般工业指标和伴生组分评价

          工 业 要 求

C1 根据我国已勘探和生产矿山的资料 铜矿一般工业指标如表Cl.

                                    表C1 铜矿一般工业指标

硫 化矿 石

师 目 单 位 氧化矿石

坑采 露 采

边 界品位.cu 2- 0. 3

最 低工业品位 ，cu 0.4̂ 0

最 低可采厚度 1- 2 9 4

夹石剔除厚度 2~ 4 4- 8

C2 铜矿床伴生有用组分评价工业要求如表C2

                            表C2 铜矿伴生有用组分评价工业要求

元 素 Pb 一 Zn C      WO， 一 Sn 一 Ni

0.2% 0. 4环 0.01丫 0.05丫 0.05环 · 0.1%   I  0.05%

Cd,Se,Te,Ga,Ge,Re,In,TI

含 量 gh i     1 git 大于 0.001厂

          附 录 D

        (提示的附录)

铜矿勘探类型及勘探工程间距

D1 根据上述分类傲刚.将铜矿床的勘探类型分为以下五类:

D1门 第一类:砚悦巨大.形态简单.厚度稳定至较稳定.主要组分分布均匀至较均匀的层状、巨大透镜
状矿体

D1. 2 第二类:规模大到巨大，形态简单至较简单，厚度较稳定，主要组分分布较均匀的似层状、大透镜
状矿 体

D1.3 第三类:规模中等到大，形态较简单至复杂，厚度较稳定至不稳定，主要组分分布较均匀至不均

匀的似层状、透镜状

D1.4 第四类:规模小到中等，形态复杂至很复杂，厚度较稳定至不稳定，主要组分分布较均匀至不均

匀的透镜状、脉状、扁豆状、囊状矿体。

D1. 5 第五类 规模小，形态很复杂，厚度较稳定至很不稳定，主要组分分布较均匀至很不均匀的小透
镜状、小囊状、小扁豆状、筒状矿体。
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表D1 勘探工程间距表

勘探类型

勘探工程间距，m

B级 C级

沿走向 沿倾斜 沿走向 沿倾斜

I 100 100 200 100- 200

I 50- 60 40- 50 100- 120 80- 100

. 40- 50 30-40 80- 100 60- 80

N 40̂ -60 40- 60


