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　　摘要 : 探讨了如何利用 V isual Basic 610编程语言调用 Sufer 710进行嵌入式编程的基本原理 ,给出了关键性技

术的描述。通过海洋水文数据可视化应用的实例展现了这种编程方式的优、缺点。
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1　引　言

Surfer是目前国内外海洋研究领域使用较为广

泛的数据可视化应用软件之一 ,它支持多种数据格

式 ,功能强大、产品结果实用美观 ,是一款优秀的海

洋数据二维可视化应用软件平台。但在以往使用

Surfer进行海洋水文数据可视化过程中 ,一般是采

用操作菜单项的方式 ,逐项调整参数、处理数据 ,如

果用于大批量数据的可视化应用 ,采用常规的

Surfer进行处理 ,将会浪费很多人力和时间。为了

解决这个问题 , Golden Software, Inc1为 Surfer设计

了可嵌入编程的接口 ,应用开发人员可以采用 VB

编程语言对其嵌入调用 ,利用 VB程序开发周期短、

可控性好的特性 ,可以快速地实现海洋水文数据可

视化 ,更加充分地发挥出 Surfer的优点。下面介绍

VB 610如何调用 Surfer 710进行嵌入式编程的原理

和方法。

2　基本原理

在 VB 610中调用 Surfer 710进行嵌入式编程

的原理类似于调用 ActiveX控件编程。Surfer 710采

用了 Automation方法来公开其接口 ,提供了近 60种

不同种类的 ActiveX Automation对象 ,它们几乎覆盖

了 Surfer 710的所有功能。在安装 Surfer 710之后 ,

开发人员就可以在 VB程序中创建、调用它所提供

的 Automation对象 ,用以实现相应的数据可视化功

能。更准确地说这种编程方法是一种面向对象的嵌

入式编程方法。

VB 610编程人员开发嵌入 Surfer 710应用程序

的过程主要包括两部分工作 :一是按照以往的经验

和习惯编写程序的主框架代码 ,即核心控制模块和

显示控制模块 ;二是在完成主体代码后 ,参考 Surfer

提供的 Automation对象 ,编写制作可视化产品的调

用 Surfer嵌入代码模块。

使用该项技术的应用程序运行过程中 ,显示控

制模块将用户的控制命令传递给核心控制模块 ,由

其将用户命令翻译成各种参数传递给调用 Surfer嵌

入代码模块。该模块通过 VB 610编译运行环境启

动 Surfer 710后台服务 ,读取数据文件 ,制作数据可

视化图形 ,再将图形产品复制到系统粘贴板

(Clipboard)中。最后 ,核心控制模块将 Clipboard内

容拷贝至应用程序界面中相应 PictureBox对象的显

示区。其工作基本原理如图 1所示。

图 1　VB 610调用 Surfer 710应用编程工作原理图

3　代码实现

在编写嵌入 Surfer对象的程序代码时 ,首先要

创建 Surfer的应用 (App lication)对象 ,它是这种编

程方法的关键 ;其次 ,根据数据可视化需求 ,调用对

象的相应方法 ,制作图形元产品 ;最后 ,将最终的可

视化结果拷贝至系统粘贴板中 ,由应用程序的显示
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控制模块调用即可。

下面以制作 Surfer 710支持的海洋数据平面等

值线图形产品为例 ,说明如何利用 VB 610调用

Surfer 710进行嵌入式编程的代码实现过程。

311　创建 Surfer 710应用对象

Set SurferApp =CreateObject("Surfer1Application" )

其中 CreateObject是 V isual Basic提供的一个方

法 ,它创建并返回一个对 ActiveX对象的引用。

CreateObject 方 法 在 系 统 注 册 表 里 查 找

“Surfer1App lication”项 ,并自动激活 Surfer服务。

312　制作图形元产品

’创 建 支 持 Surfer 710 的 等 值 线 图

(ContourMap )对象的文档 ( Documents ) 和窗口

(W indows)对象

Set Doc = SurferApp1Documents1Add ( )

Set Plotwindow =Doc1W indows(1)

’使用 Shape对象的 AddContourMap方法添加

等值线图 (ContourMap)对象

Set FrameMap = Doc1Shapes1AddContourMap

( GridFileName: = Grd_File)

Set ContourMap = FrameMap1Overlays(1)

其中 Grd_File为 Surfer支持的以 3 1GRD为后

缀的网格数据文件 ,该步实现网格数据的渐变色彩

等值线图形。

’加载等值线图 (ContourMap)对象的色标文件

ContourMap1Levels1LoadFile FileName: = Lvl _

File

’设置等值线图 (ContourMap)对象的属性

ContourMap1FillContours = True

ContourMap1ShowColorScale = True

’添加陆基图 (BaseMap)对象 ,形成陆地层

Set FrameMap1 = Doc1Shapes1AddBaseMap (B ln

_File, " ProjectionLatLong = 1" )

Set mBase2 = FrameMap11Overlays(1)

其中 B ln_File为 Surfer支持的以 3 1bln为后缀

的海陆边界数据文件。

313　复制图形元结果到系统 Clipboard

’将已制作的功能部件复制到系统粘贴板

(Clipboard)

Doc1Shapes1SelectA ll

Doc1Selection1Copy

’将系统粘贴板中的图形元产品拷贝至应用程

序的显示控件 PictureBox中

PictureBox1Picture = Clipboard1GetData

( vbCFMetafile)

至此已经完成了数据等值线图形制作的主要工

作。当然 ,我们在工作中可能会需要保存数据的可

视化结果 , Surfer也提供了输出图形文件的功能 ,而

且支持 jpg、bmp、png、dxf等多种图形格式。

限于篇幅 ,以上只列出了嵌入代码模块中的核

心部分。

4　应用实例

笔者在以往的工作中曾多次采用该技术 ,并且

取得了较好的效果。本文列举较为成功的两个实

例 ,一是海浪数值预报系统 (图 2) ,该系统采用了

Surfer 710提供的向量图 (VectorMap )、等值线图

(ContourMap)和陆基图 (BaseMap )对象的层次叠加

技术 ,清楚地表述出海区内浪高和浪向的分布情况 ;

二是海洋要素统计分析系统 (图 3 ) ,该系统采用

Surfer 710中等值线图和陆基图对象的层次叠加技

术 ,对海洋基本要素的平面分布、断面分布情况进行

了较为清楚直观的表述。这两个应用实例均成功地

实现了该项技术对大量海洋水文数据的快速可视

化 ,效果明显。图 2、图 3是应用该技术开发两个系

统软件的控制显示界面 ,图中显示了 VB 610与

Surfer 710较完美的结合产物。

图 2　海浪数值预报系统

图 3　海洋要素统计分析系统
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5　结束语

通过以上的讨论 ,可以感受到这种编程方法的

优点是明显的 ,编写代码方便快捷 ,实现起来较为容

易 ,图形产品内容丰富 ,对大批量数据可以较快实现

可视化。该项技术继承了 VB 610和 Surfer 710的

优点 ,同时也受到了 VB 610和 Surfer 710双方面缺

点的限制 , VB 610处理图形图像的功能较弱 ,对于

Surfer提交的图形产品很难再进行二次调整 ,最终

产品结果很大程度上还是依赖于 Surfer的后台支持

程度 ,而 Surfer 710对于中文的支持还存在一些问

题 ,对等值线对象还无法进行微调整。
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