
 

中华人民共和国地质矿产行业标准  DZ/T 0074—93 

岩金矿普查规范  
1 9 9 4 - 0 5 - 0 1 实 施  

 

1 主题内容与适用范围 

1.1 主题内容 

    本规范规定了岩金矿地质普查的目的任务、工作程序、工作程度、质量要

求、储量计算及矿床技术经济评价等基本内容。 

1.2 适用范围 

    本规范是岩金矿地质普查阶段工作的总体要求，也是岩金矿普查工作质量

监督和普查报告验收的依据。 

2 引用标准 

    GB/T  13687  固体矿产普查总则。 

3 普查目的任务及工作程序 

3.1 普查工作目的任务 

    在普查区内，对已发现的矿点和地质物化探等异常进行普查工作，查明是

否有进一步工作价值，对有工业价值的矿体探求 D+E 级储量，提交普查报告，

为能否开展详查工作提供依据。 

3.2 工作程序 

    普查工作应遵循 GB/T 13687 规定的立项论证、设计编审、组织实施与报告

编审四个程序进行。 
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4 普查工作程度要求 

4.1 大致查明区内地层、构造、岩浆岩情况。 

4.2 对发现的矿体，大致查明其规模、形态、产状、分布和矿石品位、物质组分、

结构构造、自然类型等，并进行储量计算。 

4.3 对矿石的可选（冶）性能进行对比和研究，做出能否为工业利用的初步评价。 

4.4 大致了解区内水文地质、工程地质、环境地质条件。 

4.5 对矿体，进行地表系统工程揭露，深部布置主干剖面了解矿体延深，根据所

获结果，初步确定勘探类型、网度，计算 E 级储量，在此基础上，再加密工程

对 E 级储量进行验证，计算 D 级储量。 

4.6 储量比例 

    对大、中型矿床依其规模及复杂程度，D 级储量应占 D+E 级储量的 20％～

30％。 

4.7 对矿床进行概略的技术经济评价。 

5 普查工作质量要求 

5.1 测量工作 

    普查阶段工程测量，可设假定坐标，也可与全国坐标系统联测。探矿工程、

勘查剖面线等应进行定测。 

    在初步肯定矿床具有进一步工作价值时，应编测地形草图或简测图，其比

例尺要与地质图相适应。 

    地形测量与工程测量精度要求按现行的地质矿产勘查测量规范执行。 

5.2 地质填图 

5.2.1 区域地质图或区域地质简图（比例尺 1∶5 万～1∶20 万） 

    在收集普查区原有的区域地质图基础上，充分利用已有的和普查阶段获取

的地质、矿产、遥感、地球物理、地球化学、科研等资料，综合编绘地质图，

重点反映金矿成矿地质背景。 

5.2.2 矿区简测图（比例尺 1∶5 000～1∶10 000） 

    填图前应测制地质剖面或地质、物化探综合剖面，充分观察研究与金矿有
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关的各种地质现象，确定矿区填图单位、内容、要求与方法。 

    通过填图，大致查明矿区内地质、构造与各种异常、矿化带、矿体的地质

特征，并研究与金有关的各种地质要素。 

5.2.3 矿床（体）地质简测图或地形地质图（比例尺 1∶1 000～1∶ 2 000） 

    填图工作要大致查明矿床内地层、岩石、构造特点和控矿因素、围岩蚀变

与找矿标志等，研究地表矿体的形状产状和分布情况。 

5.3 重砂测量 

    在条件具备时，可布置与地质测量比例尺相适应的自然重砂测量。工作应

在水系支流及支谷中进行，如有线索应逆流而上，在源头的残、坡积层中采样，

圈出重砂异常。其工作方法与质量要求按现行专业规范、规程执行。 

5.4 物探和化探工作 

    根据普查工作实际需要，结合己有的资料和地球物理地球化学特征，布置

物探或化探工作。其工作精度要求按现行的固体矿产普查物探化探工作要求执

行。 

5.5 探矿工程 

5.5.1 槽井探、取样钻 

    槽探、取样钻主要用来系统揭露矿体、构造、重要地质界线和各类异常。

控制矿体的工程应垂直其走向并揭穿其矿体顶底板，其间距可视矿体规模和地

质构造复杂程度一般不大于 100m。 

5.5.2 老硐调查 

    对老硐、旧矿坑进行调查，了解其大致分布范围。并根据实际情况，尽可

能清理、编录、取样、测定位置，作为圈定矿体的重要资料。 

5.5.3 钻探工程 

    在地表系统揭露的基础上，结合物化探异常，选择主干剖面上矿体有利部

位，布置钻探工程，了解矿体延深，控制矿床远景。 

    钻探质量要求： 

    在矿体及其顶底板 3m 之内，以及矿化体、构造蚀变带等岩、矿心采取率

不得低于 80％，其中回次采取率不低于 70％。在厚大矿体（矿化体）中连续 5m

采取率低于 80％的，应采取补救措施。 

    采用金刚石钻进时，孔径应满足地质要求。 
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    其他项目钻探质量要求按现行的岩芯钻探规程执行。 

    必要时选择有代表性的钻孔进行物探测井工作。 

5.5.4 坑探工程 

    普查阶段一般不要求施工坑探工程。若因条件限制，不宜使用钻探工程，

可布设坑探工程。坑探施工要揭穿矿体厚度，圈定矿与非矿界线。穿脉坑道要

垂直矿体走向。沿脉坑道应尽量顺脉掘进。坑探工程质量按现行的坑探工程规

程执行。 

5.6 样品采取、加工与测试 

5.6.1 样品采取 

5.6.1.1 岩矿鉴定样 

    为了解岩石、矿石中矿物组成，划分矿石类型、研究金的赋存状态，应系

统采集有代表性的岩矿鉴定样品。 

5.6.1.2 光谱分析样 

    应采集光谱分析样与重点采集化学光谱样，以确定围岩与矿体中物质组分

及金的大致含量。 

5.6.1.3 基本分析样 

    对地表露头及各种探矿工程中的矿体、矿化带及夹石应分别连续取样。矿

体的顶底板至少要有两件样品控制。 

5.6.1.4 采样方法与要求 

    样品长度一般为 1.0m～2.0m。当钻孔矿心变径或采取率相差较大时，要分

别取样。 

    槽、井、坑探与老硐中取样通常采用刻槽法。断面规格应通过试验确定，

一般为 10cm×5cm，10cm×3cm。当金分布不均匀时，亦可增大规格。 

    钻孔采样应沿岩、矿心轴线锯取一半。 

5.6.2 样品加工 

5.6.2.1 样品加工应严格按Q＝kd2公式制备样。k值的确定应经过试验。岩金矿

一般常用的经验值（缩分系数）为 0.4～1.0。 

5.6.2.2 由于金的延展性极强，明金在磨矿中常易碾磨成薄片，残留于筛上，造

成样品贫化，因此必须清扫加工器械，处理筛上残余物质，以防误差。 

5.6.2.3 样品加工损失率不大于 5％，缩分误差不大于 3％。正样重 300～500g，
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副样还应更重些。正样粒度达 －180 至－200 网目。 

5.6.3 样品测试 

5.6.3.1 基本分析项目为金，其他有用组分达到工业要求，能单独圈定矿体时，

也应列入基本分析。 

5.6.3.2 对各种样品分析结果要进行内、外部检查分析，其误差要求及处理办法

按现行的地质矿产实验测试质量暂行规定执行。 

5.7 可选（冶）性能试验与评价 

    要大致查明金矿石的选冶性能，并作出能否为工业利用的初步评价。对组

分复杂、矿物粒度细、在国内工业利用尚无成熟经验的金矿石，应进行可选（冶）

性试验或实验室流程试验。工业利用已成熟的易选金矿石和工业利用尚成熟的

一般金矿石不作选冶试验，可进行类比评价。 

5.8 水文地质、工程地质、环境地质工作 

    对确定有工业远景的金矿区，在进行地质填图的同时，应收集水文地质、

工程地质资料，必要时编绘相应比例尺水文地质、工程地质图。大致了解矿区

主要含水层的岩性、分布、厚度、产状、水位等，以及工程地质和开采技术条

件。还要大致了解矿山开采对本区环境、生态可能产生的影响。具体质量要求

按现行的矿区水文地质工程地质勘探规范执行。 

5.9 原始地质编录、综合整理、报告编制 

5.9.1 原始地质编录是对各种地质现象的现场观察和研究的记录，是重要的基础

地质资料。必须在现场进行，取全取准第一性资料。各项编录均应按现行的固

体矿产勘查原始地质编录规范执行。 

5.9.2 资料的综合整理应贯穿于普查工作的始终，对工作中所获取的第一性资

料，应及时综合整理、研究，上升为理性认识，最终用图表、文字表达，以指

导工作。资料综合整理应按现行的固体矿产勘查地质资料综合整理规范执行。 

5.9.3 报告编制 

    报告编制按现行的固体矿产勘查报告编写规定中的普查部分执行。 

6 储量计算 

6.1 储量计算工业指标 
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6.1.1 岩金矿工业指标是确定与评价岩金矿床工业价值、圈定矿体和计算储量的

依据，普查阶段的一般工业指标（见附录 C），由勘查单位申报，省级地勘主管

部门审批下达。 

    工业指标由边界品位、最低工业品位、矿床平均品位、最低可采厚度以及

夹石剔除厚度等组成。 

    当矿体厚度小于最低可采厚度而金品位较高时采用 m·g/t 值圈定矿体。 

6.1.2 岩金矿床普查阶段要注意共生矿产、伴生有用组分的综合利用与综合评

价。 

6.2 储量计算一般原则 

6.2.1 按照省级地勘主管部门批准下达的岩金普查工业指标圈定矿体，进行储量

计算。 

6.2.2 参与储量计算的各项工程和工作质量应符合各有关规范、规程和规定的要

求。 

6.2.3 参加储量计算的各项参数应实测并具有代表性。 

6.2.4 按矿体、储量类别和储量级别合理划分块段，分别计算金的矿石量、平均

品位与金属量。 

6.2.5 对具有经济利用价值的共生矿产和伴生有用组分应分别计算储量。其工业

指标可参照 1987 年全国储委主编的《矿产工业要求参考手册》确定。 

6.2.6 储量计算时，应圈出普查工作前采空区。 

6.2.7 储量计算计量单位与数据精度要求：金矿石量为吨，金金属量为千克。面

积、体积、矿石量与金属量的有效数据取到整数；厚度、品位、体重的有效数

据取到小数点后两位。 

6.3 矿体圈定原则 

6.3.1 应根据工程控制情况，结合矿床地质特征、控矿因素、矿化规律及物化探

异常进行矿体圈定与连接。 

6.3.2 在单工程中，用等于或大于边界品位的样品圈定矿体。当矿体厚度小于最

低可采厚度而品位较高时，按 m·g/t 值圈定。等于或大于规定的剔除厚度的夹

石应单独圈出。 

6.3.3 连接矿体时，工程间推定的矿体厚度不应大于相邻两工程实际见矿最大厚

度。 
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6.3.4 矿体推断原则，应按网度控制间距二分之一尖推或四分之一平推；边界工

程品位大于边界品位二分之一时，则可做三分之二尖推或三分之一平推。其他

参照附录 A。 

6.4 储量计算各项参数的确定 

6.4.1 平均品位计算：单工程平均品位与块段平均品位，一般用加权法求得，当

采样长度大致相等或品位均匀时，可用算术平均法求得。如遇高品位，应按矿

体地质规律，确定是否圈出富矿段或做特高品位处理。处理原则参照附录 A。 

6.4.2 面积测定：可用几何图形法、求积仪法或方格纸法。选择上述方法中的任

意一种均应测定两次以上，取规定误差范围内两次平均值为准。储量计算图件

比例尺一般不小于 1∶1 000。 

6.4.3 平均厚度计算：一般用算术平均法求得。 

6.4.4 体重：计算岩金储量时一般用小体重。对不同类型矿石储量应采用各自的

平均体重。当各类矿石体重差异不大时，采用金矿床（体）一个总的平均体重。 

6.5 储量计算方法：一般采用通常的方法，也可试用新方法。 

7 矿床技术经济评价 

7.1 矿床技术经济评价应按照岩金矿产资源总的形势，收集有关资料，结合矿石

加工选（冶）试验成果，矿床开采及未来矿山建设条件，对矿床有无进一步工

作价值做出定性的概略评价。 

7.2 岩金普查阶段矿床技术经济评价按《矿产勘查各阶段矿床技术经济评价暂行

规定》要求执行。 

 

 
附录  A 

岩金矿特高品位处理及矿体圈定、外推原则 

（补充件） 

A1  特高品位的确定 
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A1.1  特高品位的确定： 

    特高品位是指不小于矿体平均品位 6～8 倍的单样品位。当矿体品位变化系

数较大时，采用上限值；变化小时采用下限值。 

A1.2  特高品位的处理： 

    应对特高品位样品用副样进行第二次（内检）分析，其结果在允许误差范

围内，则用第一次分析结果，并用特高品位所影响块段或工程（单工程厚度大

时）平均品位代替，也可用新的行之有效的方法进行处理。 

A2  矿体的圈定和外推 

A2.1  按本规范中规定的原则，结合工程实际控制连接圈定矿体。当矿体长度

与厚度是正相关关系时，在有系统论据的情况下，可科学地确定外推长度；当

无规律可循时，一般按网度的二分之一尖推或四分之一平推。 

A2.2  用 m·g/t 值圈定矿体时，需结合矿床特征来考虑，一般不外推。对薄脉

型矿体，多采用 m·g/t 值衡量矿体者，可以外推。当矿体中出现个别 m·g/t

值达到要求时的单工程样品，可以圈入矿体。 

A2.3  在单工程中，若遇连续有多个大于边界品位而低于最低工业品位的样品

时，一般允许带入相当于“夹石厚度”以内的样品圈入矿体；连续超过“夹石

厚度”的样品则不得带入，可单独圈出作为表外矿处理。对夹在表内矿中厚度

不大且分布零星、难以分采的表外矿，可以圈入表内矿。 

 

 
附  录  B 

岩金矿 D、E 级储量级别条件 

（参考件） 

B1  D 级储量条件是： 

    a.  初步控制矿体（层）的总体产状、形态和分布范围； 

    b.  初步控制控矿和破坏矿体的较大褶皱、断裂、破碎带的性质、产状和分

布范围；大致控制主要岩浆岩、含矿岩系、夹石、无矿带岩石的岩性、产状及
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其分布变化规律； 

    c.  初步查明影响矿石综合回收技术经济效果的有益、有害组分、赋存状态

和矿石类型、品级、含量比例及其分布变化规律；在需要分采和地质条件可能

的情况下，对分采的矿石类型、品级进行初步圈定。 

 
B2  E 级储量条件是： 

    a.  已经工程证实存在矿床（体），大致控制矿体（床）的总体产状、形态

和分布范围； 

    b.  大致控制控矿和破坏矿体的较大褶皱、断裂、破碎带的性质、产状和分

布范围；大致控制主要岩浆岩、含矿岩系、夹石、无矿带岩石的岩性、产状及

其分布变化规律； 

    c.  大致查明矿石物质组分、赋存状态和矿石类型、品级特征及其分布规律。 

 

 
附  录  C 

岩金矿一般工业指标 

（参考件） 

    综合我国已勘探和生产矿区的资料，岩金矿普查阶段一般工业指标如下表。 

 单 位 坑 采 露 采 堆 浸 备      注 
边界品位 g/t 1 1 0.5 是指单个样品的品位 

最低工业品位 
g/t 3 2 1.5 是指矿体在单工程或小块段的平均

品位 
矿床平均品位 g/t 5 4 2.5 是指矿床应达到的平均品位 
最低可采厚度 Ⅲ 0.8～1.2   是指矿床的真厚度 
夹石剔除厚度 Ⅲ 2～4 2～6  是指夹石的真厚度 

剥采比 
  视具体情

况而定 
  

    说明：采用堆浸指标的金矿床，必须是矿石柱浸实验证明可提取金，且有经济效益的。 
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附加说明： 

本标准由地质矿产部、区域地质矿产地质标准化分技术委员会提出。 

本标准由地质矿产部地质勘查行业管理司归口。 

本标准主要起草人王永恒、雷武明、张鸿禧、徐庆国、甘幼鸣、杨炯滨、曹瑞

农、万振歧。 
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砂金矿地质勘探规范  
（试行） 

全国矿产储量委员会 

一九八五年一月 

 

绪    言 

    砂金矿是由分布于松散碎屑沉积物中的自然金碎屑所形成的矿床。自然金

通常都含有银、铜、铁、钯及其他金属的混合物。1000 份自然金中纯金的重量

份数称为自然金的成色。砂金成色自 990～800 不等，间或更低。大多数砂金矿

的成色为 800～900。 

    自然金虽属于等轴晶系，但砂金通常呈不规则粒状、片状、棒状和丝状，

其粒度不一，可从小于 0.01 毫米的微粒到巨大的自然金块。我国多数砂金矿床

中砂金粒度为 0.2～0.5 毫米，也有少数矿床大于 0.5 毫米的金粒所占比重较大。

近年，陕西、湖南、新疆和黑龙江等省区都在开采砂金时发现了大金块。砂金

硬度为 2.5～3.0，具延展性，砂金比重为 15.6～18.3，纯金比重可达 19.3。砂金

呈深浅不一的金黄色。少量砂金因表面有铁质被膜而显褐色，且具弱磁性。 

    金属属于贵金属，主要用做货币储备和贸易支付手段。金的工业用途除用

于装饰品、陶瓷、镶牙、金笔等传统行业外，在电子、电气、化纤和宇航等工

业上都得到了应用。由于砂金矿具有勘探周期短，矿山建设速度快而投资少等

优点，所以寻找和勘探更多的砂金资源对我国社会主义建设具有重要意义。 

第一章  砂金矿类型 

    根据形成条件和产出条件，砂金矿可分成以下主要成因类型和形态类型。 
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第一节  砂金矿成因类型 

    可分为残积砂金矿、坡积砂金矿、冲积砂金矿、洪积砂金矿、滨岸（海和

湖）沉积砂金矿、冰川砂金矿、冰水砂金矿和风成砂金矿等。 

    一、残积砂金矿：是岩金矿床或矿化带的物理风化和化学风化的产物——

残积物。砂金未经磨蚀，有的表面覆以铁质薄膜，常见金与脉石矿物的连生体。 

    残积砂金矿若略有位移则向坡积砂金矿过渡。内蒙古自治区多产此类过渡

型砂金矿。 

    二、坡积砂金矿：产在山坡上靠近原矿源地的坡积物内，组成砂金矿的碎

屑沉积对其源地已有位移。砂金略有磨蚀，常见金与脉石矿物的连生体。此类

砂金矿一般规模很小，适于地方小型开采。 

    坡积砂金矿的前缘常向洪积砂金矿过渡。内蒙古自治区西菜园产有此类过

渡型的砂金矿。 

    三、洪积砂金矿：产于间歇性水流作用形成的洪积物内。由于水流作用的

周期性，砂金和其他碎屑物质分选性和磨圆度均差，常形成较富金的透镜体和

夹层。 

    四、冲积砂金矿：形成于河谷中，产在冲积物内。冲积物磨圆程度高，分

选好，成分复杂。砂金表面光滑，偶尔可在凹面上见残存的铁质被膜，多分布

于冲积物下部靠近基岩顶面处。此类砂金矿是我国目前探、采的主要对象。 

    五、滨岸（海和湖）沉积砂金矿：产在海和湖的滨岸地带。它是由河流带

入的含金碎屑或者岸边的原矿源地受拍岸浪和滨岸水流的作用而形成的。碎屑

物质圆度好，分选好，砂金细小，常产于碎屑沉积物上部。碎屑沉积物常构成

平行岸边的狭长带状滨岸砂丘。广东省有以金为伴生有用矿物的砂矿。 

    冰川砂金矿，冰水砂金矿和风成砂金矿，在我国尚无典型实例。 

第二节  砂金矿形态类型 

    砂金矿的形态对勘探方法，储量计算乃至开采方式都有重要意义，而砂金

矿形态决定于其所产出的地貌部位。根据产出条件可分为：河床砂金矿、河漫

滩砂金矿、阶地砂金矿、支谷砂金矿和岩溶充填砂金矿以及滨岸砂金矿。 

    一、河床砂金矿：产于现代河流的河床、沙洲、浅滩上的砂金矿属之。以
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粗碎屑为主，砂和粘土较少，常见巨砾。矿砂层之上常无泥砂层覆盖。产于河

床部位的砂金常富集于基岩附近，沙洲和浅滩部位的砂金常富集于上部，且金

粒非常细小。陕西、四川、湖南等省有产于河床部位的砂金矿；湖南汨罗江有

产于浅滩和河床部位的砂金矿。黑龙江也曾有群采沙洲砂金矿的历史。 

    二、河漫滩砂金矿：产于河漫滩上的砂金矿属之。河漫滩冲积物中的砂金

矿有较厚的矿砂层和泥砂层。上部泥砂层主要为不含金的粘土和少量粗碎屑。

下部矿砂层则由含金的砂、砾石、角砾、碎石和少量粘上组成，砾石磨圆和分

选均较好，成分复杂，角砾与碎石成分则较单一，与基岩相同，且分布于基岩

之上。砂金粒度一般较大，随距砂金原矿源地的远近而有规律的变化。砂金常

富集于基岩顶面的碎石层和砂砾层中。被现代河漫滩砂金矿掩埋的一级超河漫

滩阶地上的含金层，常较河漫滩砂金矿为富。此类砂金矿分布最广，且常为大

中型矿床。黑龙江、吉林等省主要开采此类砂金矿，陕西恒口、四川白水亦有

此类矿床。 

    三、阶地砂金矿：产于河谷斜坡阶地上的砂金矿属之。其成因类型常较复

杂，但多数是早期河漫滩砂金矿抬升后被侵蚀破坏残存部分。目前已探明的此

类型矿床一般规模较小。内蒙吉拉林有此类砂金矿。 

    四、支谷砂金矿：产于细谷、细流和间歇性水流的沟谷及片流的沟坡、沟

顶上的砂金矿属之。就成因而论，可以有残积、坡积、洪积、冲积及其间的过

渡类型。一般泥砂层和矿砂层无明显界线，含金层中粘土较多，砂金分布不均

匀，常见大粒金。由于一般埋藏浅，品位高和含水少，曾是开采砂金的主要对

象。黑龙江省的几个主要河漫滩砂金矿区都有此类砂金矿，并且是历史上著名

的砂金产地，如瑷珲五道沟二支沟，呼玛兴隆后沟，漠河小北沟，桦南寒虫沟

等。在评价河漫滩砂金矿的同时，亦应评价有关的支谷砂金矿。 

    五、岩溶充填砂金矿：产于岩溶漏斗和溶洞中，以及所有基底为岩溶的砂

金矿属之。这种砂金矿可以是冲积成因的，也可以是洪积成因的。湖南隆回白

竹坪砂金矿，产于岩溶漏斗中。隆回岩口砂金矿产于溶洞内的洪积物中，洪积

物厚度不等，分选不好，磨圆度较差，砂金多富集于下部。广东封开金庄砂金

矿是基底为岩溶的冲积砂金矿。四川漳腊砂金矿是基底为岩溶的洪积砂金矿，

但是，也有人认为是冰水成因砂金矿。 

    以往手工开采的采区和尾砂堆，称为旧采区，用现代采金工艺开采，大多
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仍有工业意义。黑龙江省和吉林省近年所勘探的砂金矿体，有些就包含一定面

积的旧采区，因此，在评价砂金矿床时，对旧采区应予评价。 

    此外，内蒙古自治区金盆砂金矿区的牛庆沟古砂金矿，产在海拔 1900 余米

的中生代砂砾层中，吉林珲春砂金矿区，有分布在高阶地上的第三系中的古砂

金矿。它们可能和隆起区内的古水文网有关。陕西安康恒口河漫滩砂金矿下伏

第三纪半胶结含金砂砾岩和黑龙江省桦南四方台玄武岩之下第三系含金砂砾，

可能和沉降区内被埋藏的古水文网有关。这类古砂金矿未纳入上述分类。 

第二章  工业要求 

    为了适应矿山建设的需要，合理安排砂金矿地质勘探工作，必须了解工业

部门对砂金矿技术经济的要求。 

第一节  砂金矿床开采方式 

    分为露天和地下开采两种方式。 

    一、露天开采： 

    （一）、全面开采： 

    包含矿砂层在内的，以地表为上限，以可视为开采对象的含金部位为下限

的全部松散堆积物，称为混合砂。全面开采当前主要是采金船开采和水枪开采

等方法。 

    1、采金船开采：采金船是漂浮在水上的采、选联合机械设备，是目前开采

砂金方法中最先进的方法之一，它适于开采品位较低而储量较大的河漫滩和滨

岸砂金矿。采金船的开采技术条件见附录一。 

    2、水枪开采：利用水枪喷射的高压水流冲采矿砂，然后用砂泵输送到选矿

系统。采掘面最小宽度为 20 米。最低矿砂量为 50～150 万立方米，一般为每立

方米矿砂耗水 15～22 立方米。水枪开采适用于矿体底板坡度大，碎屑物质易冲

洗，采场断面高不大于 20 米的支谷砂金矿或阶地砂金矿。 

    （二）、分别开采： 

    剥离泥砂层之后开采矿砂层。它适于开采泥砂层和矿砂层界线分明并适合

剥离开采的矿床。 
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    二、地下开采： 

    适于开采矿砂层品位较高，埋藏较深不适于露天开采的矿床。采幅高度自

基岩面向上为 1.3～1.5 米，如矿砂层厚度小于采幅高度时，可用米克值衡量。 

第二节  确定砂金矿床工业指标的一般原则 

    工业指标是圈定矿体和计算储量的依据，应按我国对砂金矿资源的需要和

矿山建设在采、选方面的经济技术条件，在充分与合理利用矿产资源和综合经

济核算的基础上制定。 

    凡提供矿山建设依据的地质勘探报告所采用的工业指标，应由地质勘探部

门以普查勘探成果为依据，提出初步意见，并附必要的地质资料，由工业部门

委托矿山设计部门进行经济核算和比较研究后，再由省以上工业主管部门正式

确定。 

    工业指标的主要内容有： 

    一、露开开采 

    （一）、全面开采（采金船或水枪开采） 

    1、混合砂边界品位 

    2、混合砂块段最低工业品位 

    3、最小可采宽度 

    4、无矿地段（夹石）剔除宽度 

    5、矿体最低可采矿砂量 

    （二）、分别开采 

    1、混合砂边界品位 

    2、混合砂块段最低工业品位 

    二、地下开采 

    1、矿砂层边界品位 

    2、矿砂层块段最低工业品位 

    3、矿砂层采幅高度（当厚度小于采幅高度时，可用米克值衡量） 

    表 1 是根据我国以往勘探的砂金矿床总结出来的一般工业指标，供普查评

价时参考。 
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砂金矿一般工业指标 

                                                               表 1 

露     天     开     采 
全    面    开    采 
采 金 船 开 采 

南    方 北    方 
项        目 

50-100
升 

150-30
0 升 

50-100 升 150-300
升 

水
枪
开
采 

分
别
开
采 

地
下
开
采 

混合砂边界品位(克/米3) 0.05-0.
07 

0.04-0.
06 0.06-0.08 0.05-0.07 0.1 0.3-0.5  

混合砂块段最低工业品位(克/米3) 0.16-0.
18 

0.14-0.
16 0.18-0.20 0.16-0.18 0.3 0.6-1.0  

最小可采宽度(米) 30-35 40-60 30-35 40-60 20   
无矿地段(夹石)剔除宽度(米) 30-35 40-60 30-35 40-60    

矿体最低可采矿砂量(万米3) 150-45
0 

900-20
00 100-300 600-1400    

矿砂层边界品位(克/米3)       1 
矿砂层块段最低工业品位(克/米3)       3 

矿砂层采幅高度(米)       1.3-1.
5 

第三章  砂金矿床勘探研究程度的要求 

第一节  矿床地质研究要求 

    一、矿床地质和地貌条件与成矿特征的研究 

    砂金矿地质勘探工作，从设计直到圈定矿体计算储量的全过程，都必须根

据矿床地质，特别是第四纪地质和地貌情况来部署和指导。因此，必须认真分

析研究成矿地质和地貌因素，阐明矿体赋存的地质和地貌条件与成矿特征。 

    1、确定各种成因类型和形态类型松散堆积物的层位、厚度、物质成分及其

分布，查明含矿层位。 

    2、确定地形的形态成因单元，查明地形形成的历史及其时代，确定赋矿的

地形单元，收集新构造运动资料。 

    3、查明砂金和其他重矿物富集作用和成矿特征。 

    4、查明矿体数量、规模、形态、空间位置和找矿标志。 

    要特别注意对大比例尺地质地貌测量范围内的各种岩石、矿化岩石或矿石
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的研究，确定砂金矿与原生矿之间的关系。 

    二、矿石研究要求 

    查明砂金颗粒的形状、表面特征、磨蚀程度和粒度组成，确定金成色；确

定各类型矿石的物质组成（包括含泥率、含冰率）和粒度组成（包括巨砾率）；

确定各类矿石体重和松散系数；采取有代表性的样品，进行实验室的可选性试

验。如有可类比的矿山，经与设计部门商定，也可不做可选性试验。 

    三、注意伴生有用重矿物的综合利用 

    在砂金矿床中通常伴有石榴石、独居石、锆石、锡石、白钨矿和钛铁矿等。

当某种重矿物可被回收利用时，要按比例采取多项分析或组合分析样品，并进

行采、选的研究。 

第二节  矿区水文地质研究要求 

    按矿区水文地质特征和开采方式，确定砂金矿区水文地质研究要求。   

    一、充水矿床应查明含水层的岩性、厚度、产状、分布、埋藏条件，地下

水水位、水量、水质、水温和补给迳流排泄条件；对不含水和含水很少的矿床

应查明透水层、隔水层特征、厚度变化和分布规律。 

    二、应查明矿区河水和其他地表水体的分布范围，水中悬浮物含量，平水

期、洪水期与枯水期水位、流速、流量、水质，历年最高洪水位及其淹没范围；

地表水与地下水的水力联系。 

    三、查明矿床的充水因素，预测矿坑涌水量。 

    四、指出供水水源方向。 

    五、冻土区须查明冻土类型、分布范围、埋藏条件、温度、含冰率；测定

季节冻土最大融化深度，收集泥砂层剥离后多年冻土的融解速度。 

    六、搜集气象、地震资料。 

    有关各项水文地质工作的技术要求，按《矿区水文地质工程地质普查勘探

规范》执行。 

第三节  矿床开采技术条件研究要求 

    一、全面开采时，须查明： 

    1、矿体底板基岩的岩性、硬度、风化程度、节理裂隙与基岩块度，岩层产
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状、岩溶发育程度及其分布规律；2、矿体顶板（地面）与底板纵向、横向坡度

及其变化规律；3、矿砂层水上、水下稳定边坡角和尾砂各粒级（＜10、10—50、

＞50 毫米）水上、水下安息角（收集或在可选性试验时求得）；4、旧采区分布

范围和开采方法；5、树木、果园、农田、民用与工业建筑物、铁路、桥梁、输

电线路以及其他设施和矿体内地下障碍物的分布状况。 

    二、分别开采和地下开采时，尚须查明： 

    1、矿体顶、底板围岩的坚固性和露天开采边坡稳定性；2、泥砂层、流砂

层、底板岩溶的发育程度及分布规律；3、老窿的分布范围及充填情况。 

    三、岩溶充填矿床，还应预测可能出现的溶洞中充填的泥砂溃塌，以及疏

干排水可能产生的地面塌陷的程度和范围及其对开采的影响。 

第四节  矿床勘探程度的要求 

    大型矿床一般要求探明 B+C 级储量占 B+C+D 级储量的 75％以上，其中 B

级储量占 5～10％； 

    中型矿床一般要求探明 B+C 级储量占 B+C+D 级储量的 50～60％，其中 B

级储量占 0～5％； 

    小型矿床一般只探求 C+D 级储量，其中 C 级储量占 50％。地质条件复杂

的小型矿床，可少求 C 级或只探求 D 级储量。 
    注：根据砂金矿床与岩金矿床地质条件及开采方式的不同，将我国砂金矿床储量规模划分为： 

        大型：    砂金储量      ＞8000 公斤 

        中型：    砂金储量      2000-8000 公斤 

        小型：    砂金储量      ＜2000 公斤 

 

第四章  砂金矿床勘探类型和勘探工程密度 

第一节  勘探类型 

    按主要矿体的延展规模、形态、厚度稳定程度和主要组份分布的均匀程度

等地质因素划分勘探类型，是为了合理地确定勘探工程密度，从而达到有效地
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探明各级储量的目的。各种砂金矿床和同一矿床的各个矿体乃至一个矿体的不

同部位，地质因素及其组合是多种多样的，划分勘探类型和确定勘探工程密度，

一般是按矿床中占有大部分储量的主要矿体的地质因素来考虑的。 

    根据以上分类原则，将砂金矿床勘探类型划分为以下三类： 

    Ⅰ类：主要矿体形态简单，延展规模大，厚度稳定，砂金分布不均匀，底

板平坦且坡度小。 

    规模较大的河漫滩砂金矿及滨岸砂金矿多属这一类型。如陕西省恒口河漫

滩砂金矿和黑龙江省达拉罕河漫滩砂金矿。 

    Ⅱ类：主要矿体形态较简单，延展规模中等，厚度变化不大，砂金分布很

不均匀，底板较平坦至不平坦，有较大的金粒和金与脉石矿物的连生体。 

    底板平坦或以岩溶为基底的河漫滩砂金矿以及规模较大的支谷砂金矿和阶

地砂金矿多属于这一类型。如黑龙江省兴隆沟砂金矿。 

    Ⅲ类：矿体延展规模小，形态较复杂，厚度变化大，底板不平坦，倾斜大，

砂金分布极不均匀，有较多的大粒金和金与脉石矿物的连生体。 

    规模较小的岩溶充填砂金矿、残积、坡积、洪积砂金矿以及支谷砂金矿多

属这一类型。如内蒙古自治区西菜园残坡积砂金矿。 
注：划分矿床勘探类型的地质因素如下，供参考。 

     1、矿体延展规模（包括用通道连接的连续矿体） 

     大：长＞15000 米，平均宽度＞200 米； 

     中：长 5000 一 15000 米，平均宽度＞100 米； 

     小：长＜5000 米，平均宽度＞40 米； 

     2、矿体形态      

     简单：形态规则，少分枝复合的层状矿体； 

     较简单：形态较规则，有分枝复合的层状矿体； 

     复杂：形态不规则或以岩溶为基底的矿体。  

     3、组份均匀程度（品位变化系数%） 

     不均匀   ＜120； 

     很不均匀 120 一 200；    

     极不均匀 ＞200。 
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第二节  勘探工程密度 

    勘探工程密度，是指按一定几何网布置勘探工程控制矿体，用以计算相应

级别储量所需的工程网距。表 2 是总结我国砂金矿床勘探经验所提出的勘探工

程密度，仅作为用类比法确定勘探工程密度时参考。 

    该表仅适于河谷平直或转折角度较小，不至于影响在勘探线间直接连结矿

体的地段。河谷转折角度较大地段应布设勘探线（也可以将按密度布设的最近

勘探线移至该地段）。面状矿体可采用方格式网度或缩小表 2 中线距和工程间距

的比率进行勘探。 

                                                              表 2 

勘探工程密度(米) 
B C D 

勘
探
类
型 

勘 探 线 
间 距 

勘 探 工 程 
间 距 

勘 探 线

间 距

勘 探 工 程

间 距

勘 探 线 
间 距 

勘 探 工 程

间 距

Ⅰ 400 20-40 800 20-40 1600 20-40 
Ⅱ 200 20-40 400 20-40 800 20-40 
Ⅲ   100-200 10-20 200-400 10-20 

第五章  砂金矿床地质勘探工作质量要求 

    砂金矿地质勘探工作应合理选择各种勘探研究方法，严格执行有关规范和

规程的质量要求，多快好省地完成任务。 

第一节  地质调查 

    勘探砂金矿，必须以地质观察研究为基础，结合使用勘探工程，调查研究

矿区和区域地质情况，以期提高对成矿地质条件和地貌条件及矿化富集规律的

认识，从而更有效地指导矿床勘探和外围普查工作。主要地质图件及比例尺的

要求如下： 

    一、矿区外围地质调查，可在已有最大比例尺区域地质图的基础上进行，

对和砂金矿床有关的岩金矿、矿化岩石、地层、构造、岩浆作用、沉积作用和

变质作用等进行必要的调查。在调查研究的基础上，对已有的区域地质图进行

修订。 
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    二、调查研究矿区（床）地质、地貌，要求对矿区（床）地质构造、地貌

单元、第四系成因和形态类型与矿体分布等进行综合研究。矿区（床）第四纪

地质地貌图和矿区（床）地形基岩地质图比例尺为 1:5000 至 1:10000。 

    三、以第四纪地质地貌图为底图，编制矿区（床）水文地质图。 

第二节  探矿工程及采样 

    勘探工作中通常采用的探矿工程有： 

    一、钻探 

    钻探是勘探砂金矿的主要手段，通常使用冲击回转式砂钻。目前我国使用

的口径（以钻头外径计）主要为 130，其次有 168 和 325 毫米等。 

    1、钻进非冻结层时，应先钻进套管，然后在套管中破碎岩柱和采样；钻进

冻结层时，可超钻头破碎，然后跟进套管和在套管内采样； 

    2、钻探工程自开孔就要进行连续分段采样，采样长度：泥砂层采样长度不

得大于 1 米，为了控制矿砂层的上限，在接近矿砂层时，采样长度为 0.2-0.5 米，

在已证实泥砂层不含金时，可不对其采样。矿砂层采样长度为 0.2-0.5 米，难于

钻进时可缩小采样长度； 

    3、岩心采取率应不大于松散岩石在注水情况下的松散系数，一般为 0.8-1.3； 

    4、开孔和终孔都要测量钻头内径； 

    5、测量终孔水位（一般在终孔半小时之后）； 

    6、埋设孔口标志以便定测； 

    7、为了研究基岩岩性和硬度，在钻探工程中须采基岩标本； 

    8、对矿化蚀变基岩，应采取分析金含量的样品。 

    二、井探 

    以钻探工程为主要勘探手段的砂金矿床，井探工程用于采取各种技术样品

和选矿试验样品以及测定基岩块度，在分布上应具代表性。其规格和掘进方法

应以保证各种样品的采样质量为原则。在井探工程中采取的各种技术样品包括：

1、松散系数测定样品（包括注水与不注水）；2、粒度分析样品（见附录三）；3、

体重测定样品；4、含泥率测定样品；5、多年冻土的含冰率测定样品；6、金成

色与金粒度分析样品；7、选矿试验样品。 

    埋藏浅、含水少和不适于钻探勘探的砂金矿床，也可以井探为主要勘探手
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段。以井探为主要勘探工程的砂金矿床，应分段连续采集砂金含量分析样品，

要求同钻探工程。在部分浅井中采取各种技术样品和选矿试验样品。 

    各种样品均不得在水中捞取。 

第三节  砂金样品淘洗与重砂分析 

    一、砂金样品通常应在取样现场淘洗。淘洗工作应由经过培训、考核合格

的淘洗工担任。淘洗须在能够回收尾砂的容器中进行。对尾砂要反复淘洗，直

至肉眼观察无金时为止，各次淘洗得的重砂合并为一个基本样品。井探工程中

采取的砂金样品和金粒度与金成色分析样品可用溜槽或跳汰机反复淘洗。 

    为了检查淘洗质量，须对矿床含金基本样品的 10％进行淘洗检查。淘洗检

查以淘洗尾砂为对象。根据检查结果计算淘洗系数，用以说明淘洗质量，一般

不大于 1.02。 

    淘洗系数＝（基本样品含金量+检查淘洗金量）／基本样品含金量。 

    二、重砂分析 

    重砂分析包括：1、砂金单项分析；2、多项分析，了解伴生有用重矿物含

量，只在矿体中选取部分样品；3、组合分析，从单样中按比例组合，了解伴生

有用重矿物的含量；4、全分析，按层位组合，每层 1～2 件，用于了解重矿物

组合。单项分析质量要求应为： 

    1、重砂分离选别流程合理，准确及时，不得漏掉相当于 0.1 毫米的金粒两

粒以上*。 

    2、鉴定（挑金）不得漏掉相当于 0.1 毫米的金粒两粒以上。 

    3、金称重须用精度在 1/10 万以上的天平。 

    4、质量检查 

    内检：分离和鉴定（挑金）内检为每批样品总数的 15％。称重为含金样品

总数的 20％。合格率为 90％，合格率在 60-90％之间的除更正不合格样品外，

补检超差样品百分数的未检样品，合格率低于 60％时则全批返工。 

    分离和鉴定（挑金）内检时发现的金粒合并在原样中。 

    外检：分离和鉴定（挑金）外检为样品总数的 3-5％。称重外检为含金样品

                                                        
* 注：按 130 毫米钻头内径，样长 0.2 米，品位>0.07 克／米3的样品，砂金分析允许相对误差 20%折合。 
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总数的 5-10％，其中部分为内检合格样品，用于检查天平的系统误差。另一部

分选自未经内检样品，用于检查称重的偶然误差。合格率为 80％。如合格率为

60-80％时，其处理方法同于内检。合格率低于 60％或天平有较大系统误差，全

部样品送外检单位复验，查明原因，以正确的结果参与储量计算。 

    金称重允许偶然误差为天平感应量的两倍。 

第四节  资料编录、综合整理和报告编写 

    钻探和井探工程编录要随工程的进展跟班进行。钻探编录人员要认真仔细

地记录每个样品的岩心采取率、物质组成、见金粒数。井探编录人员要认真仔

细地记录每一岩层的物质组成及其变化以及岩层之间的关系；采取各种技术样

品；测定体重、松散系数和含冰率等数据。钻探、井探、槽探等工程编录和地

质、地貌观测点记录等原始编录，应有统一要求，其文字要简明扼要，书写整

洁，图表清晰，文图一致。 

    对各项原始编录必须及时进行质量检查验收及综合整理，为编写地质勘探

报告作好准备。综合整理和研究工作，要特别加强勘探程度的研究，如发现工

业指标与矿区实际有出入时，应及时报告主管部门以求尽快解决。 

    地质勘探报告是矿床勘探成果的总结，是矿山建设设计的主要依据。因此，

要求报告内容齐全，重点突出，数据准确。 

    一、文字一般包括：绪论（必须包括经济效益论证），区域地质地貌和矿区

地质地貌，矿床特征，矿石加工技术性能，水文地质，矿床开采技术条件，地

质勘探工作及其质量评述，储量计算和结论各章。 

    二、主要图件包括：交通位置图，区域地质图，矿区（床）第四纪地质地

貌图，矿区（床）地形基岩地质图，矿床顶底板等高线图（也可以和矿区（床）

地形基岩地质图合并），农田、果园和公用设施分布图，勘探线剖面图，主要矿

体中心纵剖面图，储量计算平面图（一般为 1:2000，个别为 1:5000），矿区水文

地质图和地貌剖面图等。 

    三、主要表格包括：各种样品分析结果和检查表，钻孔品位、厚度计算表，

体重、松散系数、含冰率等测定表，储量计算表，水质分析、抽水试验和涌水

量计算表，气象地震资料表和座标表等。 

    四、附件包括：工业部门正式下达的储量计算工业指标文件和矿石加工技
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术试验报告等。 

    提交地质勘探报告时，可根据情况提交有关的专题研究报告。 

第六章  储量分类、分级和储量计算 

第一节  储量分类、分级和级别条件 

    一、根据我国当前技术经济条件和远景发展的需要，将砂金矿储量分为能

利用（表内）储量和暂不能利用（表外）储量两类。 

    二、在全矿区勘探研究的基础上，按照对矿体不同部位的控制程度，将砂

金矿储量分为 A、B、C、D 四级，A 级是矿山编制采掘计划依据的储量，由生

产部门探求。B、C、D 各级储量的工业用途和条件如下： 

    B 级——是矿山建设设计依据储量，又是地质勘探阶段探求的高级储量，

并可起到验证 C 级储量的作用。一般在首采地段探求。其条件是在 C 级储量的

基础上，详细控制矿体的形状、产状、空间位置，坡度变化和冻土分布等。 

    C 级——是矿山建设设计依据的储量。其条件是： 

    1、基本控制矿体的形状、产状和空间位置。 

    2、在 C 级范围内矿砂粒度组成（包括巨砾率）、基岩风化程度和底板纵向、

横向坡度及其变化规律已基本确定。 

    3、在 C 级范围内冻结矿砂与非冻结矿砂的比例及其变化规律基本确定。 

    D 级——其用途是：1、为进一步布置地质勘探工作和矿山建设远景规划的

储量；2、对于复杂的较难求到 C 级储量的矿床，一定数量的 D 级储量可做为

矿山建设设计的依据；3、对一般矿床，部分的 D 级储量也可为矿山建设设计所

利用。其条件是： 

    1、大致控制矿体的形状、产状和分布范围。 

    2、大致了解矿体底板纵向、横向坡度变化与巨砾分布情况。 

    3、大致了解冻结与非冻结矿砂比例。 

第二节  储量计算的一般原则 

    矿产储量是地质勘探的重要成果，应确保储量计算成果的质量，并遵循以
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下原则。 

    一、储量计算必须以工业部门正式下达的工业指标为依据。 

    二、按砂金矿形态类型分别圈定矿体（相互连接可用同一方法开采的不同

形态类型矿体除外）。 

    三、按矿体、储量类别、级别以及块段（相邻勘探线之间的连续矿体为一

块段），分别计算出矿砂量、平均品位和砂金储量。 

    四、对伴生的矿产应计算储量。 

    五、储量应按实际探得的地下资源来计算，不扣除采、选时的损失量。 

    六、勘探线间矿体界线一般以直线连接。 

第三节  确定储量计算各项参数的要求 

    一、砂金样品品位：样品的砂金重量除以样品的理论体积（钻孔为钻头内

断面乘以样品长）。可用于地下开采矿砂层的确定，不利用于混合砂矿体圈定。 

    二、钻孔品位：是圈定矿体的基本单位，其计算方法，对混合砂为：钻孔

内砂金重量除以钻孔内混合砂理论体积（钻头内断面乘以混合砂厚度）；对矿砂

层为：各样品品位与长度的加权平均值或矿砂层内含金量除以其理论体积。 

    三、平均品位计算：混合砂厚度或矿砂层厚度不等时，一般用厚度加权平

均法计算。特高品位的处理方法见附录四。 

    四、平均厚度计算：一般用算术平均法。 

    储量计算的单位及其精度要求： 

    品位：克／立方米，保留四位小数； 

    厚度：米，保留两位小数； 

    面积：平方米，保留整数； 

    矿砂量：立方米，保留整数； 

    砂金量：公斤，块段保留一位小数；其余保留整数。 

 
附录一   

H 系列采金船开采技术条件 
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    适用采金船开采的砂金矿，可参考冶金工业部黑河采金船设计院的 H 系列

采金船开采技术条件。 

H系列采金船开采技术条件

挖掘厚度(米) 允许巨砾
混合砂储量 

(万米3) 
水下 

斗

容

(升) 总 
厚 最大 最小 

水 
上 

采掘

面最

小宽 
度

(米) 

最大
(mm)

含量
(%)

底板

坡度

(‰)

小时挖

方量 
(米3/小
时) 南方 北方 

服务 
年限 
(年) 

采池最

少新水

补充量

(升/秒)

50 8.0 6.5 2.0 1.5 30 250 5 30 45-54 150-250 100-170 5-7 50 
100 8.5 7.0 2.2 1.5 35 300 5 25 90-108 450-750 300-500 8-10 100 

150 10.8 9.3 2.7 1.5 45 350 5 20 135-180 900-150
0 600-1000 10-1

2 150 

200 16.0 14.0 3.0 2.0 50 400 5 15 180-220 1500-20
00 

1000-140
0 

12-1
5 200 

300 23.0 20.0 4.0 3.0 60 500 5 12 270-350 2000-30
00 

1400-200
0 

12-1
5 300 

400 33.0 30.0 5.5 3.0 70 600 5 10 370-400 3000-45
00 

2000-300
0 

15-2
0 400 

    说明： 

    1、水下挖深按丰水期，水上挖高按枯水期； 

    2、服务年限是按经济效益考虑的最低年限，实际船体至少可使用 20 年； 

    3、我国目前使用的船型有：50 升、100 升、150 升、250 升、300 升； 

    4、个别矿体矿砂储量不能满足要求时，可用通道与邻近矿体相连（通道体

积在计算矿体品位时计入所连接的矿体）； 

    5、混合砂储量，南方按开采 250—300 天计算，北方按开采 150—200 天计

算。 

 
附录二   

最低工业品位制定方法 

    最低工业品位是划分表内、外储量的界线。制定方法很多，这里仅介绍价

格法。计算的原则是：从挖掘一立方米矿砂（采金船开采时为混合砂，下同）

中回收的价值应能补偿处理一立方米矿砂所耗的费用或略有盈余。计算公式是： 
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            a c
E r Q T

=
− ⋅ ⋅ ⋅( )1 ε

 

    式中： 

   α——最低工业品位（克／立方米） 

    c——采选冶成本（元／立方米） 

    E——赤金价格（元／克） 

    r——采矿贫化率（％） 

    Q——选矿回收率（％） 

    T——砂金成色（％） 

    ε——冶炼回收率（％） 

 

 
附录三  

松散碎屑物粒度分析的分级要求 

    为了适应砂金矿采、选的需要，对组成砂金矿的松散碎屑物的粒度分析，

应按下表进行： 

松散碎屑物粒度分级表

分    级 
碎   屑   物   名   称 

粒    径(毫米) 
巨  砾 >100 
粗  砾 100-50 
中  砾 50-20 
中细砾 20-10 

砾石 

细  砾 10-2.00 
粗  砂 2.00-0.50 
中  砂 0.50-0.25 
细  砂 0.25-0.10 砂 

粉  砂 0.10-0.01 
0.01-0.005 

泥质 粘  土 <0.005 
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注：1、采金船开采允许的巨砾粒度及含量参照附录一（可以预先计量）。2、本表按一般粒度分级将中砾

分为中砾及中细砾两级，泥质增加了<0.005 的级别。3、本表也适用于对松散碎屑物的命名。 

附录四 

特高品位的确定与处理方法 

一、特高品位的确定 

    对几个砂金矿区，按常用的几种特高品位确定方法分别试算后，认为 B·

И·斯米尔诺夫的类比法较恰当。该方法为按矿体品位变化系数确定特高品位

下限，具体见下表： 

品位变化系数(V) 
(%) 

特 高 品 位 的 下 限 为

平 均 品 位 的 倍 数
组份均匀情况 

<20 2 很 均 匀 
20-40 4 均 匀 

40-100 8 不 均 匀 
100-150 12 很 不 均 匀 

>150 15 极 不 均 匀 

 
表中: 

            V
X

= ×
δ 100%  

                               其中：δ为品位均方差 

                                     X 为品位算术平均值 

        δ =
−

−∑1
1

2

n
x Xi( )   （n＜50）； 

        δ = −∑1 2

n
x Xi( )      （n＞50）； 

                        其中：n 为矿体内工程数 

                              xi为单工程品位 
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    二、特高品位处理 

    1、确定为特高品位的钻孔品位或浅井品位，分布上无规律时，在储量计算

中，可考虑其品位用包括特高品位在内的勘探线平均品位代替，也可以用其他

方法处理。 

    2、确定为特高品位的钻孔品位或浅井品位，分布上有规律，可能为独立富

矿体时，应加密工程单独圈定并计算储量。 

    钻、井中品位高的单个样品，不算特高品位，也不必处理，因为它不是圈

定矿体的基本单位。 

 
附录五 

矿体圈定中的外推与外推储量级别的划分 

    一、勘探线上，即矿体宽度上，有限外推与无限外推均为勘探工程基本间

距的二分之一；勘探线间，即矿体长度上，有限外推勘探线基本间距之半，无

限外推勘探线基本间距的四分之一。以上均呈矩形外推。 

    二、外推储量级别，勘探线上为同级别；勘探线间 B 级外推 C 级，C 级外

推 D 级。 

    三、矿体内无矿地段（夹石）内插勘探线间距之半、呈三角形。 
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砂金矿地质勘探规范（试行）  
补充规定  

全国矿产储量委员会 

一九九一年八月 

 

一、勘探类型和勘探工程密度 

    1.勘探线间距。第一勘探类型的 B、C、D 三级储量块段的线距分别确定为：

300、600、1200m；第二勘探类型在第一勘探类型的基础上加密一倍；第三勘

探类型在第二勘探类型的基础上加密一倍。在河谷的转弯处应加密勘探线控制

矿体。 

    2.勘探工程间距按每条勘探线上矿体的宽度并结合全矿体组分均匀程度来

确定。对矿体宽度>200m 者，当品位变化系数<120％时，B、C 级块段的工程间

距均按 40m 部署；当品位变化系数为 120—200％时，B 级块段的工程间距为

20m，C、D 级块段的工程间距为 40m，还应对部分 C 级块段用 20m 工程间距

作加密验证，其比例不低于 1／5；当品位变化系数>200％时，则 B、C 级块段

的工程间距均为 20m，D 级块段的工程间距为 40m。对矿体宽度为 100—200m

者，当品位变化系数<200％时，B、C 级块段的工程间距应为 20m，D 级块段的

工程间距为 40m；当品位变化系数＞200％时，B、C、D 级块段的工程间距均

应为 20m；对矿体宽度为 40—100m 者，工程间距均应为 20m，部分 C 级块段

应加密验证，其比例不低于 1／3。 

二、船采砂金矿床开采技术条件研究的要求 

    用船采而又超过我国目前所用船型的技术指标者（参照表 1—表 3）应单独

圈算，视具体情况确定储量类别，技术可行、经济合理时列为表内，否则列为
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表外。 

    1.对于高帮、巨砾、胶结层及底板坡度等影响到船采的合理布局时，勘探前

应与工业主管部门商定后再开展工作。 

    2.干帮（含高帮，即当工业指标有盖层剥离比时，含砂粘土层）在枯水期水

上高度大于所拟采用船型水上挖掘厚度 2 米时，应单独圈定、计算储量。 

    3.根据混合砂的水下厚度、矿体宽度、矿砂总量所选择的船型和斗容，分别

参照表 1、表 2 确定允许巨砾的最大粒径及允许含量。对超过允许砾径的巨砾应

调查其分布范围，并统计百立方米含巨砾的数量。为此，除要进行地表调查外，

还应施工浅井了解垂向上砾石的变化情况，大型矿床浅井不少于 5 个，中型矿

床不少于 3 个，小型矿床不少于 2 个，应选择有代表性的地段施工或收集不少

于浅井数量的民采坑中统计资料。对超过允许砾径巨砾分布区的矿砂量应单独

圈算。浅井的其它用途，详见《规范》。对施工浅井确有困难者，应写出专门报

告，与工业主管部门商定，报储委备案。 

    4.胶结层应查明其层数、厚度、胶结物成分、胶结强度、空间分布，对胶结

层的可挖性作出评价。位于不可挖胶结层之下的砂金量应圈出，单独计算其储

量。 

    5.船采砂金矿的清底工作影响砂金的回收率，应收集资料，评述底板基岩的

可挖性。 

    6.相邻勘探线间的底板坡度大于所拟采用船型允许的坡度时，应在相应的图

件上予以注记和单独计算其砂金储量。 

    7.当基岩距枯水期水位线的水下深度小于所拟选用采金船的吃水深度与安

全间隙之和时（参照表 3），应在平面图上予以标记，并单独圈算该范围内的储

量。说明有无提高水位的可能性。 

    8.当混合砂在丰水期水位线下的厚度超过拟选用采金船最大挖深时，应单独

圈出范围并计算其砂金储量。 

    用水枪开采、分别开采、地下开采等其它方式开采的矿床，其开采技术条

件的要求仍按《规范》执行。 

三、勘探程度的要求 
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    对各级储量比例要求，B＋C 级储量的比例根据“保证首期、准备中期、储

备后期”的原则，大、中型矿床应占 50—60％；复杂的中型矿床可不探求 B 级

储量，但 C 级储量应占 50％；小型矿床一般只探求 C＋D 级储量，其中 C 级储

量应占 40％。为保证生产需要，B 级储量比例，大型矿床为 10％，中型矿床为

5％。 

    B 级储量应分布在经与工业部门商定的首采地段。 

四、特高品位的处理 

    1.特高品位的确定 

    砂金矿床以单工程品位作为衡量特高品位的单位，其品位大于矿体平均品

位 6—8 倍时，即为特高品位。当品位变化系数＜40％时取 6 倍，＞100％时取 8

倍。 

    2.特高品位的处理 

    1）确定为特高品位的工程，分布上为富矿段时，应加密工程单独圈定并计

算储量。在富矿段中的特高品位工程，按富矿段的平均品位的 6—8 倍确定其下

限值予以处理。 

    2）当特高品位的工程（大于矿体平均品位 6—8 倍者），分布上无规律，计

算储量时，处理方法如下： 

    用特高品位工程所影响块段内各工程（含特高品位工程在内）的平均品位

代替，若代替后的品位仍高于确定的特高品位下限值时，应继续处理。 

五、储量计算 

    1.基岩中的金一般不能参与单工程品位的计算。计算储量时，也不应将其计

入。风化可挖基岩一般可圈入 0.2m，如确定其含砂金时，可按实际含金厚度圈

入计算储量。 

    2.除矿体矿砂量不能满足要求者外，不得任意用通道连接矿体。当两矿体用

通道连接时，应由工业部门在工业指标中下达通道的规格，并将通道的砂量计

入所连接矿体的混合砂储量中，其矿体的平均品位必须大于混合砂块段最低工
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业品位。 

    3.城镇、乡村、重要构筑物以及重要地下管道压矿，致使该部分储量暂不能

利用时，均应按表外储量处理。其圈定的范围应按国家有关规定执行。 

    4.勘探线间矿体连接的宽度不能大于勘探线上实际控制的矿体宽度，当矿体

宽度小于可采宽度时，可用宽度米克立方米值（宽度×混合砂块段最低工业品

位）。 

    5.矿体外推均呈矩形外推，宽度上有限外推与无限外推均为确定的基本勘探

工程间距的二分之一，走向上有限外推与无限外推均为确定的基本勘探线距的

四分之一，当实际勘探工程间距与线距小于确定的基本勘探工程间距与线距时，

分别按实际勘探工程间距的二分之一和线距的四分之一外推。 

    6.块段平均品位的计算用块段内各工程的见矿厚度及线上各工程的实际影

响宽度一次加权求得。 

    六、勘探工作中，一个位置不得施工多个钻孔，对已经在一处打了多个孔

者，应用第一个质量合格的钻孔资料，不得从中选择品位较好的计算储量。 

表 1  巨砾石标准表 

巨  砾  石  标  准 斗容 
（L） 最大尺寸（毫米） 体积（立方米） 

50 350—450 0.01029—0.04374 
100 450—600 0.02187—0.10368 
150 500—700 0.03000—0.16464 
250 600—900 0.05184—0.24576 
300 700—900 0.08732—0.34992 

 

表 2  采掘船允许的巨砾石数量表 

斗容（L） 允许的巨砾石数量（个/百立方米） 
50 4.0—6.0 
100 2.0—3.0 
150 1.0—2.0 
200 0.6—1.0 
250 0.3—0.6 
300 0.3—0.5 
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表 3  平底船距采池底板安全间隙表 

斗容 
（升）

平底船吃水 
深度（m) 

安全间隙 
（m) 备      注 

50 1.1 1.0 桦南金矿局，全钢结构船 
100 1.3 1.1 罕达气金矿钢木混合结构船 
150 1.8 1.1 中国全钢结构 
250 2.0 1.2 珲春金矿全钢结构 
300 2.3 1.2 长春黄金设计院 

注：表 1 和表 2 与表 3 摘自 1987 年中国建筑工业出版社出版《采矿设计手册》（第一版）矿床开采卷上册

第十二章采掘开采。 
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